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Einleitung jur erften Sfofluge. 



Sin eigener Seift roeijt burif) bie iMaturforfcbung unferer 
Sage. Süßer fo ba8 Ücben unb treiben innerbaib bcS großen 
Sienenfjaufe« in ber iflffljt anfielt, ber crftaimt 06 bc3 gefcfyäftigeu 
SBrammcns, be8 raftlofen ffiifera ber Strbeitenben, Brie fie $ontg 
unb SßadjB oon allen Seiten beitragen, einanber bringen unb 
ftojjcn, oft fogar ftcfy gegenfettig ereifern unb ben $IaB ftreitig 
motten, ©ort erobert ftcb Giner eine Qeüe, bie er allein aus* 
bauen roifl; ^ier führen ein paar Stnbere gerne in febaf trieb ein 
©tßcf SSJafee ans; biefe ((bmigen aia §>anb(anger, jene orbnen 
als Saumeifter, unb nirgenbs fcf/eint nett) für fommenbe Kräfte 
SRaurn. Unb bie §älfte tiefer gellen finb fdjabbafl, bie einen 
unauagebaut, bie anberen oerfaffen, jene roieber übermäßig au8= 
gebebnt unb ber SSefc&auer mit Coupe unb Skrgro&erungSglaä ter^ 
liert fieb. unter ben Sinjelb,elten all; er weil niebt, toobin bas 
©eroirrc unb ©ctreibe führen foll unb gebt fopffc^üitefnb bon 
bannen. <Jn einiger ©ntfernung aber breb,t er noc& einmat firb. 
um unb nun geroatyrt er bie fiinfttid)e SInorbnung ber Süjaben, 
bie finnige SSemtljung bea angemiefenen $fafce$, bie rcgelred&te 
Sßerfoigung einefl gemiffen, oorgefteeften $lane8. Qfn Sbnlicber 
SBeife treiben bie 'JiaturitJiffenfäjaften borwarte. Slnt/äufung 
unenbti^en ÜXaterialö oon allen «Seiten ber " nb Sfaeriennwig 



Digitizcd by Google 



4 



biefeS ©irrten« na* TOeijrung unferer pofifiben SEenntmffe Silben 
ben wefenilicben Stjcit bcr görberiüigett, welche (ie erbatten; 
aber gewiffe ijielpunttc arten fia) üfieroß ftrnb, itacb roelcbcn man 
ftrrtt, um weltbe man, als ßentren, tote SJiaffen ju gruppiren 
fuebt. ©ernbe ba« Staffierten fotdjer £ielpuufie, baS Drbnen 
ber neu 511 beginuenben Uuterfucbung ift es, ir-etcbeS baS natnr- 
wiffcufcbaftlicf/e ©treten unferer 3"' airöjeidjnct , unb e« fann 
mir bot SlnSbrutf einer atigemein uer breitete 11 lleberjengung fein, 
wenn ein berühmter ßtjemiter fagt : »3ebe naturwiffenfcbaftlicbe 
s Jfrbett, wetebe einigermaßen ben Stempel ber SSoltenbuug an 
fidj trägt, läßt jicb im iRefutlate in wenig ©orten wiebergebeu- 
Stllein tiefe wenigen SBorte finb unvergängliche Xfjnlfacbeii , ju 
bereu Sluffinbimg jcu)Qofc Sierfncbe unb grageu erforberlitb waren; 
bie "Arbeiten felbft, bie ttüujfamen ÜJerfucbe mtb berwicfelteu 
Apparate fallen ber 3J ergeff enljeit anljeiui, fobalb nur bie 3öaljr= 
fjeit ermittelt iftj et! ftnb bie Leitern, bie ©rbaebte unb W= 
jeuge, welche niebt entbetirt werben tonnten, nm jn bem reieben 
Grjgange jü gelangen; es finb bie Stollen mib Suftjüge, Welche 
bie ©rubeu Bon Sßaffem unb böfen SBetteru frei galten. (Sine 
jebe, aua) bie tleinfte Arbeit, wenn fie auf Seacbtung Slufprüdje 
madjt, muß fjeut ju -Tage biefeu ßfjaralter an ficf> tragen; aus 
einer geiuiffeu Slnjaljt Bon Beobachtungen mufj ein ©c&lujj, 
gleichgültig, 06 et biet ober wenig uinfaffe, gejogen »erben 
liinnen.» 

©inb wir in ber ^Ijljfiologie fo weit gefommen, bafi wir 
biefe SSJorte auch auf une anweitbeu lönuen? §aben wir bie 
©efelje be« «eben« fo weit erforfebt, bnfj wir fagen fönneu, wir 
befifcen [vfyne Sliefultate? 5Die Slnfttort auf eine fotefie gragc 
ift fdjwer. ©eja&ung Knute für Uefiermutb,, Verneinung für 
aWfMbtung bc« ©efebetjenen gehalten werben. 

üDie Slufga&e ber ^Iftftofogle ift berWictelier, als bie irgenb 
einer anbeten SBlffenfcbaft. 3ft ja boä) bcr Organismus an fte&, 
fei er nun i>ftanjtic& ober tijierifcb, unb Dor Slllem ber tefetcre, 
ba« SWeifterftad be« fcböpferifdjen ©ebanlen«, unb feine ©fiflenj, 
fein 8e6en nur bureb baö gufammenwirlen bcr mannicbfacfjften 
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Äräfte ntöB(id). £>ie futtffreidje ?lnorfcmmg beS inenfdjttdjen 
fförper« im Sleitfscrn wie int 3nnent, bie $>icitgc ber cerfrf>ie= 
bcnen Organe, wcldje reu- an ib> feljen, ba« Ijarmonifdie Qtt- 
ein anbergreifen feiner üDJuSlcln, ©effißc unb Viersen erfebeinen 
noeb als ro^c SJcr^ältniffe , wenn man mit fccin Üliitroffece 
in bic ©eljeimniffc fcer Struftur unferer if ordert!) eile einbringt. 
Wenn man bie taufenb unb aber taufenb gäben unierfudji, aus 
benen ein einziger SfuCfct, eine bitnnc Seime gewebt ift, wenn 
bie Sßtflioiien flügeldjen unb Sellen ber Oberhäute uub Stfiffig* 
feiten bor bafl erftauntc Singe treten, unb in allen biefeu Heuiften 
Steifen, bereu ein jetn Reiten oft felbft unfern oerbollfonimnclcn 
Onftrumenteu entgeljeu, eine ©efe|}infijjia.!ttt bed Baue«, eine 
innere ätteefmäßigfeit erfatntt wirb, bie bei beut Uutcrfudjer, ber 
i^r gegenüber tritt, nur ba« (Scfiüjl feiner Cljnmadjt (urütflaffeu 
fann. ©« ift mofil febru mandjeni begegnet, baj? er fleiniuntftig 
Sffieffer unb Voitze auf bie Seite gelegt unb feufjfc : unfer 
Streben ift eiief uub imfer SBiffen ©tflitroerl! 

(Jnbejj Wenn audj Sinjeliw unter ben Sdjwierigf eilen gebeugt 
werben , ft> fiub biefe bed) für bie Jorfdjer im (Sangen ineljr 
Wei^e jii größeren Stnftrenguugeu. >)iad) allen Seiten Ijin ficljt 
mau fin) um Jpülfe in anbern ©iffeiifdjaftcu um, unb biefe 
fiub bauu and) uidjt farg, fie überall ju gewähren, wc fic ber= 
nünftiger SBctfc geforbert Werben fann. ©« l?at ber ^imfirU-^iL- 
unenblid) biet Schaben gebracht, baj; fie fid> obfdjliejen wollte, 
bafj fie behauptete, ba« Veten reime bie Ö5efefee ber anergauifdjeu 
9Iatur nid)t; e« Einne nur au« fid) felbft unb burdj fid) felbft 
begriffen werben. SDIit folgen 31iifid}teu war ferneren gort [dritten 
bie 33ab.it abgefdjnitteit , beim wo man auf eine unerflärlidie 
£&atfad)e, eine rälfjfeßjafte Srrfdjeinung ftiefj , ba war gleid) bie 
eigenihümttdjfcit ber Veben straft, bat uiierforfdjlidie SGJalteu beu 
orgauifdjen Gebens fca , um bie Sifebegierbe aufjubelten unb üjr 
ju fagcu : begnüge bid) bamit, bafj ba« orgauifdic SJeben nur 
feine eigenen ©cfe(jc fenttt. Srft feitbem mau biefe Stidjtmig 
uerlaffen unb angefangen b,at, überall jnerft bic erfrfjeiuungen 
au« ben analogen ber auerganifdjen Matal ju erttareu, uub bie 
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©efefce, welche in biefev legieren gellen, and} in ben Srfcbei> 
nungen be« organifeften Ceben« aufjiifudjen fieb, beftrebt, erft feit 
biefer ,3rit b,at bie ^Jbvjfiologie luai/rftafte gortfrbritte in ber 
Stiftung gemarbt, bie wir oben bezeichneten. Urft weit bobon 
entfernt, in einen tobten flJiedjauiSimiS ju bcrfailen, ttie man 
ber neueren pljbfietogifc&eu SRicfttung fo oft bewarf, ift fie ee 
gerabe, welche un« ju ber tiefften öljrcrbietmig cor ben int 
organifdjeu Streiche berrfrbenben fd}tfpferifcben ©ebanfen jwingt 
So^Iicb, wenn mau bem Spiele ber auf fo einfache 9trt auge* 
loenbeten Stifte feine äufmerffamleit »ibinet, wenn man ficht, 
wie bie ©efefee, welche bie Bewegung bee SMtaüä unb feiner 
©eftirne regieren, auch bei unferen ^Bewegungen ihre Slnwenbuug 
finben, rote alte SReffonrcen, bie nur erbadjt werben rönnen, mit 
uuenblicber SBeiebeit an ber ffltafdjiue beä Organismus ange= 
bracht finb , bann wirb man jur SSerebruug beS planes ljinge= 
riffen, ber fo folgerest aus ben einfaibfrcn Urfacbeu bie b,err= 
liebften Söirtungen jn entwicfelu bermag. 

Siefen einfachen äMftcn unb ihrem Spielräume in bent 
Organismus naebäufpüreu ift bie Slufga&e ber $bV;fielDgie , ber 
t'eljre sunt Veten. 3" ^ xex ©*forfct/niig wenbet fie ttjeile bie 
©eebacbiuug, tl;eils ben äSerfurb an unb jeber gortfdjriit in ben 
Ijülfreicben Uoctrmen fann nid)t oljne 9tütfwirfung auf bie pbr^ 
fiologifcbe Söiffenfc&flft bleiben. Ser ^btjfiE cutleljnt fie bie 
Grflärnng ber ^Bewegungen, ber SinneSeinbrücfe. 93ei ihr fiubet 
fie bie ©efege beS Jjenbeus, nach welchen unfere in Bewegung 
gefegten ©lieber fa>wingen; bei ihr bie Statif be« Bebels, auf 
roeldjer bie (Srflärung ber Bewegung uuferer tfnocbeu berufen. 
Sei ber ^Sbtjfif holen wir uns SRatt) über bie meebauifebe Seite 
beS Kreisläufe«, über bie Sb^tigfeit beä §erjeus, ber fflefa§e; 
bon bort aus erbalten wir unfere SKefultate über bie optiftf/en 
©efeöe beS SlngeS, bie aluftifdjen eiuridjtnngen beS ©ebBr^ unb 
StimmorgaueS. ©er ^Ijljfif »erbanten wir bie wirbligen It/aU 
fachen über bie Mnwenbung beS luftleeren Otaumes bei ber Con» 
ftruttion unferer ©elenfe. Sie ßbemie Öffnet nod) ein Weitere« 
gelb ber Unterfiicbung. ißerbouung unb Sliiffaugung, (Srnär/ruitu, 
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ftbfonberung unb ätljmung, alte »egctatfoen ^rcjeffe im rtllge* 
meinen, weldjc bie ©rt>attuitg be$ Snbiöibuiime bejtüetfen, alte 
biefe ^prugeffe geboren bem ßijemifer aI6 gemeta(d?aftlicb>3 @e= 
biet an unb (Birnen nur mii (einer 33eit>ülfe erläutert unb uer* 
ftanben werben. 

®en bebeutenbften Sinftuß inbeß Ejat bafl morpb>Icgif(f;e 
©tubium ber Organismen, rlnatomie unb ffiftficlogte geb^en mit 
einanber £anb in £>anb; bie eine lann leinen Stritt soroärt* 
t&mt, oljne baß itra bie anbete mit madjt. Stellt nietjt Uos bie 
Süßeren SBerljättniffe ber Üage, ©eftalt unb Serbinbung ber 
£fjeite unter einanber faim bem pjjmiologen genügen, 
ganje jförper muß nidjt nur für üjn, irie für ben guten 6b> 
rurgen, burd)fia>tig fein, fo bap er bie tfage ber Steile (ennt, er 
muß ben Üörper auet? in feinen Iteinften S&eilen Dcrgrößert »or 
Stugen fef?eu, um einem jeben 2)lutlflrper$eu auf feinem Üüege 
folgen, utib einer jeben Sleruenfafer in iljren ©djlingenjügen 
naa)gefjen ju tonnen. 3tur roenn er auf biefein ¥"»" e fte^t, 
nur bann taun er fia> ju roirHiaj freier Stnfdjauung ber burdj 
bie morp^ii\:i[*en i^ii.iltuiffe bedingten Umftiinbe ergeben, 
'üian b>t baö 'Mitroffep Biel unb oft Perba d) t i gt ; man b>t auf 
bie ©treitigfeitcu fingen? iefen, meldje bei gersiffen Untcrfua>ungra 
entftauben, unb namenlEid; biejenigen, roetaje feinen begriff oon 
bein ^nftrumentc unb feiner 5ietjanbtung Ratten, fajrieen am 
ärgften u)r Serba mm unge urteil in bie äßett tjincin. Unb 
bennco^ mSrc oljne bieS unfQ)ä()bare Qinftrument unfere ganje 
t>eutige ^Jtjljfidogie neaj nt^t einmal geboren , gcfdjreeige beim 
in friSJjlidjem aöaajsttmm. <5<s gibt freiliaj uia^t« SJolftommenea 
auf ©rber; altein wenn wir falfa) feljen, fo liegt biea niajt an 
bem unfdjulbigcn @tafe, fonbern an uns fctbft unb an unferer 
3nterprctatir>n bce ©efeljenen. Sßie ntan^er bitte« ©treit ift 
nitf>t über Dinge entftanben, bie nur mit ben natürlichen Wugen 
unterfua>t reareu nnb wo bennoa) bie größten 33eebatt/tmig«* 
(elfter mit unterliefen. Sollen mir beßtjalb unfere äugen ata 
unbrauchbar ausreißen ober megWerfen? 

Sftictjt minberen öifer, als baä ÜHilroffop unter ben öfteren 
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5öefennevn ber SBiffenfcbaft, haben oft tote phtfibfogif^cu Sßer= 
fuche in bem SfJnHtfiuti erregt unb es gt&t woljl wenig Untber» 
fitäteftöbte, tau niebt ber prefeffor ber ^b^fictegie bie Singriffe 
ber Slnti^hterqualoereine ober ihrer ftillfchWeigcnben SJereljrer 
aushalten gehabt tjätte. ©er pt/bfiotogifche 35erfuch Eft ber 
noihwcubige ^rüfftein miferer Slufiebten unb tote ©eiranbtbtit im 
ISrpcrimentiren, bie ein wefentlicheS Sebingnifj für baS ©«fingen 
be« SScrfucbcS ift, wirb nur burdj häufige liebung errungen. ®ie 
Slnftellung Oon Sßerfuchcu unb CnrffetHonen ift bemnadj bem 
wiffenfchaftlid? tbatigeu ^fiologen eben fo unbebingt niS^ig, 
als bem aiftrenomen baS Setraiijten toeö Wimmele, greilia) h<" 
man biefeS ißebürfnifi an einigen Orten ins Sururicfe getrieben; 
Woijt mancher wirb fieb erinnern, geWtffen SSotTefiragen in graut* 
retebs §auprftabt beigewohnt ju ^aben, Wo nach, ber ©tunbe ber 
profeffor Don SuBenben berftiimntelter Xt)ierlet6ei- umgeben mar 
unb wo bie ©tärte bcS 93eweifeS nad) ber ^a^I ber Schlad^ 
opfer, bie er gereffet, abgefegt würbe, ffiir haben uns glück 
lieber Seife in £Deutfct>laiib bon foldjen Krtremen fem gehalten 
unb wir benagen als §erren ber ©djöpfung unfer SRedjt Dber 
Unrecbt über bie £h iere m 't meljr ÜHäpigung. 9iitbtS befto 
Weniger ertennen wir, namentlich für bie nur nxibrenb beS Se= 
benS ftattha&enben Projeffe ber Serben wirf imgeu unb beS #lut= 
laufeS ben 33erfuch, bie ©eftion unb bie llnterfuc&ung lebenber 
Spiere atS eine unentbehrliche flare Quelle uuferer Jcenutiiiffe an. 

3war fpriugt uns eine f riebe auch in ber Pathologie, in 
ber ^Betrachtung ber (raufhaften »Juftfinbe menfehlichen Jlör- 
perS; — altein leiber fliejjt fie meift nur trübe. 9Jfan feilte 
glauben, eS fei nichts leid)ter, als baS Riehen tiarer phbfiologi* 
(eher ©djlüffe aus beu frauebafteu (Srfdjeiuungen. Sttnn beobachtet 
biefe ober jene Slbmeicbung ddu bem 3iormaljuftanbe, man ent* 
beert , Welches Organ beS ÄörperS babei angegriffen unb berletjt 
ift; — teoS natürlicher als nun ju fchliefjen, baß bie abnorme 
Siinftion auch bem abnormen Organe angehöre? Sllleiu bie Satur 
fteüi ihre erperimeute nicht reiu an, fie greift mehre Organe 
jiigletch au ober, wenn nur ein einzelnes 'üoräugsmeife feibet, fo 
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wirb bnreb bie Organifation be8 ftörperü an fia) fdjon ba« ©anje 
in SOfitteibenfcbaft gejogen. ®ö gib! ein einjigee gelb in ber 
^J&pfiologie , idd wir einjig uttb allein auf bie auö ber tyatfa 
logie jii entneljittcnben Jljatfacben angetoiefen finb. UieS ift bie 
öirage übet ben 3ttf anrate n&ang b « ©eljirntyeile mit ben ©eiftee= 
tljätigfeiteii ; eine Jrage, bie man uttljetluoller SBeifc burd) bie 
fogenannte Phrenologie i&rent tnif f enf ctjaf t fielen ©taiibpunfte ent- 
riitft unb in baS ©efciet beS (SbarlataniSinuB Ijiniiber gepflanjt 
bat. 3>n Eiufiufj bcö ®eljirae8 unb feiner eiujctnen ÜTfjeile 
auf bie Jmiftionen be8 iförperS föntten wir aua> an üjieren 
uuterfitc&en ; allein ein £intb, ein Ji'anincbeu gibt un8 leinen 
9titffdfTii§ über bie Seräitberungen , weldje in feinen geiftigeu 
p&igfciten Bergenen, nad)toeiu man i&nt biefen ober jenen £irn= 
ttyil weggenommen Ijat. T>iet* tonnte einjig nur ber äJfeufa) 
unb an beut barf nur bie Statin allein erper imeniireu. §irn* 
tranf&eitett, organifi^e ge&fer bes ©eeleiiergaits finb nic&t feiten, 
fie werben häufig ton ben Slerjteu beobachtet ; atiein ben Siß 
ber. Deäorganifatiou tarnt man nur an ben trantfjaften ©rfebei^ 
nuugen erfetmen, luetc^e fifl) im fiorper jeigeu, an ben Vainnungen 
ber einzelnen Störpcrtljeile, niemals an ben cortominenben Stürmt* 
gen ber ©eifteefun Hielten. 3Bir wiffen burebauö nichts ^ofitiüe«, 
abfolut 9itc$te über bie SJcjietjimg ber einjeinen @eb>ntbeile 
ju ben ©eifteStljafigtciten; in bent einzigen fünfte, wo bie $a= 
tijotogie auf fi(& felbft angewiefen mar, 6at fie nichts geieiftet. 
Darf man fldj Wunbern , wenn ber *ß^t)fiologe nur mit 2)ttfj= 
trauen ihrer bebient? 

Stuf folgen Stüfcen nun, iteile Wantenben, tljeile fixeren, 
raljt bae ©ebäube ber ^5I)i)fioIogie. $Mr t)aben uns ljier bie 
Slufgabe geftellt eä ju bnrrtjwaitbern. Silein fc&on ber größeren 
3iiimter finbet firfi eine Cegion; ber (leinen bnnteln Hämmerrljeit 
nii&t ju gebeitte« , bie überall jerftreut fitb anbauen. @ie alle 
ju bcfnc^eii ift eine Unmögliche it, nod) raeuiger bürfen toir baran 
beuten, ben ©c&mitet ber 3i |nme,; < tyw tnetjr ober minber reidje 
üusftattmig, miß näljer tu8 9tuge ju faffeu. Gin ÜMeufdjenteben 
würbe b>ju nidjt Ijmreidjen. 
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Geb, Ijabe Berfuäjt, in ben nadjfolgenben Briefen bei! ©tanb 
unferer SBiffenfdjaft mit einzelnen ftijjcnartigen tilgen ju jcia> 
neu. 9iur bie fefter begrünbeten SHefultate, nur bie, fo Diel 
wir bis jefet bcuriljeilen fönneu, magren S^ntfac^en burften ^icc 
eine ©tätte finben unb fubjeliibe Slnfidjten mußten fo »iel tttflg« 
lief) in ben §iiitcrgrunb geftellt werben, ^ie 9lrt unb SKkife 
ber Sluffaffuug freiließ mirb für einen Geben eine anbete fein; 
namentlich werben bie ans ben X^aifaclien jn jiefjenben allge= 
meinen ©djlüffe über toben unb «eben Straft ftets, je nad) ber 
3nbioibualität fces barüber 9tad>benleiibeir, bei oller Sluertennuug 
beS £f)atfärt)Iicheii, oft fcljr bebeutenb abweisen. ©S ift nnfere 
©adje uirijt, biefem Urteile ber ISinjelneu Borjitgreifen. 9Bir 
fte^en cor bem @efrb>orne »geriete ber Öffentlichen Itfeinuug, 
Wo unfere Sffatfat^cit mit nteijr ober ininberem ©djarffinne 
gelungen unb abgeurteilt merben. greilia) gelingt es mandjmal 
burdj glänjenbe Süerebfamfeit ober aubere befteajenbe Mittel, biefe 
cffentlidje ÜKeinung gewinnen; allein lange 3 c ü b,ält foldje 
jEaufdjung nidjt an. ©ie ffiiffeufäjaft, feilte man fieb. aua> hinter 
ben ÜBallen einer tobten ©pradje Derfd/anjeu , bringt bod) a(l= 
mäklig in bie große 9)ienge ein unb mau wirb bei aufiuert- 
famer ^Betrachtung ftetS finben, bafi biefe fidj über alle größeren 
miffenfdjaftlicfjen fragen itjre eigeutljümlidje unabhängige Slufiaj! 
bittet. Sefajalb ^abe idj and) nidjt, ioie es fenft looljl ber 
Söraud) ift, allgemeine ©ruubbegriffe unb Slufidjteii i"iber bie 
9Biffenfrf;aft ber ^bfiologie BorauSfchicfeii mögen. &a& bie 
^ß^bfiologie fid) mit bem toben beS iDienfdjen unb mit beffen 
(Srfdjeimmgen befaßt nub jiuar borjüglid) ba8 leibliche toben im 
Singe behält, bfeS lehrt fdjou bie Scbeutung beS SBorteS; was 
baä toben fei unb warum ber Organismus lebe, ba« faun uia>t 
Don Boroljerein begriffen roerben, foitbetu fo wie ba« toben erft 
baS Dtefultat aller eiujefncn gunttionen ber Jiörpertb,eile ift, fo 
inufj auch, feine Jfenntniß erft au« beteiligen aller einjelnen 
Verrichtungen hervorgehen. 

Um bie tiavftellung , welche für ein größeres ^ublilum 
Berechnet fein feilte, fo fefir als möglich im objeftiBeu gelbe 
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jh Ijaftcu, Ijabe idj Derniiefcen, Kamen ale^ewäl)rSmänner ber ZijaU 
fndjen ober Slnfidjien aiijufüljren. Sic ülutcritäteit Ijabeu tiidjl met>r 
bae ©etoirfjt wie früher; eine SEIjatfadje gilt beut j» Sage nid» 
befjfjalb, weit fie ton biefern ober jenem tJorfdjer ift aufgcfnubcn 
werben, fouberu barum weil fie waljr ift. $Sa8 aucb Ijätte eö 
geholfen, wenn icb ^intev jebcm Sage faft eine Meifje »ort Kamen 
aufgeführt? Hon SBär, <£!?. Seil, »urbacb, ffibWarbe, 
£eule, Jtitrfäjiter, Öiebig, 3. SMutlev, SDtagenbie, 
^urtinje, Siebemann, SJaleutiu, 9f. SSagner — alle 
tiefe Manien Hingen überall in ber Siffeufdjaft mit, wo man 
aurfi anflopfen müge; es finb bie Irenen iüerglente, Weldje mit 
2)iübe unb etbweiß, ja mit Jpiutaiifefcuug ibrer ©efutlHjdt bau 
reine Selb aue ben Sajadjteti ber iiergwerfe Ijer» ergebet 
Ijabeu. ©eilen wir bie große iiienge barum fdjelfen, baß fie 
«reift erft bei ber Tobe Sil« djridjt firf; an ib,re Jterbpljäen ber 
ffliffenfcfcafi erinnert, unb bafj fie fie unter bem Drange ber 
3eif ii mf taube fcbneller vergißt, alfl biejenigeu, weldje unntittet 
bareren Sinflufj auf bie Sklt&cgebenljeiten Ratten? <&& mag ge* 
niigen, bie Kamen einmal genannt juljaben; — ftcljen fie bod> in 
bem goibenen Sudje ber Üßiffcttfdjaft mit uttau6(Sfd;(irbei[ ijügeti. 

C V. 
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,3etm 3a^re finb Berfloffeit, feit idj bie Werte fdjrirö, lucltije 
populären SBriefcn ü&er bie ^Efbfic-logie jur Einleitung bienen 
feilten, itter beren Sßeroffentlirijmig bie SRebaltion ber allgemeinen 
Leitung mit lmr üfcereingetommei! »ar. Hie Slrbeil nmrbe ju 
umfangreich unb bie ^crlagßljaubtuiig befdjlofj fie als eigenes 
Sßerl ^erauSjugeten , baß, iuenn irf; ntidj :iidjt feljr tüufdje, mit 
Bietern S9eifnße aufgenommen mürbe. Denn fdjon im 3"aljre 
1847 nmrbe idj jur SScrbereituug einer neuen Anfinge aufge^ 
forbert, beren Steinen iubef; fidj his jefet bnrdj äußere Um» 
flaute Derjügerte. Hie S!Btffenfa)aft fjat feit biefer >}eit naeö, 
alten SHiajtungeu ijin auertenneneiucrtlje gortfdjritte gemacht. 
Hiefetbe SCljätigteit , peren i$ oten erwätjnte, fegt fid) »ielleia)t 
mit nodj größerer Qiiteiifität fort, ba bie S* a 3"'' je weiter man 
ins Ginjetne bringt, um fo fdjtuieriger , bie Seantioortuitg um 
fo öetroidetter wirb. 33ou beu £rägern ber 9Biffenfd)aft , bie 
id> bamalä nannte, mirlen necf> Einige in iingefdnoacfjter 
Jtrafi fort, 9lubere finb gef terben , nod) Sintere BevborSen. 06 
in golge ber allgemeinen SrfdKütiWg ber rücffajreitenben SÜeta* 
merpljcfe im Ijöljercn Sllter, ober burdj Cnumirtuug geifttger 
gäulnifi-ffivreger eon außen, mitl idj nicfjt weiter unterfurfjen. 
(Sine Menge neuer Jträftc finb aufgetaucht, unb namentlidj Ijat 
bie pljl)iUaiifä}e Sdjule auf ben befdjiuerlidjftcii SBegen oft bebeu» 
tenbe ©trecten juriief gelegt. 3eber ©djritt uonuärte, ber bort 
mit bem SDiifroftope, mit ber Sage ober ber SDiagnetuabcl 
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in ber $anb gctijan roirb, erljellt ein Stficf be8 £)unfel8, roelebeS 
fic& cor bie gcljeimnijiooilcii ifräftc lagert, bis man rote ber 
Jürdjienbc bie ©efpenfter befjljalb annimmt, rocil man fie ni$t 
fte^t unb niebt [eljett tann. 

5>a8 ©erbtenft tiefe« Üöett^en», roenn ee überhaupt Wel- 
che« t>at, fann roebet in ber genauen Slufjäljlung fämmtlicber 
£b>tfact)cn, nod) in ber gleichmäßigen Durcbbriugung bcS Stoffes 
liegen. SBenn id) and) gefugt babc, fo Diel möglich ein Silb be8 
ÖebeneprojeffcS im ©anjen ju geben, fo muffte biefer SJcrfncb 
bod) behalt uuüollfommen Heilten', rocil bie S8orau8fe(}tingcn, 
bie id) mir Don meinem l'ublitum madjte, babiirdj rocit über' 
f^ritteu rouvbcti. 0" ber urfprüugtidjen 9iaiDitat, in melier 
id) juerft biefe ©riefe fc&ricb, Igattc id) (aum eine Slhnung baoon, 
in rocldjc Streife fie einbringen lofirben, ^dj rourbe, oft ju mei* 
nem nict>t geringen (Srftaunen, lu'e nnb b.i buret) fragen belehrt, 
baf; ^Mancher fiel) ju i&rem SScrftäubniji abgemüht Ijatte, auf 
beffen geringere SJortcnntniffe it& roeuig Stüdfidjt genommen. 
Unterbcffen bat fid) bie ©runbtage, auf roeldjer biefe SBriefe 
leurjcln, in größere ©reite unb SEicfe aitägcbeljnt. Hie 3tatur= 
rotffcnfdjaften haben iu allen 3tt>cigcn Bearbeiter gefunben, roelche 
bie Siabrljciteu in einfacher Sprache fo barjuftellen fuebien, baß 
fic auet) Dljue Ijöljcre äSor&ilbutig begriffen unb anerfannt »erben 
fotuiten. Man ift auf biefe SQieifc an bie 3kl)anb!ung foldjer 
roiffenfajaftlidjcr ©cgenftänbc geroo^nt morben. ÜJian h al fiel) 
natb unb nad) bie 'Schlußfolgerungen angeeignet, roeldje aus ben 
Xtjatfadjen mit iiinerlirfier 3iotI)roeittigfcit abgeleitet werben 
muffen. 3J(an erfchrieft nitbt mebr, loenn biefe Sdilujjfotgerun* 
gen ju einer Grfeimtuifj fiiljren, bie mit ber icfcigeu SBeltein* 
ridjtnng in febneibeubem ©egeufa&e ftet)t. 

Die ©runbfähe, rodele auf ber genauen ©rforfc&>ng ber 
üTjatfacficn unb ber barauö abgeleiteten •Jiaturgefctje beruhen, 
haben feit bem (Srfdjcmen ber erften aufläge feine Steigerung 
erlitten, Sie futb nur burtfj bie plie neuen Stoffes, roeTcber 
Don allen Seiten heran gebracht rourbe, neu geträftigt unb ftärter 
geftülft roorbeu. Derjenige, ber fid> bie äliiilje nehmen roill, 
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früher unb je&t ©egebenee ju oergleirben, foirb trofe gegneriftber 
Söeijauptung finben, fcajj3lte&je in biefer £>inficbt geänbert tourbe; 
bafj üielmebr baS 3ic(, rcetebee febrn bamaK geftetft war, unoer* 
rücft baffelbe geblieben ift. 3!eue Streiter (jaben (icb feitb,er um 
baffeffie JBanner gefdjaart, äXanc&e Btelleicbt geweift bureb bie 
Slnregimg, Wcicbe fie in biefen Briefen fanben. SBer Weiter fieb 
belehren, ben Jireie ber S^atfacbcn, auf bie er fugen [oll, erwei= 
tem, unb (icb, fo immer mcljr in feineu Slnfidjtcn befeftigen »ilf, 
betn (ann icb aus »oltfter Uekrjeugung bie SBJerfe Don SBote* 
f ott in §eibelberg empfehlen, ©er Seferbee- »©toffroetbfetS», 
be8 "ÄreiSIaufeä bc8 Sebent«, ber "9!ab.r[!iigSmitte£ für baä 
SScff" luirb reiebe glitte ber Sb,atfad)en, anjieljcnbe Seljanblung 
beä @egenfianbe8 unb ftrenge {Sotgeridjtigfeit ber gern ou neuen 
©tt)lüffe fidjerlicb uictjt bermiffen. 

@d mögen benn aneb biefe Sogen ijinauswanbern nub 
mandjem Sßcrtrcfflicfieu nndfftrcbeit, baS ib,nen Dorauägceitt. 3** 
ber trägt in feiner SÖJcife bei ju beut ©einenge, weldjee-, geläutert 
in betn ©cbmeljtiegel beä 33 ot( ^beiw u g tf c ins, [pä'ter als flnfftgeS 
aßetall an ba« &d)t tritt — glficflia?, beffen Beitrag nic&t ganj 
aifl febauinige Sctjlacfe juriicf bleibt, fonbern fidj fagen (ann : 
Sutb bn baft beiuen Slntbeit an Üe&tem Sdjrote unb ifprne. 

©enf, ben 1. ©ejember 1853. 



ffirfle »tliHfona. 
flito otjctotiut febrn. 
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QErfltr |ritf. 

C« Stxtitiaaf tt» Sluta. 

t>aS Slut ift ber Träger alles inbioibuellen SebenS. Dbne 
feine Vermittlung gibt es fehle afeubilbnng , feine Metamer» 
öb>fe beS Skfteljenbcn, feine regetreifjte ^urücf&itbung tce Heber* 
flüffigen. ©leicfj bem $rinjiBe bei? ?ebenS fctbfi ift baS ©tut 
in ewigem Untfcb, tranige, in rafttofer 33eTOegung begriffen; — 
bis in bie entfernteren £ljctle beS JtorterS recft fieb fein Strom, 
überall finb iljm 23aljnen aufgefdjtcffen, roetcbc eS naeb befttmm* 
ten (Sefegen bnrrijtäuft, nadj äffen ©eiten fein finbet e$ ilana'te, 
burcb, toelrtje es feine betcbenbe ffroft ben umliegenben Orgon= 
tfjeilen mitt&eitt unb feine ©eftanbttjeile mit ben Üjrigen aue^ 
taufcbt. £>er SJegriff beS Kreisläufe«, feine Hjatfn bliebe ©riftenj 
finb atlmctylig in baS SSolfSbeioufjtfetn übergegangen; — man 
fpridjt baooii, rcie wenn baran nic^t gejmeifelt werben fSnne; 
es ift eine jener wenigen äöabrfjeiten , bie fiefc. gleicbfam burct)= 
gefiltert Ijabcn aus ben wiffenfdjaftti$en 33eb,ä£tern unb beren 
SScftanb man annimmt, ob,ne nadj bem SJeweife, oljue nacb, ben 
Oelgeu ju fragen. SBie Behalten fieb bte ©efäfje unb ffanale, 
in benen bas Slut freift? 5fficlc6e Kräfte finb an ibrnm rtjätig, 
unb auf reelle Seife wirb biefer ftete Unitauf bebingt? Unb 
wetebe 5Bcfc£affenbdt enblicb jeigt baS Sßfut fefbft, melaje cfjemtfdje 
3ufammenfeiäung ift ib,m eigentljümticb unb roie läfjt fieb auö 
aß biefen 5ßer$ältniffeu bie 9fotle erflären, weldje baS @efo> 
Aftern im Organismus fpiett? 

SJafj baS §erj ber ÜJiittelfmnft beS StutfreiSfaufeS fei, 
bieS miffen tuir Sltle aus eigener Srfnljruug. £ßou ib.m aus 
gefjt ein ©bftem Bon Sichren nacb, allen 2l;ei(en beS fFBrberS, 
fieb. immer mebr Beräftefnb unb Berjtoeigenb, bis mir cnbliaj mit 
bem blofjen Sluge ben fegten bünnen SReiferdjen nic&t meljr ful= 

Siogi, rbnfiol- iBThfi, 1. «uB- 2 



n Birnen. Soll tiefen (tyflnbrifcfcn SffiSljren, bett SlutgcfÄßeii 
Ifen fid) flucti Hufteren Jfetinj eichen rtac^ jioei Birten uu taflet 
11. £>ie einen finb feft, etafiifö, bleibe« gteiefc. einer »ummt 
frn tunb mib offen, feffift mm fie teet ftnb ober burc$f<$itit. 




Big. I. Caä $(q mil ttn S!u!= 
nefäfiBämmtn wem Dorn, n- SHciBtc 
Samm«, b-ünftitummer. ivi.ütm- 
neiifdjlaaattt. e. «orta Otet fitere 
JtÖrprrßjlngabtr. f. Sofjtn ter 
ao»(a. g. 1lSftcifltii*e Slorfa- Ii. Sc 
m ein fa) af t lid) ei @ ta mm t « r. if di len 
SdjiülTetfieüvunb s.M$imS>aW<ir. 
terie. i.Smfe&aläarterie. k.Sttifann 
o« nut< »dt« geifiitiiefen [infen 
£aMi:iTr[tf matter it. L.iftdjrdicr: 
rqmtncr. m. Slnfe Srrfammer. 
n. Dotre £>B&[»ene. q,o. (Semein» 
fdiafilidjErfttlcSalSacmBEnE. p.©e< 
memfdjaftliflje litile £af3anm!tne. 
u. @p(fe b(ö Sttjena. 



gifl.a. a>fli£reimltbtnt3(nt|)(fae» 
flammen Bort Witten, n. H(fl)h fiaramer. 

K'^Nfi'K.lllll'U't. ^iitiütL-^vfuioiuT. 

u. sünle^orfivi: t. 
f. Sinfeü fttjofir. ß. liniere Winnie. 
h.Dbt«£o(i(»e"(- i- ®emetafa}aftnn)e 
Tifühf S-.jlPn:-:iiB .1 Iii 

(InKpoWarmoene. ].Mefl>ftgurtserro*ne. 
m. giiife Eimgeimene. 0. jtrotijetnf Bei? 
5frjen«. o. Stan(atl«ie hti .fcttjnt«. 
q. @em(in[ceaftltdjcr©tammter p.«fl)< 
'■ i .;:<l!(u'nih'iii-utit- ]-. tl -d;nii.vM[5or= 
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IDaS $crj fct&ft ift ein ffofya SKuMct; ein nadi uitien 
jitgefpiliter Geniel mit bieten Söänben, fcic auS 9)! usf elf afern 
gehoben finb, metrfjc burd) itjrc jjü\amnm\ikl)iuia, tc " 
beutet wrengem unb bie barin enthaltene gliiffigfcit aus- 
preffen Kinnen. Sitte innere ©cbeibcnxmb tljcüt ber ilSngc 
nadj biefen SÖeutcI in jicei §«i(ften, eine rechte unb eine 
linte, unb jebc biefer £ülften ift roieber bnrd) eine burdj= 
brod?ene Ducrfdjeibeiuanb in jroei Abteilungen geteilt, roefcfje 
mit einander burdj bie Oeffnungen ber Onerfdjeibeiuanb in 
ßonimunifation fteljeu. — Sic l>itugflfd)ciben>anb jeigt feine 
foft^e ßomiuuuifatieuSijff unug ; $ to i f dj en rechter unb 
(inier gierjIjSIfte beftefjt feine Sßer&tnbung; baS 
33tut in ber einen fonti fid) nie mit bemjeuigeu ber anbern 
Hälfte bermifeben. Huf biefe Seife ift baS £erj in bicr Slb< 
tljeiluugeu ,;evtbeili, bereu jebe mit S9tittgefäjjeu in Sommmti' 
Emilien ftetjt, bie einen mit ben äiifüfjrenbeu SSenen, bie anberen 
mit ben luegfilfjreubeu Sfrterien. Sie erfteren tjeijjeu bie $or- 
fammern ober Sltricu, ifjre Wnefelreanbe finb gleicb ben 
Söäubcn ber 25euen fdjroädjcr, itjr £umcn größer als bas ber 
.ftammern ober SBentnfeC, vnelefje fic& burd) ftarfc SJfuSfel- 
fd)id)ten autf(0t(bneu. Sete £>erj^älfte bat beinnad) einen SSor» 
fjof unb eine liammer, weld)e mit einanber burd) Weite Ocff« 
nungen in ber Querfdjeibemanb , burd) bie fogenaunten Sltrio- 
wntrifularo ff nungen in Serbinbnng fteljen. Sd)on aus ber 9!atur 
ber einmünbenben ©efäfjc Eaun man frijiicjicn, bafj ber Sßcg, 
toeldjcn baS 33tnt im £>erjcn nimmt, aus ben Sßcuen in bie 
35ortainmcru , bon bort in bie Kammern unb aufl btefeu burd) 
bie artericu tjinauSgeljt. Sie retafibe aJiuSMfcfinjiidie ber aior= 
fjBfe crftiirt fid) ebenfalls fdjou aus biefem Umftaube; — fie 
ljaten bas in tljnen angefammette, Bon ber ^Pertpfjctie fomineube 
SÖIut burd) ifjre .gnfawmeujiefmng nur in bie itauiinern $u 
treiben, ir.0311 bei ber Ifiirje beS SßegS unb ber Sßeite ber Scjn- 
muiiifatiouSÜf finnig gembe feine bebeutenbe Urafl getjort; ioöfj= 
renb ffingegen bie iiatnmeru einer bebeuteubeu Straften tiuicflu inj 
bebiirfeu, um t ff ve ädutmeuge burd) bie engen ifauSle ber Hrterieu 
2* 
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bis tu bic entfernteren ©ebicte if/rer bctberjeitigcn S?tufbalmen 
ju trei6en. Die tfiirbtimg be8 SUntftromeS im ^erjcii wirb 
burcb ein äitgcrft fiunrcidjcS Stjftem fauliger Jt'tappen beftimwt, 
wetebcS namentlicb in faeit Kammern in großer Bcttfcmincnijcit 
entwirfett ift. Qebe £ierjabtljeitung bat natürltd) jiuci Ceffnun-- 
gen, eine, woburdj fie mit ben ©efa'&en, eine anbere, wobim-b 
fie mit bev anberen £>erja&ß)dtung berfetben Seite jitfantincns 
fjängt; oi>ne Etappen Würbe bei bet ^ufaimnciijttljimfj ba8 ?ilut 
aus beiben Oeffnnngcn Ijinau8ßepre£t werben. 9lti ber ©effmmg 
jroifcben je jwei $erjabtl;ei(ungcn aber befinbet fidj eine foldje 
Etappe, wie ein ©cgel 0116 mehreren >jtpfeln grübet, beren 
©tcltung in ber 9lrt angeorbnet ift, ba[j bem anS ber S)erfam= 
mer tycr gepreßten Stute bie if läppe ftcb weit öffnet, wa'tjrenb 
fie im SDJomente fiefy fdjtiefjt, wo bie ifammer fieb jufammen= 
jietyt unb baS SHut gegen bie itlappc antreibt. 




Dafl renjte fierj, oufgefcjiitlltn unb nu«ge6reiift. n. D6crt £nifc[oene, 
b. Unten £>ofctoine. e. 3TOtFn)ennmnb jwifaftn i&ren 5D? Wiblingen 
d. Sortammerntantuns. e. tftiinbungtn bot Weinen & crjMu intern, 
f. ßtrjotir. g. liniere ^D^toenenitiüubuns. b. SoroftTdjer 50 u Iii. 
k,J,m. bie brei 3ipfe( btt Slnpot. n. SEnrjenmiiiÜeln. o. ©ümfeiuaub 
fitgen bit linfe Sommer, p. Deffnima. tri ElingenfiWnjaber, <j- Salftn» 
tmiäfrtn. r,t. Äainmmoantung. s. E 11 natiird)[i] gäbet. 
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Baii finte £ttj ebrnfo bcfcanPrit. n, l>. Unit gunacuocncn. c,<1. OpR- 
nungfii bei rribtcn Simgem»etien. c. ©rtjribetuanti gtgcn eie rrtbie Sot« 
lammer- f. Sieijofi. j*. Uebetrefl BeS (irunfcm Boa)tiJ. h,i,k. aufgc 
fitnillene iinb jurüifatfitlifldif J&eile brt SMtomnt(tn>aiit>. i,m,n. 3ipfri 
bei SlfoWä Kappe, o. p. SBarjcnmiiSftfn. q. ©ibeitrroanb gentn Dir 
re$te Sommer. r,s. girifitbalten. i, n. Xammerrcanbiing. 

£)ie Segclilappe in ber regten §erj!jalfte jioifc^eti SJor-- 
fammcr unb jiammer 6ei|t tote breiitpfelige tffoppc, bie in bcr 
linfen .'pcrjtaiftc gelegene bic jtucijipfcligc rber SBift^cfeETopfc — 
beibe fccfteljcn aaä biinnen SelmeHb.iiuten , an reetdje fid), an 
ber Seite nadj ber fiammer j u < f ci » c / °f* togenfermig gefebtuns 
gene ©ebnenfafern anfetjen , bie ben ben ftammerroänben fctfcft 
ausgeben unb mit ÜDarienuniefcln juffimmenbängen, roelrtje in 
bie freie gpcrjljebie hineinragen. Sei ber ,3ufammeiijie^ung ber 
Jfammern jieljcn fieb audj btefe SGJaräenmuäfeln lufornmen, fpan* 
nen bureb. it^rc ©ebnen iuie burd) ünflfc'k b ' e blutigen ©egel unb 
befehlen nigen fo ben ©cblufs bcvfel&en. Die freien Öiäitber ber Se^ 
gel rollen fid) bann auf, legen fieb an etnanber unb fdjtiefjcii fd)on 
bei bem geringflen ©ruefe »on ber Hammer fjer bie Deffiimig ucll- 
tommen — loabrenb fie im Slugeubticfe, tue biefer Tirutf natbtäfjt, 
fieb offnen unb bie sBlutiuelle i>oru aSertyofe Ijer einfirßmen taffen. — 
•Jfeib einfacher fiub bie Ulappeii an ben Urfprungeii ber beiben 
.^auptarterien, ber ^ungcnfcbtagaber unb ber Slorta. finben 
fieb bie fogenonnten ijatbmonbformigen JUappcn, Je bret £aftl)en= 
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oentüe au3 biinner Setjncntyaut mit freiem a era b c '" SRanbe unb 
bogenförmig angeroarbfcner Stofi«. HD« 33ogenranb fdjaut nadj 
bem $evjen, ber freie Kaub uacf> ber ^eripijerie Ijin, bie SBeiu 
iife liegen an ber Strteriemoanb an, tute bie Saften eineö 
KutfrljciifcblagcS. $)er aus ben Kammern Ijeroorgetriebene SMut* 
ftrotn Eäuft wem angeworfenen gegen ben freien SÄaub beä 
SentifH Ifin; er btiiett alfo btcfcS an bie Strterientcanb an nnb 
raufet ungeln'ubert barüber iccg. ©er 9fMpra(£ bei Stutoelte 
gegen bic Kammer Ijtn fängt fid) in bem freien Sßanbe, fteltt 
bas Ventil auf nnb fdt>Itefjt eä, inbem bie ffiäuber ber brei 
Stoppen genau an cinattber paffen. 

Ulan b>t burd) Sßerfudie nadjgeioicfcu, bafj cS nur eine« 
äufjcrft geringen Enrudeä bebarf, um bie enpäfjntcn Etappen ju 
ftcllcn unb jteor fo ju ftcllen, baf) ftc aitdj niajt einen Kröpfen 
gliiffigfeit bnrdjtaffen nnb Bolttommen tjermetiftb, fdjticfjen. 
Qieber lann fidj babon (ctdjt an bem fersen eines frifd) ge= 
fdjfadjtctcn Kfjierce iibcräeugen. SDfan braucht nur SBaffer au6 
einem Kopfe in eine ber grofjen ©c&tagabem gic&en. Die 
geringe Kraft beä SBafferftrabke reicht Ijtn, bie tjatbmonbförmi* 
gen Klappen fo ju fr&liejieii, bafj auch nie&t ein Kröpfen SBaffcr 
in bie Kammer gelangt. %tyxt mau burd) bie Slrterten eine 
Siöljre ein unb gicjjt SBaffer in bie Kammer, fo lann man, bei 
aufgefebuitteneu äSorljSfcu , ben <Sd)lujj ber ©egelHappen an 
ben Kammcroffuungeii beobadjteu. SSiete unheilbare §erj(ranls 
Reiten beritten auf frantljafter akränberitng ber Segctflappeu 
ober ber Kafd)enbentile , loobnrd) baä ©piel berfelben ge- 
hemmt, ibr Sttylnjj uuooülommeu unb ber Kreislauf uuregel* 
inäfjig gemaebt luirb. Sei Sßeränbernng ber Segetllappcn ftörjt 
ein Stjeit beä in ber Kammer befiublidjeu SMuleä, ftatt bureb 
bie <£d)tagabern aufgetrieben ju werben, in bie SJorlammer 
juriiet; Bei uujureidien bem ©rfjlufj ber Kafdjeiibcntile fließt baö 
in bie ©cfelagabern getriebene 3Mut ioieber in bie Kammer 
jurfict 

<3o ooUfornmen bie genannten Ktappeneinricbtungen an 
ben SDJunburtgcn ber Kammern finb, fo nnbuKfotnmen fiub bie 
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SSDtridjtungen an ben einmünbungcn ber ÜScnen in bie '-l'orljöfe. 
Jtingmusfeln , welche bie l£ in mit nbun gefallen bureb •Jufamnteit' 
jiebung berengen, l'erfprüuge unb ifalteufaume finb jmar Ijtcr 
angetrabt, aber nirfjt in (o uollftfin biger Seife auSgebilbet, 
um, wie bei ben Jlantmern, ben 9iücTbrall bcS SJlutcS bei ber 
3iifanimciijieijuiig ga'njlicb. jit berbinberu. 3Me Jtlappeuoor> 
ridjtungeu an beiben Oeffnnngen ber Kammern genügen inbeffen 
fdwn , um aus bem £)erjen ein fjbbrofiatifdjes SnufwerE mit 
ääentilen ju inacbeu, welcbe bem 2Mutftrom bie gehörige 3üdjtiiug 
anweifen. So genau finb aüe JEräftc an biefer loimbcrbarcn 
ÜJiafdjiue beredmet, fe barmonifa; ibr f ani utenruir fe n , bog bie 
geringfteu gebier an ben Klappen fdjou Uuorbmmgen be8 9lu«= 
laufeS erzeugen , inbem ber »ollfommeuc ©djliifj nie&t mebr 
erjielt Werben fatiu, wäbreub bei Boütumnteiter 3Mlbnng 6er 
Slappeu bis ju bem legten matten §erjfrbtage nod) Straft genug 
int Serjeti borljanbett ifl, um bie jülatpen gebörig ju [teilen 
unb fo bem ÜMutftroni feine iliicbtung aujuweifen. IDenn mau 
bebenfe wobt, bafj baS $erj olme JJlappcn nur eine beffiegeube 
2)iafdjine fein würbe, wettfie bafl SMnt aus allen feinen Oeff 
nungen bin austreiben , nfdjt a&er in einer ftets beftimmteu 
Otitbtmig einfeitig forttreiben würbe imb bafj nur bie in rein 
medjauifefier U'eifc ange&racbten unb fpiclenbcn Silappeu es finb, 
u>ela)e bie Sfidjtuitg befihnmen unb femit ben fireietauf unb 
mit ib> bas Öcbeu crmeglidjen. 

J3ie (Srfaijnmg r>at gejetgt, bog ffets bie glridjuainigen 
Abteilungen beiber $erjfiälftcu fiefj in bemfetben geitmemeute 
jufamntenjiebcn , baß bie beiben Sßorfammern fidj ccnlraljiren, 
wäljrcnb bie .Hämmern firf) auSbeljncn, unb bafj Ijernad? bie >}u- 
fammciijicljuug beiber Kammern mit gleidjjeitigcr aiusbcljnuug 
ber äJorfammcrn ücrbimbcn ift. Sei ber 3u( amiuen liebung 
ober ©tjftele ber Kammern Ijebt fidj bie §erjfpißc, inbem 
fie fia) jiiglcicb etw.tS um ibre Slcbfe brcljt nnb gegen bie SSruft= 
toanb anfcblägt, mafireub fie bei ber 9Iuöbc!juüiig ober Iiia* 
ftete ber Kammern Wiebcr in iijre Borige Sage jnrMfinft. 
<Diefe ftete CrtSBeräntcruiig beS ^e^enS wirb babuvd) meglidj. 
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bafi es , oljne weitete Scfcftigutig als bie bureb bie eintretenben 
2MHtgefä&e bebingte, frei in einem weiten ©ade mtt gtatien 
3Bänben, bem §etjbeutel, aufgehängt ift. 

Oeber £erjfä>Iag, ben mir fügten, ift bemnaeb, aue jwei 
£empo'8 jufammengefcfct : ber Erweiterung ober Diaftete ber 
Kammern, raäfjrenb metefrer ftet) bie iöorfammerti jufammen; 
jieljcn , unb ber .3ufammenjieljnng ©ffiofe ber Sommern, 
wäljirenb meteber fidj bie Sßorfammern auefcefijicn. Sei ber 
ffammerfljftofe (inb bie Slrterienflappe« geöffnet unb bte JUap* 
pen an ben SttricBentriftilareffnungen gefäjloffen, fo bafi 
ba« Sötut in bie Slrterieu eingetrieben Wirb, wäijrenb ium 
ber SRMweg in bie Sor^Bfe Derfdjtoffen ift; jitgleidj fmb bie 
SJorfjöfe weit auegebeljnt unb baS ton außen ijer fominenbe 
Stut ftrömt in bie SGor^öfe ein. Unfere fdjematifetc gfgur 5, 
@. 26 ift auf btefen Slugenbticf ber ^erjtljätigfeit bin gcjeiäjnet. 
SBei ber SJoriammerftftole fdjliejjen fty bie SBenencffnmtgen fo 
weit at« möglich um ben SHüdpralt be« StuteS in biefer Dtidf>- 
tung p Berfjilten, wäijrenb bie SttrfoBentritularoffnungen ftdj 
auftljun, ba8 Silut in bie Sommern einjutaffen unb bie Ärte* 
rienfiappen fiel) fcf>Iiefjen, unb bem 3tiicTfrrom beä SBtuieö in bie 
Kammer, roeldje fidj auöbe&nt, SBiberftaitb teiften. 

Die ^ufamtnenjie^uttg ber Kammern wie ber SBorfammern 
ift mit befenberer £onentwicfIung oerbunben. 2Ran brano&t 
baö Oljr nur an bie ^erjgcgenb eines tebenben ^Renfcfjen ober 
%i)im» anbiegen, um biefe £>erstöne j u $3wn. Der erfte 
©erjton Hlbet ein längeres, bumpfeS, ftrümenbee tKaufajen, er 
fällt mit ber Äanimerfbftote gufammen; ber jioeite §erjton folgt 
unmittelbar auf ben erfte ti unb ift turj, fyett, tlappenb, er 
bejeit^net ben Stnfang ber jjufaimnenjielmua ber SJorböfe. 
äßä&renb beS bumpfeu SRaufcben« bes erften ^crjtonee fäjtägt 
bafl $erj an bie SBraftoonb an, unb in normalem 3«ftanbe ift 
e« niä)t mogtia?, einen 3eitinrerBaü jwifc&en bem «nfdjlagen beö 
$erjen3 unb bem erften Sone ju finben. Die Entbetfung biefer 
§ör6ar£cit ber $erjtone unb i&rer äufjerft mannii^fac&en 3ier= 
äuberungen bei organifc&,en Kranföeiten be« ^erjens bejeic&nct 
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eine neue ©podje in bei ©efcbirfjte ber Diebijin. Daö 3Jer= 
fjältnijj ber Sijne ju ben ^cvälwegimgen unb i^ve ptjtjfiEalifaje 
Urfnc^c anfjuftareii, Ija! man bie monuidjfacfifte SMlje benoenbet 
unb cß ift fein Sfteit be6 ^erjeno, bem man utcbt einige ober 
alle 2Ri$ü£fe an i^rer entftc^mig jitiBenbeu wollte. Hie 3u= 
fammeujieljung ber äftnsfctfafcrii bc? ."pe^ene, baß einfdjicjjen 
ber Sölutiuellen .in bie geöffneten i>räräume, bie SReibung bei- 
fel&cn an ben ^crjluaiiben , alte tiefe Momente imirben, aber 
»ergebene, ju §ütfc genommen. Oeljt fajeint man ftdj enbtit6 
babin berftänbigt ju fjaben, baß bie .peritöue Jilappentönc finb, 
bnfi [ie bom Slnfcblagen ber ^tuticcllcn an bie ficf> fteltenben 
itlappen tjerrüljren unb baß ifjre 2krfrf>iebeubeit eben in ber 
betriebenen (Mrö&e unb Slnorbnung ber «tappen beftefjt. Ser 
erfte länger gebotene bumpfe tun würbe bie ©t^tiepung ber 
gic-üen, fegelförmigen Mtappeu ber Striobentrifularoffnungen, ber 
j weite biejenige ber fteincren tafefienförmigen Slrterieuoentitc 
bejeief/nen. 

Verfolgen wir nun bie atlacineine SBalju beß itteiälaufeS, 
iubem Wir wen ber linfeu .Kammer aus bem ©treme beß Sßlutcfl 
nadjgeljeit. £>urd) eine mit balbmonbfürmigen £afc{ienoentiten 
befegte Oefftmng tritt baß SBlnt in bie grofje .tt'örperfdjlagaber, 
bie 2iorta, ein, nnb bertljeitt firf; burdj alle Slefte unb Zweige 
bcrfelben in alle Stjeile beS Jtiirperö. 

3n unfrer fd/ematifdjen Sigur 5, @. 26) Ijaben Wir biefen 
Jiörperftrom baTgeftettt, wie wenn er fieb in jtoei ©tröme tljeitte, 
einen (b) für bie obere, einen anberen (d) für bie untere Stov 
perijälfte — ber eine uerforgt Stopf, £alß unb Strme, ber 
anbere ben Stumpf unb bie unteren {Srtrenvi täten mit 33tut. 
3n ber 'Jtatur ift biefe SEfjeitnng nidjt »cüfommcn frreng burdj* 
gefütjrt, wenn auc6 bie grefjcn ^alef^lagabern (Carotitlcn) 
wefenttidj ben Äe-pf, bie ©djlüffelbeiiiabern (Subclavia«;) bie 
arme, unb bie untere Siortn ben übrigen' Üörper buvd) ifjre 
Scfte, 3»eige unb 3wcigtein serforgeu. 



3ia- & 

e^cmolifiiE Biirflrllun,] bcd S Iii tfrc-iö lauft*. Cfl.' |)ei) tfl in 
Sängt nad) bin* ei« tu quer auf bie Stt)citcn>nnS flffiibrtfn ödjnttl 
geöffnet, um ble Inneren £öbltn mtb Mappen ju jeincn, nnb )reat finb 
biele lederen in ber SleKunfl gejeidinec, rcelqjc fie bei Per bralnntnben 
3 it Tj mmt n jie ^ u Ti t j bei fiainraern (Svstolc) etmir>nien. Sie ä^iWru ben 
Äanimern une ben Sor&öffn äuge bringen SefldfLippcn fint> alfo geldjlofTen, 
bie talbiupubformigen Moppen Bei gro&cir 5lrlfritri aber neö'ffnel. j)j c 
.Ji.u-ugniififpltfiiic (Tnb burn) einfand SÜcrdfleliingen angejeigti alle jum 
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$tHta fii^renbm Qefäfic (Berten) mit punftirirn Linien, bagrgen aUe üpm 
Sxrjtn »Eflfiilircnttn tlttfäSe (Sttttltlt) mit (ii mm tn bangen Pen Sontsui» 
linien bfjeidjnct; flcitie »jlffilt jtijjtn tic Sfiibtuug ter BJiitftrömun(j. Ei' 1 
irnigeti ©efäße, Ntldjc tunllcö SS(ut fiipren unb mit bei traten £ttjlmiiir 
in SitrMribung fttjtn, (SÖiperotnen uns Siingenaritiirnl (tut) aiter fdjraf- 
fiel; bit ökfd&e di -JJfuilabfrfpftcme; fdjiturj fdjattiil; bie $süri SSiut 
liihtufni i!itf,i|ic (üungfooenen uns Jtörptrartiiieii) finb unfdjMffitf gtlafTett 

I. dinier Scr[mf. 2. JiÖpie bir linfen Hamm«, bit Schien uns 
ffiiirjeiimiiSfelti jeigtiib , Sic fia) an Sie Sappen bei 3egelflappe (4) an= 
fegen. 3. ©pipe beS ßerjens. 4. 3itm}(pfe!it)e jllappe (Vnimiu miiraiis). 
5. &albmonbfötmtfle Stoppen (v. lemiiunaros) bei aetta. 6. Sdjeibe. 
rennt bei Kammern. 7. Spige Bei regten Ramnici. w. £ö&Iung Sei 
ledjten Jlamiiici. II, £ als iiicmbf «einige »läppen ter Siingtnarterie. 10. Eret 
äipreligf XIappe (Valvula, iricuajudali«). II. Sferpffr ^orpof. Vi. SrjEiSc 
wanb ber 38oi[i6ft. 13. Knnge. 14. Barm. 15. Se&tr. 

a. arterieller Sbrperfiran (Slpttn). b. äriirielltr Strom für ben 
Obettorptr. c. eapillarfyflcin beS OberFötpeH. d. Jlnetietlcr Strom für 
Sen llnterlörper. c. arterieller Strom für bit Berbauungeirganr. f. SU. 
eeticllee Strom füi Sie unlere Äärpet Raffle, g. tSaBtllatfpItcm SeS Uniet. 
fÖrptr«. h. «ßenöfer Strom oom Oberföiper (Obere £oJlt>en(>. i. Se* 
nöfer Strom com Unter tirper. k. ßnpillarfpfiem ber SSerbatmngflorganr. 
I. ^(ortuter. m. Sapillarfpflem ber Ücber. n. Sebeiocnen. o. Untere 
gojlbcnf. p. üungenarlerie. q. SapiUarlpHem bei Sungen. r. SJungenoene. 

So fein werben tie legten Stefte ber Slrterien, b(t§ fie mit 
iioty unter bem ä)(i£roffep nuterfebeibbar finb. 3n biefem 
3uftaitbe bilben (ie 'J!ege, roetdje atle Organe burebf triefen, ©ie 
3nfe(n ocn Drgauf itbftniij , lueldje bei einigen Öeroeben, rote 
j. 39. in ber Glinge eber ber l'cber, jirifdjen tiefen feinen SUiafdjen 
ber Captllargef äße eber §aargc[äjie ^avüd Weiten, 
finb oft fo Kein unb mtbebeuteub , baß bei mannen filteren 
Stnatomeii nainetttlidj ber ©laube uerbrettet roar, bie Oteirebe 
bee flörperfl beftänbeu nur au3 Hefen legten 3roeigeu ber S91ut= 
gefä&e. 3« jebem Organe beS tferperö finb tiefe ^aargefäfs-- 
liege anterS geftaltet, je nac6 ber 9!atnr beS OrgancS; anbcrS 
in ben äJiuetctn, onbcrä in ben eingeroeiben , anberts in ber 
4>aut ober in ben ititocben. 3e (e&^aftcr ber Umfaiä in einem 
Organe, fccfto enger intb gcbräugler ftnb auc^ bie 9!cBe, befto 
geringer bie 3n[eln bun ©nbflaiiä, roetdje jroifdjcii beu Minnen 
ber £>aargejäjjc jiirütfbtetbcn. -Jtur feb,r iueuige Organe, »ie 
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j. S9. bie Oberbaut unb bie §aare , cnt&c^vc« iljrer ganjlicf/. 
3iuS tiefen Dianen liegen nun fammetn fitfj ailmar/lig loieber 
Heinere ©tämmdjcu, tDeldje unter cinanber jufammen münben, 
größere 3n>eigc u-ttb Slefte unb eubtiefi. jioci $anptücnciis 
ftämme hüben , bie obere unb untere ^otjtoene , voeldje fid) in 
ben regten 93orIjof einfenten unb fomit alles oon bei- (inten 
Sommer aus burdj ben Körper ocrtfjcilie SJMut loicber in baß 
£>erj, aber in bie redjtc {icrjljäiftc, juriicfjuijren. ÜJian bat 
bie[e ©eltion bcS Kreisläufe«, Don ber linten Kammer ans bnreb 
bie ^aargefäjje beS Körpers unb jurM in ben redeten 33orVf, 
ben großen obfr Ä5rpetlrtifl£auf genannt, unb wie teidjt 
einjufetjen unb ju bemeifeu ift, Ijangt bie ^Bewegung beS SlnteS 
in biefer Söoljii einjig unb atleiii bou ben Jjufammenjielmiigeii 
ber tiufen Hammer ab. 3n bem rerbteu Sßorljofe angelaugt 
erljatt ba« SBtnt einen neuen OfmputS, eS frrömt in bie rechte 
Stemmer unb roirb aus biefer in bie tfungenarterie getrieben. 
Die tfungenarterle oertljeilt fidj in ben Sungen in feine Sapiis 
lareu, lüetcbe fiefa im'eber ju Sßenen fanuuetu unb enblicb burdj 
bie großen Stämme ber S?ungenoeueu in ben tiufen Siorljof ein' 
münben. 91uS biefem luirb bann baS 3Mut in bie liute Kammer 
gepre&t, bon metri/er au« es oen neuem feine 93aljn beginnt. 
ÜJian Ijat tiefen Slbfdmift beS HreiötanfeS au« ber rcc&tert 
ftammer burcb bie Hungen in bie tfnte 33orfammcr ben deinen 
ober l'ungentreisiauf genannt. 

SBabrenb eine« einmaligen Umfcbtounge« burcb feine SSabn 
tauft baS 2)iut bemnadj jiucimat burcb ba« §crj, einmal, inbem 
ce ans bem großen Kreisläufe jurüetfebrenb burcb ba« rechte 
£)crj ftreiebt, um oon ba aus uadb ben Hungen getrieben $u 
werben, bas jiDcite 2Ka[, «Jcnn e« au« beu Sungeu in baß 
Unfe §crj unb burdj biefe« in ben .Körper fieb begibt, £u 
einem jeben Kreisläufe geljort eine ungleichnamige Slbnjeilung 
Derfcbiebeuer §erjt;ätften, jum großen ltnfe Kammer unb rechter 
3!orb.oj, jum (leinen rechte Kammer nnb Unter ißorljof, unb 
bie Vermittlung jwifdjeti ben beiben im §erjen fel&ft fo ftreng 
gefebiebenen £cräb,älft»:n gefcbieljt nur burcb bie GapiKarfbfteme 
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bee jfärcerö cinerfeits unb burd; bic ^aargcföfie ber Sungen 
aubererfeitfi. 3ebe £)älftc RreielaufeS bflbet gteicfifam 

einen Söaum, nie bcffen "Stamm ba« aus bem §erjcn entfprin-- 
genbe ©efäfj anäufcfien ift , ttäfirenb bie ftronc mit bcn Bielen 
Krafeitb 3»efgfeta tn bcn Capittatftrftenten rcpräfcntirt i(t, £aö 
avterielTe, Ben ber traten Sommer unb ber Sierra auegcfjcnbe 
Softem bilbct einen fetefren 5}aum, beffen ^ioeige in ben ffl'är» 
pcrcapitlorcn unmittelbar in bie SSBurjcln befl .fförperoenen* 
bdimice ilbergeljeu ; ja, roenn man bie Siergleidjung neefi roeitcr 
treiben mrtltc, fo wßrte firb ber ©tamin bc« in ben Rörper* 
capillarcn jufammcngcfc0teu uenöfen Saume« bnrtfi bie $ofi> 
uenen in baS reefite £crj fertfeljeu unb in bcn gütigen ft(fi. 
Dcräftctnb, feine Jtrone bilben, luätjrcnb biet, in bcn Gapillnrcn 
ber 8mia.cn, ber Atörperartericnfiaum enrfprange, feine SBJurjdn 
in bcn 8 uiigen&cncn fautmette unb nie Stamm burtfi ba« lintc 
$crj jicljeiib feine fttwie in ben ifärpercapiliarcn bilbete. 
SÜJie man fit& autfi bie ©aelje Dorffcden mag, jn jeber .§alfte 
beä SlteiSlaufetJ gehören jiüei centrale £)crjal>tl)c Hungen , ein 
peripfjerifefiee: ISapülarftjftein unb ein ©Bffein anefiip.renber unb 
riicfiüfircitbcr Jioiiäte (Slrterieu unb 2kucn); ber große Srei8= 
lauf Ijat feine Ünle ifammer, feinen redjtcn SJorfiof, feine ilSr» 
perarterien unb Hürpernenen ; ber ihm genfreie lauf feine reefite 
flammet, feinen lintcn aiorfiof , feine Sungeuarterien unb 
tfungeiiBeiien. 

©iner befenberen ertoäfjnung ift noc& ba« fogenannte 
¥f ort aber fljfiem lucrtfi, loetdjce gteicfifam ein ©infcfiiebfel 
in ben gro&en .(freislauf fiilbet. $>er untere ItSrperftrom ber 
Slorta Dcrfc-rgi niefit nur Stumpf unb Seine, fonbern autfi bie 
Singcioeibe ber ©auefitjöljle unb nameutlid) ben Tiarmtanal unb 
feine Wnfiänge mit arterietten ©effi&en. Dicfc ucrsioeigeit fict) 
unb bitben Uapitlanicljc , auä benen ©armtenen fiefi jufammeu* 
fefcen, rcetefie enblicfi aüe in eine große Sicne, bie ^fortaber, 
fict) pereinigen. SQJärc bie Sfnorbnung rote cm ben übrigen 
Organen, fo würbe bic ^fortaber ifir 3*lut unmittelbar in eine 
§ofi(i>cnc crgiefjcn unb fo eti birclt bem reefiten ffiorfiofe sufüljren. 
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£iefi ift aber niefit ber Soll. Die 'jiforfabcr tritt in bie tfeber 
ein , iwb fiilbct in tiefer Sa^iltaTiiEfee ganj wie eine Arterie — 
aus biefcn $)aav0efä|en ber Sei« fummeln fid) etft Bieber bie 
8efien>enen (n), welche baä SMut in bie £ob(Dcue unb bureb 
tiefe in bog $er a ergießen. Sffifi&renb äffe im gatijen übrigen 
Stfrper boß SJfut ftets nur ein ffiapüforftjftcm burdjläuft , beoor 
es luieber in einer §crjabtl>eiluug einen neuen QmfüK erhält, 
burdjftrömt baä ben ©arm fpeffettbe 3)(ut jutei ßapHlttftfteme, 
bae bes SJatinee nnb bas ber 8eJ6er, |toifdjeti melt&eu leine 
betregenbe iEraft angebracht ift, nnb tefirt bfiun erft roieber in 
bae §erj ä«rüc£. 5£ir tuerben fräter feljen, bafj biefe eigen* 
ttjnmlidje Slnorbnuug beö Darm* unb ecbcr=jfra6 taufe« ober 
be3 W ortabcrfi>ftemeS , bie aüen äöiru eitleren bie ju ben 
gifefien berat eigen ift, in einer ganj Sefonbcren Scjiebung ju 
ber (Srnafirung bee fiörperä überhaupt ftefit. 

■Sie (Sapillarft/fteme finb, roic icir fpäter fietoeifen roer= 
ben, ber ber c&cmifdjcn . unb pt}bfiEatifcfieii 35cränberungeti 
ber SIntmaffe. ben Sapiltaren ge^t bor <ßroje§ ber @r- 
näijnmg, ber 31bfonbenmg, ber ftiffauguug oer fia), unb biefer 
luedjfclfeitige Sluötanfdj ton Stoffen in ben kapillären jtuifrfjen 
ber iütutinaffe unb ben ningebenbeu Drgant&eiten mufj rtotfjs 
reenbig eine gemiffe Mcfroirfung auf garte unb 3ufammen= 
fefcung beö 3Mute8 Ijaben. 3n ben Sapilfaren beS Sörperö 
luirb baä 3Hut buufel, cS erhält eine bläuticHielette Öarbe; 
in ben öapiflarat ber Ünuge icirb eö Ijellretl), fd)äutncnb. Ser 
Durchgang beS 2ilute« bura) bat? .§crj ueräubert feine Sonfti* 
tution burr&auS niefit; ba8 .'perj f;a( mir eine rein medjauifrfie 
Sejieljniig ju beut 33tnte, eä t&eilt tym bureb feine »Jiifatmneii' 
jtetnmg nur bie Skmegnug mit. Kenn bemnad) ber Durcbg.ing 
burd) Gaptüfiren baä Slut üubert, bevjenige burd) bat? §erj 
aber iticfit, fo muffen bie nngleirfjnamigen ©efäfje ber 
beiben ftreielflHf^Stften gteic&artiges, bie fieiben 
^erjb. atften oerfefiiebenartiges SBlut führen. Die 
tfungenöenen führen r>ellrotfie3 ffllut, biefe« burdjläuft baS liiite 
§erj unb toirb, oljne berauben ju merben, in ben ftifrperarterien 
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Fretter gefefjafft; — in ben fiflrBercapillarcn wirb ba8 Sölut 
bunfel, blau, nnb bleibt fo burdj bie 2Senen, baß redete §etrj 
unb bie öungenarterien lu'nburcb biß in bie Glinge n eapiüarcn, 
wo c« »ieber 6,ellrotlj wirb. Stian ^at baß fjellrot&e Sölut 
audj arterielles, baS blaurütlje ocnSfcä Sötut unb bemnad) bie 
rillte §erjljii[fte baS Strtericuljer j , bic rechte baS äSeneufjerj 
genannt; es folgt ans biefen Benennungen teiber eine grofie 
SicrWirrung, benu bie ßungenartcrien fügten MaurotbeS, BenöfeS 
Stut, bie SungenBenen ^cttrclIjeS , arterielles. 3dj weifj mia) 
ned) gar wofit jit erinnern, wie fe$r mir biefe fatalen Se= 
uenmingcn eine ftare Slnfdjamnig beS Kreislaufes befanberten; 
id) werbe fic !>ier nirijt atiweubcn, 1111b nur Bon bunffem unb 
Ijeurotljem 3Jlutc, Bon bunfler unb geller ober rcdjter unb 
(infer ^erjljiitfte fpredjen. 

T>ie ganje t>B>raulifa)e 5liierbnimg beS ©cfäBfbftemeS mit 
bem ^erjen etttfpridjt ben änforberimgeu, wclrtjc an ein foldjeS 
9cöljrenfpfteiu gemadjt werben fönnen, auf baS äJollfommenfte. 
©djon in beul .^erjen felfift ift feine Straft unnStyig Berfcbwenbet; 
— bie Ha nunerio anhingen fiub ibrer Sirfe unb iDluSfelmaffe 
nadj genau ber Salm ongemeffeu , burd) wetdje fic baö Sülut 
tjinburdjträSeu feilen. T>ie linfe Kammer, metrfie bie gefammte 
©lutniaffe burd) alle SIrterieu, Sapiiiaren unb SSeuen beS 
Körpers, \a fogar tijeitwetfe, in beiu 'lifortaberfpfteme, burd) jwei 
Sapillarfpfteme bis in bie redjte aSorfaiumer treiben mufj, ift 
bie ftävffle au äßusfelfcbidjteu, unb beiu ©ewiebte , wie bent 
SBotmticii nad), ift iure -ÖtuSfelmaffe genau boppelt fo grofj, als 
biejenige ber redjteu Kammer, wetdje nur auf weil Reinerer 
S&afui bnrd) bie C'mtgeu iljre fort treiben be Kraft ausübt, unb 
befjljalb aud) weit bümiere contraftiie 3öänbe befiel. 2rog 
biefer fo einfadjen unb leidjt erfidjtlidjeu SJerijältniffe aber fjat 
utan fidj Bon früljeu £e\tt\\ 6 er beftrebt, beiu 2JIute als foldjem 
einen Slntljeil an ber 33erjeguug jutommeu ju laffeu. ©s luibcr; 
ftrebte ber Ueberjcugung boiu Üeben bes ©lutcS, wenn man 
utieber auf ber anberen Seite amieljinen foltte, bau es fidj ber 
§erjtijätigfeit gegeuübev nur wie eine jebe anbere tobte glüffig* 
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feit oerljafte, unb man oergoß, baß alte Bewegung auf Srben, 
mag fie nun Organismen angehören ober nid)t, benfetben pJjtjft* 
talifdjen ©efe^en gc^orc^t , unb baß ber Jlnocbeu niebt minber 
lebt, loenn er gleicb Don ben 9Jin&eln wie jeber anbere leMofe 
§c6etarm r)in=- unb Ijergcjogen toirb. <5» fann meine StufgaBe 
nidjt fein, Ijier alle jene oeraltcten $ljöot&efen Bon einer eigenen 
^ropulfiutraft, bie bem JBlute inrcoljnen feilte, uon einer freien 
Belegung ber SMulförp ereben , uon einet SDieberbolung bee 
^lanctcnlaufeS in ber Ötutbaljn ju «überlegen; ber 55erfuct), 
bie Meinung unb bie Kmocnbung rein pljöfifaliftber llnter^ 
fndjungflmetbobcn Ijabcn mit manjemalifa/cr ©eiDiß^eii barge= 
tfjan, baß alle SSlutbemegung lebiglirf; nnb allein öon 
ber §erjtt)ätigleit abljängt, baß bie kroegenbc jfraft 
einzig in bem gießen liegt unb bie Strömung ganj auf bicfelbe 
Süeife in ben ©cfäyen gcfcbieljt, ob nun ffllnt ober eine anbere 
(it>nlid) jufammengefe^te fflftffigfeit barin (reife. 

3>fil jeber äufam'iieuji^uug treifci baS $erj eine gewiffe 
Sßlntmenge au3 ben Stamme™ in bie artcrien IjinauS. *£>ie 
Slrterien finb aus etafrifcr)en Däfern gefponnene Stödten, ber 
©toß ber SMutioetle beljnt mitljiu ib> i'nmen anS. ^fjre eigene 
Klafticitat aber , foiuie ber momentane DJadjlaß bes ©toßeö 
roäljrenb ber fiammerbiaftote, bebingen einen SBiberftanb gegen 
biefe paffioe Wuäbelnntng ; — bie Slrterie jiebt fidt> auf it>r 
früheres SJolitmen jiifammen. Dfun neue ifammerfbftofe , neuer 
©toß, neue SBelle, abermalige SluSbetmung bes ©efäßeS, ber 
ein erneuter Sßiberftanb ber elaftif<$en ©efa'Bmänbc , eine jtoeite 
3ufammenjie(jui:g folgt. £>ieS beftänbige §e6cn unb ©etilen 
ber 91rterientt>anbungen , ber abtoerljfefnbe iffljbtljmuS ber S5lut= 
reellen bebingt bie ©vfc&einung beS ^Julfeä; jenes OralefS, 
baß man bei allen firanfljetten um San? fragt. Srei SOiomcnte 
lommen bemnacb" bei bem $utfe bauptfaeblidi in SJetracbt ; bie 
,<traft beS §erjftoßeS, bie ©rüße ber SBlutmeüe unb ber ®rab 
ber ©lafticität ber Sirferien, njobureb eine meijr ober minber 
bebeutenbe (Energie be« SBiberftanbeS iljrer 3ßanbimgen bebingt 
roirb. 9luS tiefen brei ^öfteren fetjen fidj alle jene »ergebenen 
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^Dlobififotionen befl ^Julfee jufammeii, luclrfje ber 9Irjt jii fieob= 
adifen unb in feinen £>iagnofen ju beiluden Ijal. Die 3<W 
unb ber !)i(jijtljmiie bee ^JutfeS Ijangeu bon ber ^crjiljatigfeit, 
feine SBflle ober Öeere ton ber ®rüßc ber Stfntieelle nnb ber 
©cfiimmt menge bee öluteit übet^aupt, feine Sorte ober äikid/-- 
Ijeit enbtid? Don beut S cn traft i du äjitf taube ber Slrtcrieuljäute ab. 
^Haii lueifj aus Grfafirnng, baß bie ftfjeiubar Ijeterogenften ffiigen= 
fdiaften bei) *|3ulfe3 firf? Bereinigen fönnen , baß ein »oder % ( t$ 
jugtetd) lueidi fein ton«, luenn ein lätjmimg Sartiger 3 u f latlt ber 
Slrterieuljäiite bie tljatige (Sontra ttbti ber ffafern fjemmt, ober 
baß fiel Keinem , faum fiiljl&arem ^iilfe bcrfclbe bodj fjart ift, 
uicit bnrcfi .Krampf big ctaftife&cn ^nfern jafanratengejogen finb. 
3)tan fieb,t leidet ein, baß Sei bem innigen 3 ufammen tätige ber 
.■pcrjfieiuegmtg mit bem centralen 9(crDenfbftem, bei ber genaue» 
SJerfnupfung ber Situt&ereitung, SJcrbanung nnb (Sruäbrung mit 
ber 3)fenge beß SMutcs nnb ber Sl&ljängigfeit ber ©cfä'ßccn* 
traftion Don bem peripher ifcfjen 9ierbenftjftrai unb oen bcn 
äußeren ©ingitffen , ber ^iulfl bie maunidjfadifteu franfljaftcn 
tSrfc&cinungen in fieb rcflettiren tan«. 

31id)t bloß franfijafte 3nftänbe afier, nudj normale Einflüffe 
bebingen bie größten 25erfdjiebenl)citcti beS $utfeS je nach Slttcr, 
©efcblecbt nnb ®röße ber Onbioibuen. 3ut Slllgemeineu fteljt 
ber Saß feft, baß bie &aty ber *pul8fä)Iäge im nmgefetjrten 
2Serljältuiffe ju ber ffflrpermaffe fteljt. @o r)at ein iieugebo= 
renes ftinb int ©urdjfcfimtt 130—140 $uU3fd?[äge, ein erioact^ 
feneS 3nbioibituin jroifdjen 20—50 Oaljren etlua 70, ein ©refö 
etwa 80 ^ntsfc&fäge in ber 3Himite. ®be« fo emflmjreia) ift 
ber Sltljmungeprojeß. leb&aftcr bie 3iefpiratien , befto jat^ 
reirfier auefi, bie $ut«fc6Iäge , befto fräftiger bie 3uf*inmen« 
jietjuugen beS §erjene. 91ua) bie Sörpcrftetlung r>ot (Sinfluf). 
3m Steljen ift ber ^ul« jafjtrcidjer als im ©igen, 6,1er rotebet 
fieftbleuuigter als im biegen. 

3Bit jebem ^iulöfdjlage Wirb eine geioiffe Quantität Sötut 
auä bem ^erjun in bie Slrterien 6, inauS getrieben, nnb jroar muß 
biefe Stenge 4'Jutee mit ber SapacitÖt ber JperjljiJIjten im ge* 
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naucftcn aSerfjattuiffe fielen. Die £erjfammer fmtn BcgwPfgec 
SKJeife uia)t me&r Slitt auäpreffen als fie entfjntten tarnt, unb 
tön« fie bei ber Siaftofe aufnimmt, ba8 treibt fie aucb faft 
oollftänbig irieber ans. Kennt man nun bie Gapacität ber 
^eräW c » «"b bie Quantität ber in bem Jttfrper überhaupt 
Dorljaubeneu Slutmenge, fo laßt firfj X e i ri> t berechnen, in tuie 
wie! >}eit bie gefamntte Situtmeuge burd) baS £>erj 3 el >eu nuig, 
ober mit aubereu 3ßorten, roie utet >jcit ju einem »oltfta'nbigeti 
Umfdjwimgc ber gefammteu ffltututenge geijijre. jJlwi ift aber 
leiber bie iüeftimmung ber iütutinenge eines ijubioibitumö eine 
üiijierft fcfjmierige Aufgabe. Sa« erblutenf äffen fiifjrt nm)t 
jiim £idn. £>aä ßeben eitbet burdj bie Cäljmuug beS ©ein'rneS 
unb bce £>erjcnS frfjon lange beoor fämmttidjeS Sßtut auö beu 
©efä&en ctu8gefleffen ift unb ee Mei6t ftete eine 'Menge baoen 
in beu §aargefafien jurütf , lueirfje nicht beftinmtt uicrben faun 
unb bie um fo grüfser ausfällt, je bebentenber bie Kürpermaffe 
[etbft tft. -Sic fidjerfte u7Jet!jobe , roelaje man bie jefct ann?en= 
beu tonnte, fceftefjt in ber SÖeretfmung ber Silutmaffe aus ber 
SSerminbcrung bc8 fpccififdjett ©etoitfjtes, bie c8 bureb Anfügung 
reinen SßafferS erleibet. 9ftan eutjte&t einem Siliere eine 6e» 
ftimmte Quantität 2)tut (fo siel al8 ofine Störung gefc&c&eu 
fann) unb befthnmt genau beffen fpectfifcbeS (Semicbt, fo rote 
bie «(enge fefter ©toffe, bie es enthält. Jian fprügt man, roa« 
olme töefatjr gcfcfieijcn tarnt, beftiflirtcö SRJajfcr in beftimmter 
aKeiige in bie 9lbern, toartet einige SDiinuteu, btö biefeS bureb 
beu ilreislanf mit ber ajliitmeuge gcmifrfjt ift, uub cntjie&t bann 
aufs !)!eue Don beut nun bcrbmmtcu äMute eine beflimmfe 'Menge, 
an ber mau fpecififcbcS ©eroidjt unb fefteu ©toffgeijalt beffimmt. 
9InS ber Sßergteitfjuug ber erljatteneu Stöertije beim unuerbünnten 
unb beim uerbiutnteit Stute läjit fieb nun bie ailutinenge beS 
S&iereS beftimmen. — Die ge(jferquellen biefer SHetljobe liegen 
bariu, baß bie ©efüfje teine tobten Miiljren finb , bie uirbt abge» 
beu unb aufnehmen, fottbern baft im @eg mitreite unmittelbar 
uadj bem 3(bertaffe überalf luäfferige gtüffigfeit im Jfürper auf» 
gefaugt, nacb ber Siitfpri^ung StBaffer aogefonbcM ioirb, fo bafj 



atfo bie SBiutmenge ntcbt abfotut biefefbe bleibt unb nia)t ben* 
fetben Soncculrationsgrab befpäft. — ERitttmt man, Gb0efeb.cn 
uon tiefen ge&lerquetlen , bie Mefultate ber 33erfuä)e an , fo 
pnbet man, bafj gteifcbfreffer im £>urcbfcbnttte mebr «Int be- 
fifeen al« ^flanjcnfrcffcr unb bafj bic Slutmaffc etwa </ s be« 
fiärpergettlicbtes im Glittet ausmacht. <Sin 30* hi« «jähriger 
Wann mürbe battaa) im Tmra)fcbnitic 14,6 iiitogramme 8Mut 
(etnja 30 $funb), eine grau tu bemfclben Sßter 25 ipfnnb 8Int 
befißen. — Woa? fcbtoteriger ift bie Seftimtuung beS 8toutn= 
infjattcS ber £>erjh^I?(en , ba tjier bie 3 U 1,1111 enjft&ini g iwb 
©tärfe ber äHuafehoanbungen Biele Stärlingen öernrfacben. 
iöerec&itet man ittbejj aus ben Dorijanbenen Angaben bie 5Dauer, 
binnen meiner bie gefanunte SShitmenge bind) bnS Jperj bnrcb' 
ge^t, fo fcbmanfen bie Ötefuttate jimfcbeii 72 bis 120 ©etunben. 
Der Umfcbmitttg ber gef antraten ÜJtiitiiiaffe bauert 
atfo böcbfteite jttei SKinuteit. Sfudj in auberer Seife 
angeflelite 25er[nd>e befiatigcn bieg IHefuttat. äRan öffnete eine 
gtalstwne unb fprifite ein leicht ju eittbccteubeö 9ieageuS in baö 
Söfut ein. 3" abgemeffenen SnterBallen, bie mau mit ber @c= 
funbenufer beftiinnite, japfte mau nun auö ber £>a(SBcue ber 
auberen ©eile iötut ab unb unterfttajte bieS SSluf auf ben ©e= 
^alt an bem eingeführten Stoffe. Ilm Ben einer 33ene jur 
anberen ju gelangen , mufjtc bas Stut ben fficg burdj ba« 
rechte gierj in bie Clingen, bann in bas Hufe §erj unb bura> 
ben Äörber machen, folglich bic ganje 35ab.n bcä itrciataufcs 
bnrajmeffen. §ierju genügten 30 — 40 ©ehtnben. 

SBSic man fieljt, fo tiefem biefe SGerfucbc, bic noch oben= 
brein an ^ferben, atfo an größeren Toteren augeftclit tonrbeu, 
eine größere ©efebtoinbigfeit bee Stutlaufes, als bie eben mit 
geteilten, auf bie ßapacität ber §erär<mine unb bic Söttttmenge 
gefugten Serecbnungeti. Sä ift aber jtt berüeffichtigcu , baf) bei 
ben Sferfucbcii nur bie >jcit beftimmt uu'rb , welche baS mit betn 
9ieagetiS berfe&te ©tut auf betn lürjeftcn 33egc jurücflcgt, unb 
ba| eine jebe Sülutbaiw je nach a5ev^ö(tnifj ifjrer tätige für ibre 
Xiurc&ftröinung eine Berfchiebcue $eit »erlangt, ©in 2Mutför; 
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perlen, welrbeö unmittelbar am Anfange ber Sloria in bie 
JEtaujarterien bes ,£)crjcue eingebt unb burcb bie Jtranjbenen 
jurücftebrt, mirb ben türjeren Söeg in geringerer 3eit jurüiJ» 
(egen, als ei» aubereö, wetiijefi burd) bie 3etjen (Suft. äWait 
Wirb bejjt}aI6 wobt nidjt irren, wenn man annimmt, bajs eine 
Ülünnte bie mittlere Sauer befl 24£utunifd>tuuiiflc»j im menfdjtitben 
tfürper fei unb bie gefammte SMuimenge bemnaet) in einem 
Sage 1440 Wal ben JWrpet burcttfwlfe. 

3e weiter oc-m §erjen Weg mau bau Mutlaufe folgt, befto 
langfamer wirb er unb befto unmertiidjer wirb ber ^>uls, 6iS tefc- 
terer etiblid) gäiijlicb-auf&ort nnb in ben feruftcu unb biinnfteu 9lrte- 
rienjii' eigen tas SBIut langfam in fteteiu, gleichmäßigem Strome ba-- 
Ijirtflicjjt. 9lucb tiefe (Srftfieituingcn [äffen fid; auf bie ßefriebigenbfic 
Jßcife aus pbbfilalifdjcn ©runbfäfcen erläutern. Die 3tei6ung beS 
SlutcS gegen bie airtcrienmäubc ift jroar nirbt feljr bebeutenb, ba 
biefe Icgtercn feljr glatt nnb eben finb, alfein fie bilbet bod) immer 
ein Moment ber Hemmung. SSeit Wefeiillicbcr aber wirft ju 
biefer äkrlaugfamuug beS Slntftromeg bie Erweiterung ber 
Blutbalm ein. 6« ift eine Mannte Sadjc, baß bie Sc&uellig: 
feit eines Stromes in erweitertem Bette abnimmt unb in aue^ 
gebebutcu BccTen nnb Seen fid) faft auf 91ull rebucirt; es ift 
eine SEbatfacbe, baß in gcfdjlof feiten 9i Stiren baffelbe Statt finbet. 
S9ei ber Berti) ei In ug ber Blutgefäße ift biefi ©efefc in Wnwen* 
bung gebracht, gioax finb bie Zweige einer Slrterie, jeber etnjetn 
genommen, ftctS biiuner als ber ,£)auptftamm, aber bie ©efammts 
fumme ibreS SnljaltcS übertrifft beujenigeii bes $auptftatnmeS 
ftete um ein SÖebeutenbeS. Sie llntctfei&flacrta j. SJ. tljeilt fieb 
in ber 2tefe beS Beelens in jwei große Sdjlagabern , bie §üft- 
febfagabern. ©ine einjetne §)üftfrf>lagabcr für fid) genommen 
ift nidjt fo groß als bie Slerta, aber ifjr Durdjmeffer fcetragt 
faodj wenigftene jwei Drittel bou bem Durcbmcffer ber 9lcri«, 
fo bau bie fcciben ^üftfdjtagabern jufammengeuommeu ben SIor= 
tenburebmeffer um ein Drittel wenigftens überwiegen. Sllle 
Skftc ber 9!rferien, Wie ber Betten, oerfialten fid) auf bie gleicbe 
SfÖcife, unb je Weiter bie Bcrtljcilung ber feinen Slefie unb ber 
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Sapiffargefäfie gebt, befte auägcbebntcr tuirb audj btc Slutbabn 
unb befto tangfamer ber sfreiälauf. 3)lan Ijat nic^t mit Unrecht 
gefaßt , bajj ein jebee ©cfafsftjftem bei ibealer Stuf jei diu uug ber 
tfimiina einen lieget biibcu würbe , beffen ®pifce im $crjen, bie 
Safi« in ben peripljerifnjen ßapiftareu füge. 

3}aÖ S3erfcb>tnben befl 'JJulfeS in ben entfernten feinen 
Sttierienjnjcigeit berutjt nirljt fctoB auf bet Slbnatnue be8 §erj- 
ftcöeä in bie CSntferuung. Denn loic bebeiitcnb bie Straft be(( 
,f>erjftojjeS nodj in ben Seinen fei, teljrt leiebt bie einfache 
Seekictitung. Man fijire nur ünfmerffntn bei einem Manne, 
ber jit'enb bie Seine übercinanber geftbtagen ^at, baä frei in 
ber Suft f<b«ebeubc Sein, unb mau luirb fcatb beu ^uteftfjtag 
an ben reg dmä Eigen ."pebungen unb ©tntitngen bcS JSujjeS 
jaulen Wimen. Daä Sein bilbet in biefer ©tetfuug einen 
äitfjerft taugen $rtet, etwa wie ber feiger an einem JEraft* 
meffer, imb beßljatb «erben bie putfatorifrben Se«egnngeu ber 
Jfniefebleufrbtagaber fidjtbar, ba fie einem taugen £ebe(armc 
mitgetbettt «erben. Dag Serfdj«inbeu be6 ^uiefdjlageö, bet 
Itebergaug be6 abgefegten, rijB.tljmifiö.en ©toges in ein gleiib= 
förmige* ^tieften, ba« iu beu engeren Sfrierieii unb ßapitlaren 
Statt ijat, fiÄnßt oou ber burd) bie Glaftiätat bebingteu ©um* 
mirung alter einjeinen ©tiJfjc ab. Die etaftifdje $q\i'~;i!?anb 
feßt ber Shröbcbmiug einen ge«iffeu SBiberftanb entgegen, ber 
eubtidj fidj fo «eit cvfjefet unb abbirt, baß er ber ©tefifraft 
®!efdmenwi>t tyalt unb fotnit bie ©tcidjförmigteit bes «Stromes 
ijergeftettt ift. 

Die GEapittargefäfje bitben ben unmittelbaren Ucbergang 
jiDifcben Sfrtcrien unb Seiten unb in biefem feinen 9f Streunet} 
tritt bao Stut in unmittelbare äöcdjfct«irfung mit ber Snb= 
ftanj ber Organe. Die Seobacbtuitg b aJ barget^an, baß alte 
Gapiiiaren, fetbft bie feinften, ficts ibre gefonberteu bcnttUf/cu 
ÜSanbungen ba&en , bajj bie ©efäferöbren überall tdtfommcn 
gefcblojfcn finb unb bemuad; junfeben umgebeiiber ©ubftauj unb 
freifenbem SBüite nur mittetft Durd^bringnug ber ÖV'fjfjH'äntc 
Stuäraufd; Bon Stoffen Statt finbeu lanu. Diefe Durdjbringung 
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eer ©efäfjrcänbe ifl aber nur Bei Pfiffigen ober gasförmigen 
©ubftanjen miJglid>; fefte in ben 59(ut(trom eingeführte Äörper 
fönnen nur burc$ Verlegung ber ©efäfjwanbuugen ober burcb, 
9(upöfung in bem Sßlute Bieber aus bem ffiretätaufe Ijeraue= 
fommen. £>efiljalb (Önnen audj bie feften, in bem 23tute fcbn)im= 
menbeit Jtcrperd&eH, beren ©igenfdjaften mir fpäter lennen lernen 
ieerbcn, tie 9?tutforüerrfjen, feinen birelten ©influfj auf bie @r* 
näljnmg ^aben, fehbern nur burcb ftete 3crftörung unb Stuf* 
tiifung im Blutiuaffer mit bcr umgcbcnbcn ©ubfianj ber Organe 
in SBetfjfelwirfung treten. £)ie Bewegung beS Blutcö in ben 
EapillargcfaÜen IjÜngt eiujig uub allein neu bem Stofje bes 
^erjenS ab; es tritt t)iev leine neue nnbetanute Jt'raft IjiiijU, 
Wie man früher glaubte. £üc SßJanbuugen ber Sapillaren finb 
auf (efjr eigentbümlicbe KSeife gebilbct ©ie finb aufjer erben ttiäj 
permeabel für glüffigteiten unb gasförmige Stoffe, unb bie 
^ßrojeife ber l2nbo«mofe unb GfcSmofe ober befl StuSiaufcbeS 
ton ©toffen burcb tljieriftbe ^Membranen (iiib Ijier in iljrcr 
gröjjten ^uteiifitfit entwicfelt. Die 6apil(oreu finb aber audj 
fefjr contraftil unb namentlich für £einperaturroedjfel unb anbere, 
com Organismus felbft auSgeljeiibe fReije aufjerorbentlidj empfinb* 
lia). 9lppltfation öott Statte laiin fte faff bis jn gänjtlcber Sßer* 
febtiefmug bringen uub burdj biefe bebeutenbe Giontraltilität üben 
fie einen mäkligen (Stnpufj auf bte ©efammtbeit beS 2Muttreifl= 
taufe« aus. SDfan ftelle fidj bie Sapitlaren eines DrganeS bie 
auf bie §älfte, auf ein Stiftet iljreä 33olumS ä"f<"t""engeäegen 
»er; — eä wirb bann ema) nur bie £äl[te, baä drittel bcr für 
baS Organ beftimmten SMutmengc in baffefbe eintreten tönnen 
unb bie übrigen Organe mit SShtt überfüllt werben. 

Stile biefe SSerljältniffe ber ßapillaren erforberieu bie ange= 
ftrengteften Bemühungen unb ansgebcljuteften 33 e ob ad> tun gen jii 
ihrer enbtirben gefijiellung. Scamentlidj gegen bie Sriftenj 
eigener aSaiibuugeu ftritten mehrere oortvefpidje 3?eobacbter, 
snelcfje bie ßapiilargefä'üe nur für in bie ©ubfianj auSgeljÖljtte 
SHiuneu anfefjcu wollten. Slnbere glaubten a priori ben unmit= 
lelbaren Uebevgnng bes ©tute« aus ben Stetten in bie 93enen 



ableugnen j» Kimen; fie nahmen, alter bireften Seefcadjtuug 
jum £rofee, au, ba8 arterielle SBlut gelje in ber Subftanj ber 
Organe unter, nub werbe afö uenöfeä Bieber neu geboren, 
anberer Seife ijat fidj ein Oteft biefer Stiftet noefi bis in bie 
neuefte ^eit bei einigen 33eooac&terii erljalten, toonacb, toenigftenö 
in beu abfonbernben prüfen bie feinften fiaargefafte ficf> bireft 
in bie abfonbernben fianäle öffnen fetten. Önbefs tertjaiten feldje 
Stimmen immer mcfjr ittib meijr nnb bie UeJerjeuflitttg; baß atte 
Sapittargefä'jie in fidi a&gcfcMoffen finb imb nirgenba eine Ocffimng 
geigen , ift jefct jnm allgemein angenommenen Sirtom getoorben. 

Suf btcfelbe Seife, toie bie 9lrtcrien fidj allmaljlig in bie 
Sapillarcn anfloften, feyen fidj am benfelbcn bie SJcncrt jufam= 
men. $n bem Sereidjc bc3 SapiliarfrciSfaufef ift cä immSgtidj, 
ju enifrfjeiben , too bie Arterie aufljört, tot bie Seue Beginnt. 
Die betoegenbe Jlraft, toeldjc auf baß in beu Seuen befinblidje 
Slut eimoirft, ift ebenfalls einjig nnb allein ber ©erjfiofi. Da 
aber biefer fdjen in ben Eapillaren in einen gleirfjmäfjigen Drncf 
fid; iimgetoaubclt Ijat, fo wirb er and; in ten 25enen in biefer 
Seife bteibeit, toenn gteirt) immer noeb eine geringe Cöcillation 
in bein Drurfe fidj je nadj Stjftole «nb Diaftole beß §erjcn« 
bemerfen läßt. Sluß einer angeflogenen Sßene, beim Wberiaj; 
j. 23., fyrujt baS Blut in contiiiuirlidjem Strome, ber abtuen)* 
felnbe Sellen jeigt, bie aber nur unbebeutenb finb; ans einer 
Derlefcteu Arterie fpringt cß in Slbfäßen; eä ift etwa ber gleidje 
Uuterfdjieb toie jtoifdjeu bem Straft einer 5euerfpritje nnb bem 
einer einfachen ^urnpe elnic Üuftlaftcn. ©er Druef, unter bem 
fia) baß 23tnt in ben Senen bewegt, ift nur nedj gering; bie 
©efdjtuinbigfcit bes Slutlaufeß ift infcefj etmaß grüftcr, als in 
ben Sapillarcit, Weit bnrdj bie allmäljltgc Sammlung ber Seiten 
in einjetuc Stämme baS ©tut in ffetä engere nnb engere 9täume 
ein jii treten genetljigt ift. Da3 Scrljältuiji bei 1 Stefte ju ben 
Stämmen ift bei ben Svenen bnrdmue bnffclbe, roie bei ben 
Slrterien ; ber Strom beß Stute« geb,t aber oon ben 3 ,ue '8 en 
auß iiadj bem Stamme jjin. Stellen roir nnä beibe ©efäfjftjfteme 
unter bem Silbe jtoeier, mit ber Safiß an einanber gelegter 
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Äegef bor, beten ©Bilsen in bem §erjen (ic6 finben, fo ge^t 
ber arterielle Slntftrom Bon ber ©bi^e nadj ber SafiS, ane 
bem engeren in ben roeiteren Mannt unb öerlangfamt fict? bejj= 
b>16 jufdjeiibe; luäljrenb bie Benöfe ©trömung »tn bet 33afiS 
}ur ©Biße gerid)tct ift unb bej^alb, &ei fteter aSercngcrung be8 
it;r angemiefenen 9iaumc8, eine ftete 33efdj!euniguug erfährt. 
Qtt ber ißälje bcö ©erjen« tritt bunt) bie Erweiterung ber 
iBorfainntern bei ber Diaftotc ein neueä beraegenbeß 2Tioment 
biii^u, inbem bafi ÜMut burdj bie ©nfftefmiig eines teeren SRau= 
me* in ben Sorböfen »ou biefen augefogen wirb, mie bae- 
SBaffer in einem öiimmibeutel, ben Bit jufüutraeugefctüctt Ijabcn 
unb triebet firf) auSbclmeu lafjen, mäljrenb mir feine Oeffnuug 
in bie gtüffigleit taudjen. £roB biefer SJerljältniffe mürbe aber 
ber SSettenfreielauf ben bebeuteiibfteu ©leimigen untermorfen 
fein, wenn uidjt burdj befoubere Jllappen im Quiieru ber Seiten 
mandjen Ucbclftäuben uorgetengi märe. X>ie Seneu Ijaben feine 
fctrfje claftifdje SQkn billigen roie bie Slrlcrien, fie tonnen bem 
Druele ber umgebenbeii Steile bet Semegmigeu , Stellungen 
änberungen ic. feinen SBiberftanb leifteit, unb biefeu ©ruef ift 
oft tuenigftenä fiärfer, als ber im Tunern ber Seite auf baS 
Slut ausgeübte. SiefcS mürbe beimtad) bei febem folgern 
£>ruefe uad) ber ^JJerip^erie bin äurücfgeftaudjt merben unb 
|>emmungcit be« SapittarfretälaufeS Betaiiiafferi , roeun nidjt 
Safdjcit Mittle angebracht mären, lucldjc fidj bent Müdpratfen 
beS 4Mutcä gegen bie ^ßeripljerie bin entgegenftemiucn unb baö 
Öumcu ber Sene Bcrfdjtiefjen. 31» ben unteren Jfövr-ertljeiten, 
ben ißeincti, «>o baß 35enenblut ber ©d)tt>ere entgegen bou unten 
nadj oben in bie £)obc gefdjafft merben mufj, ijaben aud) biefe 
SJentile beu kugelt, baß fie 6ct momentanein 9tarf>laffe bee 
aJtutbrncfcS Dom Serien aus baß ,3unicTfiiiten ber SMittfäute 
narf; nuten »erf/iubertt. ®aö fie nidjt einjig ju biefetn (Snb= 
jluecte Qtigctirodjt fmb, letjrt iljre Sliiroefcnljeit in ben Seuen bee- 
£>atfeö, mo batf Sßeiieublitt in feinem Strome ber Midjtung ber 
©djtuerc folgt, fo mie iljre Slbmefenljeit in feldjeii Sfenen, loeldje 
feinem S»«cte ber umgebenbeii Steile unterliegen Winten. 
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©udjen wir nun bie SRefutlate ber twrliegenben llttt«ftt> 
jungen in einige iifcciftri,itlir6c Säte sn|,iimneu$ufaffen, fo Wären 
biefe etwa felgenbe. SJafl SBört frefft ht 6eftdnblgetn Umftf/wnnge 
in einem ©tjjleme Bon burefjaus mtb überall gefdjloffenen SRSljreu. 
£er JErefctauf gefcf;ie!)t ftete in berfelben SHicfjtung : au« ber 
tinlen £erjljälfle in beu ffiiruer , boh bort in bte rechte §erj= 
fjälfie, auä biefer in bie (Jungen unb auä beu Putigen in bn8 
Knfe Sperj jurüct. £>te Arterien finb Ccitungarö&rcn »om $er= 
jen jur ^ieriptjerie ; bie 33eiicn ßeitungttrbliren Bon ber fyexU 
pljerie jimt £*rjett. Sie eapillargcfäfje finb bie Vermittler 
aller 35ro;cffe beS Begetatioen üc&cnß, ber Gmiabrnng, 9tuffau= 
guug unb Slbfenberung. 9hir tu beu Sabillargcfäjjen crleibet 
baß SBtut als fotdjeS p^fifaltfdje unb njemijcfje ääeränberungen. 
3n beu Kapillaren beg SSrperit wirb e« bunfel Btolctt, mit 
.ffoljlenfäure gefdmvrngert , iu beneu ber Hungen IjeKrotlj unb 
fanerftoffbaltig ; bie Utuioanblitngen fütmen nur bureb Sutbibi- 
tiou unb Durdjbringung ber überall gefcbloffeneu Uiefä&wan- 
buugen Bor fitt) ge^en. Die Sfraft, iueldje bae Stut bewegt, 
geijt eiiijig unb allein ooti bent $erjen aus. SaS Jjeej 'ft e ' ne 
mit Ventilen Berfcljene Uructpuntpe, bte nad) beftimmten pl}bfi* 
falifdjeu ©efeyett eingerichtet ijt unb tiefen gemäß arbeitet. 

Unb fB wäre e« beim ber ^fiolegie gelungen, baS £>erj, 
baS fo uurulfig bewegte iu ber OTcnfc&enbruft, ä 11 iä&ntcn, itjm 
geffetn anzulegen uub ©efc(;e aufjubürbeu? ß3 wäre Srbirfj-- 
tung, bie £&eitna&mc, loelaje mir iljm au unferen ©efit&len 
juf c&rciben ; unb wenn luir uuferer alten ©ewo&nljeit nadj reben 
Bom ftärlereu ©djlage unfereö JpevjcnS, Bon freubigem Soeben 
uub augftbollcm SErjittern, fo wären baö nur btlbltc&e SRebatf* 
arten, fdjonc SEräunte einer regen ißtjaiitafte? öS Wäre uuS 
gegangen, wie bem ^eter in $aiiffiä Sfläljrc&eit com £aimen= 
Ijäufer, bem man baS (ebenbige ,£>er,j aus ber 21ruft rifi unb 
ein ftemerueß einfette, baS jwar audj oodjte unb baß 3Mnt 
umtrieb; baß aber feinen Slittijctl nalmt an feinen Seiben unb 
greuben, baß in l'ie&e nnb £ajj gtetcTjma'fjta. fertfrfjlug, wie ba« 
Sirftact einer Ubr? Siein! Wabrlia) neiul fo weit geb.t unfere 
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Wttyamt iridjt. ©ie lefert im* bie ©efcfce, bie pr,r,fitatifcf.en, 
an bem £>erjeu imb fcen ©efafieu angebrachten .ffräfte unb bereu 
^Birtlingen feimeu; allein Seecacfjiuug unb JÜeflcrion jeigen aurb, 
nn'e feljr bif SlniBenbuug tiefer Jltnftc oon einem Ijoijeren Setter, 
Bon bem SßevBenftjfteme , abfängt unb mie feljr jeber bort 
empfangene (Hnbruet fidj in bem Maße unb ber 3tri ber Scrj= 
Bewegungen abfpiegelt unb reflettirt. Sßir tünfrbeu um nic&t, 
wenn ioir in ber Sicgeifleruug uufer §erj tjctler fcblagen, in 
ber atngft, ber @riBartung M trampfljaft evjittern ffif/len; — 
mir tänfeben unä nur, roemi Wir bem .^erjen unmittelbar biefe 
St/eilnafmte aufdjrei&en; e* ift nur ber Wefleftor ber Bon bem 
Sentralorgane be* 'JierDenfbftemeS, bem ©eljirtte, aufgenommenen 
Kinbrucfe uub (Smpfuibungen, unb auf SRetjungen , tueldje Bon 
bieten Sentralotganen auegeljeu, reagirt e$ fegar weit heftiger, 
als auf btreft angebrachte Qrritatioii. 'Saß aber großenteils 
auf folef) engem 3ufammeiu)ange be* §erjcue unb feiner 2)e* 
roegungen mit bem ©ebirne ber <£influß beö le(ftercu auf bie 
oegetatioen ^rojefje beö l'eben* berulje, fc£>eint mir feinem 
Zweifel unterworfen. Summer, Stngft unb ©erge reiben ben 
SEörper auf; froher 3Jtutf>, Reiferer ©iun, ein gcioiffc* fflcaß in 
Slffeften unb ßeibenfdjaftcn erhalten bie ©cfunbljeit unb Cebenö* 
frifebe. Da« finb Erfahrungen, bie jeber im Üeben beftatigt 
finben (ann; — ber ©riuvb be* 3ufamiucnfc?ange* biefer ®r= 
febeinungen ift nic^t fo leicbt tlar jn marfjeu. Siber Don ber 
fteten (Srneneniug beS glitte* ^(ingt bie <£ruäljrmig, bie Stlbp 
mung, ba* ganje BegetaliBe i'eben ab; unb bie Gmieueruug unb 
^Bewegung See SöluteS finb mit ber .^eräberoegnug felbft auf 
baü ^nnigfie Berfnüpft. 2Bo ber eine Jaftor feb.lt, ba wirb anet) 
bie ganje Summe unrichtig, uub iuo Uebermaß ber Seibenfcfyaften, 
ungeftümer Sffiedjfel ber Slffefte ober anfialtenber ©iufluß beprU 
mireuber ©eifiegftimmung bie Slftiou be* lierjeue unregelmäßig 
madjeu ober lätjmeub barauf eiimiirfen, ba fann aud> ber ^8Iut= 
lauf unb fomit bie CSrnäbjrnng beS tforperei uidjt in gehöriger 
ffieife Der fidj ge&en. 
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Hat »tut, Bit iwpb< »rr StpluS. 
<Daä Slut, fo feie eö aus ber geöffneten Stber fpringt, fo luie 
es im le&cnbcn Ji'örpcr trcift, ift niüjt eine einfache, b^mogene 
rotbe gltiffigfctt obtie »eitere 3iifammcnfetjuiig. ®a befielt au« 
jTOei ujefentlic&en gormbeftaub Reiten ; ben rotb.cn nnb farbtofen 
Slütförperdjcn, unb bem $£a*nta ober ber Jöliirpffigfeit. ©eine 
garbe, bie im ©anjen ein Ijefleä itirfrfjrotfj ift, febeint niebt 
unter allen SlSertjä'Etniffen gleich. 3n ber Oiigent., bei lebhafter 
©ettegung, bei garten, blutarmen ^nbreibnen ift baö 3Mut toller, 
bei äfienfcbeii mit [ifeeabtt Öebeuaart nnb bei träftigem Körper* 
bau meifteufl bunfter. £>ie S*ufi mirtt febon in bem $(ugenblicfe 
beä Sluefliefjeu« auf bie ftarbe ein. t)ag ©tut, Welcbee auö 
einer toeit geöffneten über f)er»erftürjt, ift bunfter als baäjentge, 
mefdjeS bei tangfamem SlnSfliejien in feinem Siratjte mit ber 
Guft in innigere Seriitjrirag gefommen ift. '£>as ©tut aus ben 
©ebtagabern, nietcbeö bei SSerii'U Übungen berfelben in abtt>efl)feln= 
ben Stegen feereorfpringt , erfebeint metjr ftrfcf?rotf} mit einem 
©tieb in« 3' nill3 6 er ' r ' jt & £: ' wöfjrenb baS tenöfe ©tut eine »tolette 
gärbung jeigt. ®er eigentümliche ©eruetj äbnetl bemjenigen 
ber £autausbüttfiung unb rfitjrt tuafttfcfjeinlicrj oon einem bem 
Stute beigemengten gette h«, baö bureb bie Qant abgefebieben 
loirb. t>aö fpc}ifif(t?e ©ctoiebt mag im ÜJJittct ettea 1,055 
betragen. Sßciber nnb 3" 1, flf u '0 c fyAcn leichteres , bünnereS 
©tut, als ertoaeöfeue TOnner. Onbeffcn loecbfetn and) biefe 
Sierbältriiffe ungemein, je nacb bem ©efLmbheitSjuftanbe be8 
^nbiDibuumö ober nad? ber Slufna&me fefter ober fliiffiger 
Nahrungsmittel. 
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c 8tg. 6. Stuttrt mittle b(# grcfdjcä, bti 

sOOmaliget SErgro&triiiig. a. Ouatcs SIul» 
foi^eri^en Ben ber glitte gefebeii. b. BaMbi 
von Kit Sand aus e. garblofcG Epmpttör- 



gig. 7. Sluf. utib Spmpb ■ Elemente Sc« 
SBtnlirn, bei BOOfatber SSergrö Gerung, d. ©tut. 
(iirvctdjfii, Don ber gtäaje gefeben. e. giiiefl 
Don ber Surrte aus. f. SRoUe oon iincinanbtr» 
gcfteblen Slu Körper* En. g. g. Jarblofe Epmpb. 
rörpfriten. h. gtiibla'«*en (OedröpfcbttO aufl 
bem Sboluö, wtä)t bieft StüffigFeit mildjig 



perfljeii. 



Unter ben ^ermfccfiaiibtljeilen bc£ Sluieö, bie fici> mir mit 
bem SJfifrc-ffrpe miterfdjciben laffen, fallen »or Slllem bie rotten 
SSIutf ötperdjen ins Singe; (leine, runbe, clafu^dje @cb>ifccb>ii, 
uielcfje im Stattet 9 j„ yinic im SJurdjmeffer Ijabcn. Unter bem 
SlHifroffepe erfa)eincn fte Bon fd»i>ac$ gelblicher gar&e, roäljvenb 
i$re Sliiba'ufung in grofjen Staffen bem ttcpen Sluge bie eriuäljn; 
teil garten nüancen entgegenf teilt. 3)ei beut Wen fä?en fjaben bie 
Slntlörperdjen bie ©eftatt einer in ber ÜDiitte etioaa »ertieften 
freferunben ©treibe mit bietcrem SRanbe, fo bafj man fie tiiajf 
nnpaffenb mit 9)iünjeu öcrglicfjcn tjat. ©te [feinen in iljrer Waffe 
ganj tjomogcn ju fein; — tpcnigfrcnö ftnb bie @rfa)cmnngen , btc 
man balb auf 91ntDcfenf)eit eine« JterneS, Salb auf bie etneö 
leeren 9?aumcö in iljrer Hütte ä u beuten fuc^te , entoeber nur 
optifdje üEäufrfjungen, ober burd) bie äitfjeren ©infliiffe bebtugte 
äieränberungen. Sei ben größeren cbalcn ©luttörperdjen ber 
Sröföe tritt freitidj ein jtern, ber fegar eine mittlere 9tuftrei* 
bung ueraiilajjt , auf baä !£>eutlic!>|'te tjerüer; — allein audj Ijier 
behauptet ein neuerer, genauer Serba ifjter, bafj ber Sern nur 
eine ©crinnungSerfcifeimiug fei, bebingl burdj ben (Sinflujj bel- 
auft auf bie 3)iaffe beS 3Mutiörpcrr!)eni> , unb bafi in folrfjen 
ifPrpcrrfjeu, bie nitfit mit ber £uft in 2ieriiljrmig fbmincn, fein 
feiger Jtevn feljeii fei. 2Kan Ijat biet boit einer feftereu 
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£)ülfe unb einem flüffigen 3flt)altc ber Sliiifürp erteil gefbrodjeu; 
inbeffen bürfle man ber SL'aljrtjcit uäfjer tominen , wenn man 
annimmt, baß bie äJlufiorpenijeu im ©anjen auß einem fdjwatu; 
mig auf gequollenen eimeißartigen Stoffe, bem (»genannten ®io- 
buliit befteljeu, bcffen äußere @d)id)t bebeutcnb fefter ift, unb 
burd) üerfäjiebene einftüffe fid) Salb faltet unb jufammcnjieijt, 
6alb aufquillt, unb US jum tyiatyn auebeljnt. £af; bie Sf3r= 
perlen nur Ijafbfcft unb ctaftifd) feien, beweift namentlich bie 
Unterfucfjung beß ßapillarfrcietaufce in burdjfidjtigen Steilen 
fclrfjer 3T^icre , Weldjc, wie bie gröfrlje, große SB tutförp eitlen 
befttjen. ©obalb irgenbWo an einem >}weige, an einer SSeugimg 
beS ©efäfcs eine ©toefung bei- rafd) baljiuroflenbcn Slutförper- 
djen eintritt, wobei (ie gebrängt unb jufammen gebrüllt Werben, 
fo biegen fie fid) auf bie mannidjfaltigfte 9trt ein, unb oft fieljt 
man Söluttörp cremen , weldje, um in ein feljr engeö §aargefäß 
einbringen, fid) einbiegen, eiförmig unb lauglidj werben, bie 
fie in freiere 3täume gelangenb iljre urfprnugtirtje gorm wieber 
annehmen. <Jm freifenben SBlute fdjwiinmen alte SBtutfiirperdjen 
einjeln unb gleiten teictit an eiitanber rorbei ; — ans ber 9lber 
getaffen ober beim ©totfen beS Kreislaufes legen fie fid? gern 
mit iijreu gtatteu giadjen au einanber unb fleteu auf biefe SBeife 
jufammeu, fo baß fie deine Säuldjen bilben, bie etioa wie ©elb=- 
rollen ausfegen. ®er fc&mammige, teidjt aufquelleube ©ioff ber 
Sölutförperdjen ift äußerft empftnblid) gegen Grinwirfungen feber 
9(rt. 3n reinem SBaffer, in JJlüff [gleiten oon fa)wa'd)erem Son» 
centrationSgrabc als bie SBlutftüffigfcit, quellen bie 551utfi>rperd)cii 
bnrd) SÜJaffereiufaugimg auf; in gcfältigten @alj= unb ä"^ 61 * 
löfungen fdmimpfen fie ein, weil iljnen bie gtßffigteit SJaffer 
entäie^t, Slnberc Stoffe oeränbern fie burdj djemifd)e ©inmir= 
fung auf bie tnannidifaltigfte SBeife. ®afe werben bon iljnen 
mit großer SBegierbe cingefdflutft, unb Wie auf« ben oben ange* 
führten Sßeobadj hingen über bie Griftcnj eines JferneS Ijcrttor* 
geljt, tonnen felbfi gormoerä Uberlingen burd) @afe ljeruorgebradjt 
werben. 
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3»if^en ben rotten S8lutKrperc§en fittbct man in roecbfeln» 
bem SSerljaltniffe far&lofe fuglige li'iirpercbcri Don boppetter ©rüge, 
bie beutlicfj ans einer änjjercn burc^fidjtigen, fef/r jarten Riffle, 
unb einer innem tfernermaffe befielen , inelc^e lefcjtere fcotb ju 
einem fierne jufammengeballt, balb metjr jerftreut im Innern 
ber £ülfe liegt. Seim grofebe fann man biefe farMofen 5Jlut" 
TiJrpercben in ben t&apillargefäfjen ber bnrdjficljtigeH ©djroimm* 
fjcuit jiuifcben ben onberen cirtuliren feljeu. Qn iljrem äujieren 
Slnfeljen, in iljrem äJerljalten gegen frembartige Sin wirf nngen 
gleichen biefe farblofen ftörpercbeu burdjaue benjenigen, loelcbe 
man in ber Stymplje finbet, unb es unterliegt feinem 3 It) eife[, 
bafj biefe Cr/uipbUrpercben ftete mit ber 8Ump[je in ba8 
©tut ergeffeu, mib fc ben gefär&ten SMutfijrperc&eu beigemengt 
»erben. 

IDafl SßraSma ober bie Slutflüff igfeit Mlbet eine ftare, 
burc&fk&tige, ungefärbte gtüffigfeit , bie fo flebritbt ift, baß fie 
fid) jtmfcben ben gingeru in bünne gäben jiefien (äfjt. 6« ent- 
ölt biefe giüffigteit eine groge SlnjaM Don ©toffen aufgelöft, 
nnb rocc&fctt, wie leitet begreiflich, in iljrer äufammenfetjung 
bebeutenb, je nact) ber Slnfnabme oerfeiiebener Stoffe in bie 
Slutmaffe. Sie ttebrige Sefc&affcnljeit ber Slutpffigfeit rü&rt 
b.auptfädjtic6 bon ©imeifj Ijer, roclrbcS in reichlicher äMenge 
barin aufgelöft ift, utib in feiner Sßeife djemifcb ficb »on bem 
©iiDeijje ber giüljnereier unterfebeibet. ©in {Vetter Söeftaiibt&eil 
ber SJlutfliiffigteit, ber bureb feine befonberen iSigeufcbaften ueeb 
mefjr in bie 91ugen fällt, ate baä ©iiueifj, ift ber gaferftoff 
ober baS gibrin, ber jtoar in bem lebenben ^laSma aufgelöft 
ift, aber faft unmittelbar gerinnt unb fieb auSfcbeibet, fobalb baß 
391ut aufi ber Slber getaffen wirb ober aueb nur längere £eit 
in ben Slbern ftoeft. Siiueiß wie gaferftoff geboren einer merf= 
ipürbigen ©ruppe jufammengefe&ter organifeber Stoffe au, reetebe 
man mit bem 3Jamen ber SQlutbilbner bezeichnen Eann, unb 
bie foiuoM im ^ftaujeu* als im Sljierrctdje roeit Derbreitet finb. 
Stile biefe Stoffe, ju welchen nie brttteS riefen tlicbee ©lieb ber 
fogenaunte JMfeftoff gehört, toelcber ebenfalls in ber SStutfIüffig= 
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feit, wenn aucf; nur in Sugetfl geringer 9}ienge oortfanben ift, 
alte tiefe Stoffe, fage ieb, befißen nafje übereinftiinnienbe ©igen* 
fc^aften. Scber berfcl&en fotnmt in einer (beliehen unb unlä«= 
liefen Utfobififation oor. 3bre .ßufamttienfceung, oljne uoülommeu 
ibeutifcb ju fein, tiatjert ftdj boa) bebeutenb, uitb iijre äcrfefcungt!* 
probufte finb oft ibeutifefj. äßenn gteid? bie Stnficbt, roonad) man 
glaubte, bag biefe Stoffe 33erbinbungen eine« organifeben, au« 
Jfoijlenftoff, Sßafferftoff, ©tiefftoff unb ©auerffoff pfammen= 
gefegten JlBrperS, einer organififjen SBafi«, bie man ^rotein 
nannte, mit ocrfnjiebenen Tiengen oon Sdjroefet unb ^cGptjor 
feien; raenn gleicb biefe Slitfidjt längft gefallen ift, fo unterliegt 
e« bodj (einem ^weifet, bn & tiefe Stoffe oiefe #}ejic£ningen ju 
einanber haben, mtta fic6 uauu'ntlidj mit größter feioStigfeit um= 
tauftben unb einer in beu anberen oertoaiibelu tönnen. gafer* 
ftoff, ©iwdjj unb Säfeftoff uuterfif;eiben fidj übrigens tdtbt burtfj 
ib,r lüerljalteu. 3J(an fennt fein anbereä ÖofungSmittet beS 
gaferfteffe« in uujerfefjtem ^uftaube, al« ba« im lebenben ÄiSrper 
ireifenbe Silut; — nacb. bem £obe, nacb bem Sluefluffe be« 
Stute« auß ben ©efäjjcn fdjeibet ftdj ber Saferftoff burefi bie 
©crinuuug aaü. £>a« Siioeiö bagegeti £6ft fidj leiefit im SBaffer, 
gerinnt aber, fobalb man biefe« über 60 ®rab !)f. er(ji|}t, unb 
läßt fidj burd? jioeben öotiftänbig ausfcfjeibcn. Her fiäfeftoff 
enblicf» bleibt bei jeber Temperatur im SBaffer getöft, er gerinnt 
aber bureb. 5 ll f n B »on Säuren ober ton gab (Stbleim&aut bes 
.»ta'tbcrtnagenS) unb fc&fäfjt fieb in g(oc£en nieber. 

So&aib baö SUtut aus ber Stber gelaffen ift, fo gerinnt es. 
SJiefe ©crinnnng ift allein in bem gaferftoffe begrünbet, ber 
fidj tneift in ber gorm oon (leinen imfroffopifcben ©(tollen 
unb SÖIättcbeu au« bem $la«uta uieberfebtägt unb anfangs alle 
31üffig(eit unb alle iöhttfiige!d)eu in fidj eiufdjliejst, fo bafj baä 
3Mut im Sausen eine gelatinöfe, loeidje afiaffe bilbet. 5Had> 
einiger £eit aber, bei fortbaueruber (iuntvaftiim be« gaferftoffea, 
~^>vefjt fidj bie gtttffigteit uadj allen Seiten tjcrauS unb biefer 
*J}rojefj bauert fo lauge fort, bt8 fid> ba« gcfatniute iölut in 
jtoeiXlieile gefdjieben Ijat : eine gel&lidje glüffigfeit, ba@ Stuf- 
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toaffcr ober Serum, unb ein rotlje«, dattfefttf ©erinnfel, bcr 
SBlntfutfjen ober Gruor. Sßer^inbcrt man mittclft heftigen 
©cbüttefus, Scbtngenä ober Quirlen* fccä SMutcß bic ßinfdjüefung 
ber SÖlutfitgelf^cit burdj ben gerinnenbeu gaferfteff, fo bilbet fieb, 
lein $Iutfud;en; — bcr gaferftoff fegt fic!> in gäben unb un= 
regeimäfjigen, lueijjtidjeii gfoifeit an bic Stä&tfieu nn, ttomit 
man bas SBfat fd>(ägt unb fann auf biefe Seife »oltftänbig aus 
bem SStute entfernt werben. Wie Sbitlorperdjen Bleiben in 
golge biefer Operation mit bem Serum juriiet. Sei längerem 
Steljentaffen bcr retbeu, ibreö gaferftoffeä beraubten SOlutpffig= 
(eit, feilten fid) iubeß bie ^lutfiirpcrdjeu ju SSoben nnb ba« £)e' Ie 
getblicfje Serum fa)u>immt oben auf. Der Slft ber ©erinmma, 
ift betnuaä? weiter nid)«, als eine Süuäfä>eibung be« gaferftoffeS 
aus bem ^EaSma. ®aS Serum ift eiitfaferftoffteS ^laSina, 
ber Slutlucbeii baß Stefultat ber Skr&inbung bes gaferftoffeS 
mit ben SSIutlügcldjeu, 

Suf »etdjcm djemifdjen ^rojeffe bie ©crinnuug beS SBluteS 
Berufe, ift eine nod? uncrlcbigtc grage. So Biel febeint genriji, 
baf) bic Berührung mit bem Sauerftoffe ber fiuft ben toefent» 
(iäjften (Sinfiuft barauf ijabe, bnfs fie aber niebt bic einjige* 
Urfadje bicfeS amtod) rätbjclfjaften Herganges fei. Siele @u6= 
ftaiijen , namentlidj coueentrirte Saljlüfungen , binbem bie ©e= 
rimrnng ganj, anbere oerjögern fie. 

Die 93tuttiJr|)erd?en finb fpeäififcb, fcbiuerer, als baS^laSma; 
fie finfen in bemfefbeu ju Sieben. Die ©erinnung beS SJluteS 
(ritt aber meift fo fcbnelC ein, baf! bie ©lutfiirperdjen feine ^eit 
^aBen, fieb ju fenfen, n?efj(jal& bann baS gauje SÖtut ju einer 
gleichförmig rotb.cn 2Kaffe geftetjt. 3n fer?r faferftofftjal tigern 
331ute aber »erbiubeu fiel) bie 3}lutfi)rpercbeii fdme(( ju Säuldjen 
unb ©elbrotteii; fie feufen fieb in biefent guftanbe weit fcbneller, 
roeil fie burdj ifjre 3Jerbinbung weniger -glädjc barbicten unb 
fonüt aueb ber SBibcrftanb bcr gliiffigfeit gegen iljren gali 
geringer ift. Der an ber O&erflärfjc beS Slutcä gerinnenbe 
gaferftoff febliejjt bann feine 2Mutforperc(ieu ein; bie rctijc garbc 
feljlt ü)m bemnad) , er ift gelblidj, faft ungefärbt unb bifbet eine 
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gutartige Ausbreitung auf ber Oberftäcfie bes 59(utfua)ene, bie 
©pedüjaut. Sä ift eine Mannte ©acbe, bafj biefe ©peeffjaut 
fia> ftetä auf ftarf faferffofffjaltigcm SSlutc finbet, bei entj'iinb* 
tia?en Jfranfijeiten, ©ri)n>angeren u. f. tt>., unb bafj ifjre 33ilbung 
uidjt auf einer jeittit^eit aSerjogerung ber ©ermnung, fouberu 
auf ber burdj bie ©äufrbeuoerbiubung bebingten fdjneliereu 
©eufuug ber Sßluttörperdjeu beruht. 

©uebt man bie einjetnen SJeftanbtfjeite , lueldje baä S9lnt 
enthält, uaefy beu ©ubflanjen ju orbnen, bie inait auf merfKiuifcbe 
SÖeife bureb ba5 9JiifrofTop ober bte ©eriunuug unterfdjeiben 
fanu, fo erljott man felgeube SRefullate. £>ie aS!ui(Brpera>en 
befteljen ifjrer größten Sftaffe nadj aus einem im Süaffer tüSlicben 
ehoeijiartigen Siörper, ber mit bem (Stracifjftoffe ber JiVijftalllinfe 
be« StugeS ibentiftf? ift unb ©tobulin ober StTpftatiin genannt 
»urbe. tiefer Stoff, ber 1,1 ^rojent ©djmefel, aber feinen 
$6. ospljor enthält , finbet fta) uur in ben Sfutförpercben, uub 
feine abfoIute Stenge beträgt auf 1000 Stjeile Sötut etwa 125,6. 
Wit ibm ift in innigfter ißerbinbung ber rot^e garbeftoff bee 
Stute«, ba8 SSlutrotb, ober £ämatin, beffen Menge man auf 
7,32 auf 1000 Steile »tut anfragen faun unb ber uamentlid) 
babureb mertoiirbig ift, bafj er bie eiujige ©ubftntiä beS JEürperfl 
ift, roelcbe ©ifen in aiemtict) bebeutenber 3Henge enthält. DiefeS 
(Sifen ift ein notbtuenbiger Skftoubtbdt ber ©luttörpercbeu. 
£)ie 93teicbfua>t beruht iDefentlia) auf bem 9)!augel biefeä 50!e= 
tatteS unb wirb bureb feine Csiufilljrung in baä Stut geseilt. 
Slufier bem ©ifen enthalten bie SÜfutförp cremen noeb, öou unorga* 
nifa;en ©ubftanjen befonberS Sali unb *ßb^Spb. orfäure , bie fidj 
in ber StfeSe toieberflnben , unb eine ' jiemtidje Quantität oer-- 
feiften getiee, bae man in mehrere gelte jerfegt Ijat. 

9Bir faljen fo eben, bafj baS ©erum bes geflogenen SSiuteS 
fid) Bon ber Slutftiiffigfeit nur burc5 ben 9Kongel be8 gafer= 
ftoffee unterfebeibet. Die afcfotute Menge bes 0aferftoffe8 in 
1000 Reiten 33(ut beträgt aber nic&t tnefir aiö 2,7, luäijrenb 
ber eiroeifjgeb,alt im £)urcfifa)nitte 71,38 Sbeite beträgt. Do 
bei einem gefunben SBlute ber gaferfioff bei bem ©erinuen 
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fSittmtü^e Stuttiigetdim in ficb faßt, um mit itmen ben 53tut* 
Eutzen ju Silben, fo ift es jiemticb, teidjt, tiefe ©igeufc^aft ju 
bcnuyeit, um burd) biefdbe ju einet amtSIjetnben ©^ä^ung ber 
einjetuen Stutbeftanbtfjeite ju gelangen. Stljeitt man bie Sei 
einem Mbcrtaffe erfjallene SMutmeuge in jmei £ijeüe unb laßt 
bie eine £)Ätfie e^ne weitere Se^anbiung gerinnen unb einen 
Stuttwben bitben, wäljrenb man bie anbere §älfte quirlt unb 
fe- ben ^aferftoff atiein o6f Reibet, fo brauet mau nadjljer nur 
bie ©einigle bes auegepre&ten unb getrorfnciei! gaferftuffc« ju 
beflimmci! , uin alle gtemcitte ber SRct^mtng ju befitjen. £>urcb 
©ubtroftlMt be8 g(iferftcffgemid?teS ton bem ©ewia/te bee SStut-- 
fitcfjcne crijätt mau baS ©eiuidjt ber Stnttbi'percfjen. (Sin gc= 
fuubes Stuf auf biefe Süeife Scljanbett, würbe in 1000 Reiten 
einen Stuifucben wen 135 Sb, eilen unb 865 Xljeite ©eruiu 
liefern. Dnrdf ©plagen Würbe mau barauä eiWa 3 Ztjtile 
gnferfieff erhalten, burdjj Jtodjen beS ©er um« etwa 71 SEfjeite 
©iroeijj. SÜJir Würben bemnadj bnrdj biefe eiufacben Operationen 
ben ungefähren ©eljatt bee Stuteä an iüIutEiirperciieii, gaferftoff 
unb ©iwetfi erfahren, uub aus ber uadj beut Jfocben Überblei* 
beuten gtüffigfeit bei Weiter fortgefe^ier tbemifdjer Skljaubtung 
tiocf) bie aufgefüften @atje_ unb fonfligeu S8cftaTtbt&.eile ermitteln 
fömtett. 

Diefe teueren, toenngfeieb in iljier 2ttcngc gegen bie übrigen 
SKutbeftanbttjeite febj jurucffto^ctib, erfc&einen tenuod) uon be< 
beufenber Säiidjtigtett für ben ^ausbrft bes jiiirpers. äTiandje 
tiefer ©ttffe finb nur befibalb in fc geringer äfange im Stute 
Borfyanben, Weit fie dm ben Driifeu beftänbig auSgefdjieben 
»erben ; — aubere gctjeir int Uinföttnmge bes JireistaufeG ju 
©runbe unb taffen fiä) tet^otb efjer in bem Stufe ber eine« 
ats ber anberen 9lberu uadjtocifen. ©o fiubet fici) in ber 23tut= 
ftüffigfeit ftete eine äufjerft geringe Ouautität dcu fiäfeftoff, 
oon ©amftoff, wen ©atlenfarbfteff, Ben ItattBenjuä« , »ob 
©aUenfett unb Betriebenen anberen uerfeifteu uub nidjt ber* 
feiften Seiten. 9Iacf) ber StuGrottimg bev Mieren nimmt ber £>arn= 
jtoffgeljalt int Sßlute bebeutenb ju, bei gebemmter Stbfonberung 
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ber Oalfe unb geftörter 8ebenetb,ätigfeit ^äuft fid) ber ©al(en= 
fnrbfioff fo fept in bem ÜJfiite an, baß er enblicb in ben ®e* 
roebeti be§ JtßrperS abgefegt toirb unb bie ©clbfucbt erjeugt. 
2>ie3 finb oifo ©Joffe, »etcbe in bem Jtflrpcu erjeugt mtb burd) 
bie -Brufen beftänbig abgerieben roerben, ioäljrenb Ääfeftoff 
unb äutfer »om Darmfanale aufgenommen unb teuerer twm> 
fleuS gtßtjteni^eita in ben Sungen jn ©runbe getjt, fo bafj et 
nur in bem Beträfen, nictjt aber in bem Ijelltot^en Suite gefun^ 
ben toerben faittt. 

£)ie anorganifdjen iöefranbfbeile, bie man als Slfcbe beim 
Verbrennen mteberfinbet, finb burdjauS eben fo loicbttg für ben 
£au3balt bcS SEörpere, ate bie organifdjen. ©er 3)(cnfd) fann 
eben fo Wenig ot/ne Äoc&Jatj unb ptjoSptjorfaure ©alje leben, als 
ctjne Stoeif) ober gett. Bie mcifien ©al> aber finben fict) in 
bem ©c-rum bee 93tutee aufgeloft. Äcctjfatj wiegt unter ibncn 
an Menge Bor. Sfym junänjft ftetjen fotjfenfaure unb pljoSpbor* 
faure SIHalien, unb jtoar finb bie anorganifcben SBcftanbtijeite 
fo öertljettt, bafj ^boöpborfäure imb ifali BorjugätBeife in ben 
$*lutfUrpcrd)en, bie Gtjlormetaile, baS Sßatron, ber Salt unb bie 
Sittercrbe, ©cbtoefetfänre unb Äolfletifäure bagegen in ber 33tut= 
flüffigfeit enthalten finb. Bie Menge unb baß Sßertjfiltuifs ber 
anorganifcben ©toffe ju einanber Wetbfelt inbefj au&erorbcntlid), 
je nacb ber augenblüflKfjen ffitnfaugung unb ben etitfprccbenbeti 
Wuöfajeibungen. 33rob unb ÄÜrnernaljrung Bermebreu bic 3Jienge 
ber pboeptjorfaureu Silfalien im Siluie, ®emufe bagegen bic 
jenige ber Eotjienfauren ©aCje, iubem bie meiften ovgauifcljeu 
^Jflanjeufciureu beim Uebergange in baS SMut fiel) in ifobten* 
fäure Bertoanbefn. 

Vergleicht man bie 3ufantmenfetinug bes JBtutee im ®aitjen 
mit beseitigen beä iBrpcrä, fo Wirb malt burd) bie Sleljuticbfett 
ber ^ef!anbtb,eile beiber üBerrafcbt. Bte £wu£torgane befl tttenfd}* 
Heben Körper« Befielen aus ©injeifj, gaferftoff nnb Seit, bie 
fämmtlid) in bem ©iute nadjgeiuiefeit finb, unb bie SOiobififa- 
ttenen biefer ©toffe, bic »tr in bem Icbenben liörper finben, 
febeinen fäntratlitf) aus ben im ÜJlutc oorljüiibcneit Söeftanbttjeiten 
4* 
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fjeroorgeljen ju fBnnett. Sie Sluäwurfeftoffe feljlen ebenfalls 
nidjt uub bie feuerte fföub igen Stoffe ber 9ffd>e finb iijren EIe= 
menten narf) im iiikper unb im 331ute gleich. SDfan fann bem= 
wu$ mit SRecfit foßen, ba« ba« »tut ber aufgctöfte 
Organismus fei. SBir werben iu ber feljen, wie in 
ber Xtjat alle Stoffumwaublungen beS JtßrperS in biefer beftän* 
big freifenben ^tüffigfeit iijren 2)iitte(pnnft finben, wie alles, 
was ber Jtiirper aufnimmt, bnrcb baS 23tut an bcn Ort feines 
SSerbraue^cS fiingefefiafft, alles, was er auSfc&eibct, ebenfalle an 
bic ©teile ber SKuSfonberung getrost Wirb, unb wie auf biefem 
Sfßege tijeits in ber Sßlutmaffc felbft, ffjctls in ben Organen, 
roetebe Pen ibr burcblaufen »erben, Sie mannic^faltigftcn Weta= 
iuorpl)üfen «pfafc greifen, beren (£rforf:6ung junt größten Steife 
noeb eine Siufgabe ber SQiiffenfdjaft Eft ®S bnrf bemuadj niefit 
ocrWunbern, Wenn bic mauuidjfaltigftcn i üb ioib netten uub tem= 
poraren 2ierf ((nebenbei ten in ber SSlutmifdjuug ftd) naäjweifen 
laffen, ba man biefe gleitbfani als bon brei berf(biebeuen gaf» 
toren abhängig anfeljeu tann : Bon ber inbiuifeuetlcn 93eftbaffen s 
fielt, bon ber Aufnahme fretnber Stoffe unb Oon ber 9lu3fcf.ei= 
bmig imiutfe geworbener Snfcftanjeu. Daß baS Oiieiimuberfpieleti 
biefer brei (Sinflüffe bie »iel[ad)ften SBedjfet erzeugen unb fomit 
ber Unterfudjung bie mannicbfaltigften §inberniffe entgegenftelten 
miiffe, ift Etar. SSermeljrt werben a&er biefe £inberniffe nod) 
bureb bie Sdjwierigfeif uub Sänge ber Unterfucfiung an fic& unb 
burd) bie U^ulänglic&Ieit ber 3Kittel, welche bie ßtjemie 6e= 
filjt, wenn es fiefi barum fianbett, Heine SDiengen oon Stoffen 
nac&}Uroeifen , bie leine wefeittliti} djarafteriftifc&e Sßeattiou 
beftfeen. 9Bcnn man bebeuft, bafj bie ungemein deine Sffienge 
»on Stutjpocfcngift, Wctdjc beim ^w^fen in bie 331utmaffc gebraut 
wirb, in biefer eine fo beftige 9tebo(utiou Bewirft, bafj (Sutjim» 
bnng, gieber, allgemeine Sfraufbeif beS ganzen SörperS, StnS= 
fcblag uub ^ßotfeubilbung. bie unmittel&are, uub eine, iJ a ') re t ai, fl 
aubauernbe SJer.rnberuug ber Smpfä n glitte it fiir bie Dorfens 
anftccTimg bie mittelbare geige biefeS unbebentenben ©ingriffeg 
finb; wenn man anbrerfeits bebenft, bofj bie SHenge beS fo 
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ein getrauten ©tc-ffefi fo gering, fo oerfcbirinbenb flciit unb bie 
baburtb. beirirftc 9ieränberimg bcr Sluintfiffe (o nnbebeutenb 
ift, bafj Weber ffliifroffop, nefy djemifcbeS SReagen« bis jefct 
baru&er (jabni Hiiätimft erteilen fönnett , fo mufj man fid) 
gefteben, bajj trofc aller unferer mübeoollen llnterf ucbuugen eö 
bis jefci nottj nidji gelungen ift, bie SBorgängc unb SBeränbe* 
rungen, n>e(dje im Innern ber SMut muffe Statt fiitben, triften» 
f$ofttü6 flar barjulegen. 

SJie fpejififdjeu Uuterfcb>be ber beiben Sinterten, nämlidj 
bee arteriellen ober bdhotljeu unb beö »eniJfen ober buntlen 3MuteS, 
beruben bauptfa'djlicb auf ber Jnrbe unb auf ber Slfenge ber 
euijdnen Sieftaitbtbeile. gorutoerfebi ebensten jirifdjen ben *8uit= 
torperäjeu biefer beibeu Slutarten beben felbft bie getriegteften 
SOJitrofTcpifcr nodj nidjt mit Sicber&rit einbetten tonnen; ber 
einjige bem blojicn Singe fogfeidj iiuffaQenbe fit^eve Gbaratter 
ift bie garbe. ©clbft in febr i-erbiinntet i'äfung jeigt fidj bie 
33erfdjiet-enl)eit ber 9iiiaticen uoeb beuttitf). ®ae bi'Urril/e Sötut 
gerinnt [Queller utib fein 'i'lntfudjen irirb fefter, atö berjenige 
be« senöfen ; baS beltrotbe Slut ift um 1° 3t. u-ärmer aU baS 
penöfe. Daä fpejififdjc ©eiridjt bee arteriellen Slutee ift auf» 
fallenber Sßeife , ben iiberciuftimmenbeii SJeoba Ölungen ber 
meiften $crfrt)er jii <\o(ge, geringer alö baöjcnige befl buntel» 
reiben ÜMutei«, eine Gsrfdjeinung, bie mil beut größeren 3Baffer= 
gebatte bee arteriellen 5MuteS äufammenljiingt. 3n ber 2$«t 
fanb man bei einer bergleirfjenben Slnalijfe bee *)3f erbebtut e3 in 
1000 2b=ton ®fut folgenbe 33erbältniffe : 

Scnäre« Stut Stlerlrtleä «Blut 
Siroeifi unb ©atje . . 31,23 78,03 
Safcrftoff ..... 4,97 5,30 
Slutforpcrdjen . . . 98,67 96,87 

Sffiaffer 815,13 819,80 

SJerglciä)! man biefe Batyen unter einanber, fo finbet man, 
baf baS aJerljältniü bcr Stulle rpcrcfim unb bcS ein)d&ce jum 
SBaffer etwa baffelbe in beiben Slutartcn ift, bafj aber nidbt 
nur bie retattoe, fonberu audj bie abfotute äßenge be« Jafer= 
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fteffes im arteriellen 931ute bebeutenber ausfallt. SBir muffen 
btefe JKefultafe btnncfjmcn, fo wie fte bie 6&emte uns gibt; 
allein es ift ni$t ju »crfennen, baß fte mit bcn förgebmffen 
beS SftbmimgSprojcffeS nur fajleiijt im ©inflang fteben. tiefem 
ju golgc feilte baS arterielle »tut Weniger Sßaffcr enthalten, 
concentrirter fein, aW baö benäfe, ba in bem SltbrnungSprojeffe 
SQJaffer auSgefajieben wirb. $n ber £b>t geben audj einige 
(Sljcmifer baS arterielle 391ut als cencentrirter unb Weniger 
wäfferig an, als baS benbfe; allein bie SKeljrja^ wiberfpriebt 
biefer »rtjauptnug. ailelleiajt .bangt ber größere 2ßaffergebatt 
beS arteriellen SluteS wen ber ^uful/r ber Ümnpb> ab ; biefe 
ift betanntlia) biel Wäfferiger at« baS 33tut, nnb ba fie fid) un* 
mittelbar oon bem gießen in ben benefen ©trem ergießt, fo 
betreffen bie an benöfem SMute angeflellten Unterfudjmigen nur 
foldjes ffllnt, iwetd^em fid) bie Ctjmplje nod) nidfrt beigem 
mifdjt Ijat. 

£)er ©c^att an ®afen, wetebe in bem ©tute enthalten fmb, 
fäjeiut fe^r nadj ben llmftänben ju wedjfeln. JJn einem fpäteren 
©riefe werben wir genauer ju beftimmen fnd?en, an welche SBe* 
ftanbtbeile beS SMuteS tiefe Safe ge&unben finb; ^icr genügt es 
ju wiffen, bafj man burd) bie Luftpumpe fotoaft, als aud) burdj 
<Sd)iittelu mit mbifferenlen ©aSarten aus bem Stute bebten» 
ffiure, Sauerfioff unb ©tiefftoff entrci&tn tarnt, unb jwar in 
fclgenben ©erbättniffen. 

1000 Siel, ffllut geben : 



Werbeblut ÜalbSbliit 





artcrifltcö 




atteriiHt« 


»enüft« 


ftot;lenfäure . 


. 70,2 


47,0 


71,0 


56,6 


©aiterftoff . . 


. 25,0 


12,0 


28,1 


9,6 


©tfcfftoff . . 


. 9,9 


7,0 


18,1 


6,4 




105,1 


66,0 


H7,2 


71,6 



SS gefe,t aus einer einfac&en 3SergIeid)ung beröor, bafj baS 
arterielle ©tut im ©anjeti bei weitem me^r ®afe enthält , als 
baS beitSfe, unb bafj aufjerbem jwar bie rclatioe 2Kenge beö 
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Sauerftoffe bebeutenb erlj&ljt fei, bngegen aue&, bie afcfolute 
fio&.[enfäuremenge Bebeutenber ausfalle, als im oenöfen Stute; 
ein Sfefultat, tuelc&e« freiließ leiber eben fo fcenig mit beti ouö 
b*n djemifäjeu Sebingungen beS SttfjmimgSprojeffeS IjerDorgeBeit; 
ben JBatfadjeu fümmt, ale bet aßaffergeijart ber beiben »tut» 
at!en. <jebenfaae ift bie Unterredung beö ©aSge^atteö beS 
StuteS eine bet fc&ioierigften in ber orgamfäen Hernie unb 
bie ©idjerljeit ber baburdj ju geiDinnenben 9iefuttate bei toeitem 
nic&t fo grofj, ate bie aus ber Unterfuä)ung ber Slt^mungä» 
probutte ^erocvgelfenben ffolgernngen. 

'S5a8 Sierb.ättni6 ber @afe jum Stute ift frfjr eigentBnmticB 
unb ljiS$ft mtdjtig junt 3ierftänbnijj be$ IHtfjmuiigSproäeffcs. 
Sauerfteff mit bunllem Stut gerüttelt, färbt baffetbe BocBrotb, 
unb entbinbet Jfeljlenfäure ; Äcljlenfäure mit arteriellem Stute 
gefa?ütte(t, färbt beffen rot^e garbe buntef unb mirb oerfdjuteft, 
ober oljne bafj ©auerftoff entbunben tuütbe. CDurt^ Scfplttcln 
beS fo buuM gefärbten SluteS mit ©auerftofj teirb bin Ijodj 5 
rotfjc garbc wieber ^ergeftelit. 

9Zarb. Safjrc lang fortge festen ©treitigfeiten über bie Ur> 
facBe biefer garbenueränbeirungen fdjeint e8 enbtid) fcftgeftetlt ju 
fein, biiü bie buufte garbe, t»ie fie in bem öenefen Sßtute firt) 
jeigt, bie naiürticfje be6 ShitfarbcftoffeS ift, bie burd) Stutuefen= 
Ijett ober Stbwefentyeit Don Äobjerifänre nietjt im ffiinbefteu 
ueräubert mirb, to.iljrenb im ©egenttjeile ber ©auerfteff angen* 
fctitflicti bie SBeränberung ber bnnfetn Diüauce in bie Ijeflrotlje 
bewirft. 

@o wie bas Sötut in ftetem ffreietaufe, in beftänbigein, 
mecBanifdjem Utnfcfyttmnge burefi, ben ÜÖrper fia) beftnbet, fo ift 
efl and) tn glctdjer äOeife in ftetem 9Bed)fet ber SeftanbtBeile, 
in continuirtidjer Umbilbung, .Serfefcung unb Erneuerung Begriffen. 
©d)on an ben ajtutfi)rpercb>n fclbft Bat man bie manniä)facb,ften 
^Injeigen Beftänbiger UmBttbung Waljräuneljmen geglaubt. ®ie 
ffiinen mcrbeit fcljr fdjncll oon ifieagentien angegriffen, mäljrem) 
bie 'Jtnberen, mctc&e banc&eu liegen , mir febr tangfam ber 
ftörung naäjgcben; &ier fieljt man, in ganj gefunbem «tute. 
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einzelne aufgefcbrcottene , fc&einbar in STuftöfung Begriffene ffor^ 
perlen; bort anbere, in beren innerem fernige Stibungen, 
firiimeben ober fierne auf eine niebere ©tufe ober Bübung 
beulen, ioäfjrenb tmeber anbete, ob>e Kerne, auf ber fjoebften 
©tufe ber tSnttoictetung angetommen ju fein freuten; in mannen 
Organen, mie namentlich in ber äKitj, finbet man 3}tutförper= 
eben in Reffen ein gefcbl offen, in mancherlei ©tufen ber Sluflofuug 
ober Sieubilbiing. 

£>ie Sßeubttbung beS SluteS ift banptfäcblich burety ein 
fefunbäreS ©efäßfMftem bebingt, meines mit bent 3}fufgefäfj= 
ftjfteme im 3 u f ammcn ^ ai| 9 ftctjt, unb baS man boJ ötjmpfc 
ftjftem genannt Ijat. Qu alten Steilen beS SÖröerÖ, mit 
Stuenaljine ber ffnoeben unb beS ©eljimeS, finbeu ftc& feine, 
bünntoanbige fianäte, n>etd)e mit btinben ßmbeu ober mit mafdjen= 
förmigen ißefcen in bem ©etoebe beginnen, fmj attmä^tict) ju 
Stammen jufammenfefcen , bic meift ben £auptolutgefäßen fol= 
gen, nnb cnblict> in einem großen §auptftamm , bem 2Jiitcf>&ruft' 
gang, fiä; fammetn, ©er SDfilc&bruftgang täuft längs ber 
5ÖMrbetfäute im ^nnern ber 35ruftl)öljle §inan unb ergießt 
fid? tu bie tinfe @a)lüffelbeinüene. Sie Ctjmpfigefäße jeiebnen 
fi$ burc£ mehrere 6 igenty umliefe iten Bor ben Blutgefäßen aus. 
35or alten Hingen enthalten fie eine fo große Stnjatyl ucn iune= 
ren .(Happen, baß fie meift, nac& ber ©nfprifcung, Wie $erl= 
fcijnüre auäfcfjen. Slußerbem finb itjre äßä'nbe bünner unb bie 
Zweige nur feiten ju eiiiäetnen Stammen gefammelt. ©etbft 
bie größeren ©tämme bilben ineljr ne^förmige (Räume unb 
nehmen fidj etwa aus, n?ie ein mit reidjtidjen Qitfeln berfeljener 
Stuß. Slujserbem finb bie contrafiileu Sßingfnfew in ifjren 
fflänben bebeuteub eiitnrioMt unb meift in ber&ältni&mäßig ioeit 
größerer Sfjätigteit , als in ben Blutgefäßen, ©ie reagiren 
buro> 3ufammenjie6ung fet>r intenfib auf äußere 3teije, unb es 
ift nio>t fetten, bei Operationen an lebenben gieren ,3ufammen= 
jieljungen befl fflilc&bruftgangeä unb ber größeren itympfjgefäße 
ju feljen. fciefe 9tingfafern finb inbeß auc& ber einjige mec&a= 
nifc^e SIpparat an ben CtjmpEjgefäßen jur gortfc&affung bes 
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pfiffigen On^altee. «ei bem StutQefäffyftent ifi ber mechanifdje 
fflpparat auf einen einjigen GEentralpunft, bal §erj, jufammens 
gebogen; bei ben SljmphgefSfseii finb bie beroegenben Momente 
über ben ganjen Sßertauf Der&reitet. Sßon ©teile jn ©teile, Bon 
ber Peripherie gegen ben ÜRild>£ruftgaug tjiit fürifcbreitenb, jieften 
fid? bie SRüiflfafwn Rammen unb preffen bie in bem Chmphge* 
fäfte enthaltene gfltfftgfett ttad& beiben 9tid)tmigeu Inn aus. Sltlein 
bem Slusmeg gegen bie Peripherie ^in pellen fid) bie ja6,treiä)en 
Slappen entgegen ; bie gliiffigfeit wirb bemnadj gegen ben SUtitd)= 
brufigang Angetrieben, Sobalb bie 3 W f a ntm en j Lesung nachgibt 
«rtb bas ©efäfj fid) öffnet, fo ftrömt natürtid) Don ber Peripherie 
her wieber neue Cömplje ein , bie burd) eine neue Sontraftion 
Wtcber weiter gefdjafft Wirb. 

Unftreitig ift inbefj bicfe feibfrftaubige 3 » farrtmertä ie^u ng ber 
%mphgefafje nidjt baß rinjig wir(fame Moment jur gortberoe= 
gnng ibreS Anhaltet?. Man hat bie SSemerfung gemadjt, bafj 
in ftarren STr)ciIcn, bie feiner felbftftänbigen Bewegung fähig 
finb, leine Ctw^H^ 0 ^ öorfcmmen, wäljrcnb fie ba, lue 9Jiu6* 
fetcontraftiou unb räumliche Sßjecbfcl alter Slrt fid) pnben, in 
grofier SlnjabJ Eorbanben finb. ®er abwethfclnbe 2)rud* fcer 
umgebenben Zweite wirft gewiß ganj in berfelbcn Sßeife, wie 
bie feibftftänbige Hon traft ton. 6r treibt bie gliiffigfeit öormärts 
unb bei feinem Aufhören ftrömt Wieber neue aus ber Peripherie 
ein, welche, ber Stellung ber Jllappen uad), bei erneuertem 
£>rutfe weiter beförbert wirb. 

Die Anfänge ber ÜBmphgefäge itn ©cWebe finb noa) nid)t 
fo befannt, luie es wünfdjbar wäre. t;ie Slnorbnung ber Ätap= 
peu, weldje bis in bie feiuftett Slefte hin fid) erhält, mad)t jebe 
feinere ©infpitfeung ber leljten 3">eiglein aufjcrorbentlidj fd)wierig, 
nnb unter bem ■Ofifreffcpe gelingt es bei ber hellen garbe ber 
barin eingefdjloffeueu glüffigfeit nicht leidjt, bie feinften Si)™ 0 *?" 
gefäfje aufjufiuben unb in ihrem Verlaufe jit »erfolgen. $!n 
ben Rotten befi 2)armfana[e3 beginnen btc thrnphgefäfic jeben* 
fa[fe mit einem einfachen ober gefpalteuen Stamme, ber gen>eb> 
lieb ein folbigeS önbe jeigt; tu auberen Organen, wie namentlich 
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an ber Ceberobcrfläcbe, jeigen fitb lue i (in affige Wege, au« <fc 
fägrfjen beftetyenb , bie einen Weit beteutenberen Eurcbineffer 
tjabeu, a(« bie Kapillaren bet ©lutgefäfje. 

Eine weitere <Sigentbuwlid?[eit ber ßlfitip^gefäfe beftefjt in 
bcn jnljlracben fogenannten SDrüfen, bnrcb luelcbe fie tjinburcfi= 
flehen, triefe ÖeHlbe, Wetdje firfj namentlich am £>atfe, in ber 
ädjfelgrube unb ber Säjenfelbeugc , fomie in bem ©eEröfe beS 
Darmes in fel)r großer 2)fenge öorfinben , befteljen auB Reinen, 
meift etwa §afetnufs grojjen, bpt^eufiJrmigcii tjalbfeften Sbrpern, 
innerhalb bereu fiel) bie etjmpljgefä'fsc in eine Menge Berwitfelter 
3weige auflöfeu, bie bietfatb unter einanber jufantmeu münben, 
eine nur febr biinne äufjere $aut tjabeu unb feitlidje SluSfacTungen 
jeigen, bie mit £ rufen (fidlen einige Stebutidifeit babeu. beleben 
3ipecf biefe Serfnäueluugen ber tfbmp&gefäjje , auf benen fid) 
jabtreidje Sötutgefäfje uerfcreiten , t;aben, ift noa) nietjt ermit= 
teil werben. Q'ebenfntls ftoeft bie ftorttewegung ber S!pmpbe in 
itjnen unb bcfj&at& fiub es aud) tiefe Drüfen, weld)e Borjug«= 
Weife bei ©infangung fauliger ©ubflanjcn, fewie in manchen 
jfranfljeiten, wie j. 33. ber ©Ewptjetfucbt, afficirt Werben, ©eben 
maneber SInatom tjat eine Keine 33erle&ung, weldje er fid) bei 
ber ©eEticn einer in ber fauligen BMe&ung begriffenen £etc&e 
iugejogen, mit bcn fjeftigften ©ntjünbungen unb Sßereitcrungen 
ber Stc&felbrüfcn M&en ntüffen. 

1>er 33efcr}affcnb i cit ber ^lüffigfeit nad), toclc&e in bcn ßbmpf>= 
gefäfjcn nad) bem 3! enenf Aftern jugcleitet wirb, uuterfc&eibct man 
jwet Strien Dem ©augabern : bie eigentlichen Cbmp^gefäfie mit 
Harem, Ijeßem, feurdjfic&tigem Snljattc, Wctdjc aus allen Reiten 
bee jtijrpers ftammen, nnb bie e&uto ober Süildjgefä'fie, wetebe 
oon bem £>armfanat ausgeben, unb fid) burä> ein meift trübes, 
mildjige« Stufeb.cn ber in i&nen entbotenen gtiiffigEeit auBjcicbncn. 

£)ic 8bmpt)e fetbft, wetc&e man fdjen in einigen fellenen 
gälten au« Sunben am gu&rürfen in jiemlicb reidjticficr "Wenge 
faminctn tonnte, bietet in morp&otogifdjer unb cbcmifcbcr $hu 
ftdjt Diel äetjnlir&Jett mit bem «tute bar. Sie gerinnt wie 
biefe« unb bilfcet, inbetu ibr gaferfteff bie in i&r enthaltenen 
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Itbrperdjen umfüllt imb et nftfi liefst, einen Sueben wie baS a?(ut, 
ber nur bobureb fieb unterfebeibet , baß et favbtc-8 ifl. Ks 
fdjiütmmcn in iljr Jtfrrpercben, welcbe mit ben farblofeit flörper; 
eben, bie man im Stute in geringer Sliijaljt finbet, itoentife^ (int, 
unb an benen man beuttid) einen Jtern imb eine Schate unter= 
fdjeiben fann; fie finb bebeutenb großer alä bie SMutförpereben. 

33er ßbptuS cber SRU^faft unterfebeibet fidj nur bureb 
feinen bebeuteuben ©ebalt an gett oen ber l'ljmptje. 3Me8 0ett 
ift in fteinen Irc-pfcben ober Jiugeldjen in ilmi abgelagert, unb 
ber ©jtjtue ertjält babnreb ein e in ul)ienfi artiges Slnfetjen. Die 
SWenge biefeä getteö vidjtet firff buvdjauS naib ber 3!«bnmg. 
Sei imngernben Xbieren ift ber Gljbtue btafj, fetbft ganj burd)= 
fiajtig; bei öenuf? osn ftärfemetjtbaltigen ©ubftaiijcu iuenia. 
trübe, meijr uod) uacb gleifcb unb 3$ildj, böllig reetp unb un= 
burdjfidjttg nach öenufi Dan ©utter. 

3« naf/er ber Sbijlue- unb bie SÜjmplje bein iBlutgefäjjfbfteme 
teinmen, befto ähnlicher luevbeu fie and; beut 3Mute fetbft, otjne 
iubef; beffen 3 u F a,nnicl, ) c fe llI, fl flätt^tic(> 511 erreichen. Die fiör= 
pereben felbft, fowie bie glüffigfeiieu werben nttiualjlidj röttjticb, 
unb namenttid) fdjeint bie 3)fÜj mefeittlicfj iu biefer 9Jütlnmg 
ber Übmp&e beijutrageu. 3"befj ivanbeln (ich bie l*ljinp[jlörper' 
eben innerhalb beö SJiitdjbruftganges nedj nidjt in uoltte-mmene 
5B(utfflrperd>en um, e&en fo wenig atö ber Cljljtue fetbft in 
feiner 3 u f ainmen f i; Ü 1,ll 8 teni 5Mi!te gleicht. Gine Habere 93er* 
gteiebung ber StnatUfen beiber gliiffigfeitcii gibt bie tlnterfdriebe 
beutiieb ja erfemicn. 
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©ie Unterfdjiebe beiber glüffigteiten fpringen in bie Stilgen. 
aBäfjrenb ber ßfibtuS im ©anjcn iu äff erb altiger ift, olä ba« 
S3(ut, fo bieten bie relatioen gaferftoff» imb ffiiroeißmeitgen nur 
geringe Serfcbiebenljeiten bar; bie in bem ffltnte enthaltenen 
Äörperdjen bagegeit »erben in bem ß^f'ne burib eine bebeutenbe 
2Henge Ben gett gmiffermajjett erfefct. Shtcb bie ©jtraftiBftoffe 
Wiegen in bem Ü&ijfuS bebeutenb bot unb ebenfo finb bie ©alje 
relatio in roeit bebeutenbercr SNenge im (SfjbluB al8 inbemSüiute 
borfjanben. ©er flRiicbfaft bietet bemnacb eine beftänbige Sr= 
fafcqueue be@ gaferftoffee tmb ßirceifje«, luSfirenb er sugleiob 
einen Ueberft&uf) bort gett, ©aljeit, (Er traft iüfto ff en tmb SBaffec 
in ba6 »tut übetfüfjrt. 9Iocb. mefjtr als ber SfjbfoS uätjert fity 
bie itymblje, ba fie lueit weniger geti enthält, in ifirer ^ufam^ 
menfe&mig bem ©tute. @ie ift eine berbünnte Sötutflüffigteit, 
in roeteber im Sßerbältnifj jum eiweiß unb gett bie tiSetidjen 
©alje nnb (Sriraftioftcffe uotrruatten. 

Berütrftc&tigt man nun, bafj bie ttympfje nnb ber Statut 
in unmittelbarer ftäbe beö £erjenfi in bie ©dpffeibeinoene 
ergoffen roerben unb nur baS redjte §erj unb bie Cungen ju 
burefiiaufen fjaben, um in ben arteriellen Stutfrrom ju fommen, 
fo täfit ftcb fc&on a priori baä roabrfcbeinlitbe ©djuffat ber 
einjetnen Seftanbtbdle be« ß&btua nnb ber Stympbc erraten. 
Da« itberfcbüffige SBaffer bunftet fljeit« in ben ?nngen aus, tljeita 
mirb ee- in ben ÜJiteren abgefdjicbeu. ülie Cümpfjförpenben bitben 
fic& im Slutftrome aümäljlig ju Sülutförpercben um; bie über» 
fc&üffigen ©alje ro erben in ben 91ieren, bem ©etretienSergan 
ber fatjigen ®eftanb Ivette, entfernt, gaferftoff unb Eitueifi bleiben 
in bem ^laoma unb er fegen bie bemfelben burtb bie Krnä&vung 
ber Stbrile jugefflgten SSertufte. Da« gett tiift fia) grc&eu Sfjeifö 
tm ^laema auf unb mirb bon biefem an befttmmten Orten 
abgefegt. 

3>ie äbb, ängigfeit, in n>efd>r bie Sitbuug be3 (SfjtjIuS Bon 
ber Mrt ber fiabrung ftefit, ift fo gre-jj, baß man mit uollem 
SReä?te jur Stufftellung be8 Sageö berechtigt ift, baß ber ßljijtue 
jiueier gleicb. genarrter Spiere aus oerfebjebenen ©attungen nict>t 
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fo oerfcfeiebeu ift, at$ berjeuige jlreier ungleich genährter Spiere 
berfefben ©attottfl. beroeift bie« auf baS Seftimmtefte, bajj 
ben auffaugenbcn Wittbgefäjjeu beS £)arme8 feine Stuetuafjt 

unter ben ifmeu bargebete neu Stoffen bes ICormiiiljatte« frei 
fiejjt, fonberii bafj fie aufnehmen, mt gerate SBforlJtioitSffiljfg 
ift. Stäube ifjnen eine XUSipabi ju, fo loürbe bic Qualität fceä 
SBHfe^fafteS uidjt }u ben •?iae / niu3$mittcln in einem Slblfdngig- 
ftiliyoevljaltiiifj flehen, feuccvn biefiiu'bv bei einer uub berfclteu 
23jiergattung ffets biefette gufcamnenfegung -ijatcn, n>aö, wie 
«reiefen ift, nid)t ftatt f;at. £c mithin ber 6ht)tuC in fc nafcer 
Sü^felffiirfitng mit beut iMnte unb ber SMutbcmtung ftefjt, fo 
ift tiefe auch lieber buvdjimü Ben ber Slrt bei* Ernährung <u> 
fjaugig, unb cfc ift fonad) ton ber grölten Sichtigfett für bie 
Söofjffoljrt bco ganjen Ati>rberi>, bn|j bie Slufnaljmc ooti 9tab> 
rmiflöntlitern ben Sebürftliffen ber SSTutmaffe gehörig angepafjt 
fei. SJir Metben in einem ber Folgenben ©rief« barjuth.nu wer- 
fitdjcn, büfi bie 3}ii(d>gffäj;e Iwiiptfädjlift.) bic ;)fi'}ii'uer,itit>u8<iiicl(e 
bcö Öfotpfaama'a bitten, bajj bcimiad? öOtt itjnen bie normale 
<&nS§rung beö Sfirpete großen 2l;eile anfingt, to%cnb troö 
ber ftnrfeu, in ben SötntfjcfäBeii teC r,ivnie-> iliäliaen -Jlnffangung, 
biefc weniger bie normalen, a(e bie jttfäUtgeil 'i'efiaubtltfile beß 
$toSffltt'8 aufnehmen. 
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|ritltr JBtitf. 

Die 3! erbau ung. 

8(3. 8. SHumpftKU timltaüb' 
(idieii Mötperd, renfredji bun&Jnniiiteri, 
um tote E,ige bei Srufi. unb Snuo). 
Gingerceibf jii jeigen. 

o. tat £erj. b. SBogtn Oer. 3orla. 
c. @tmein[i6aFlii(b(r©iamm ber teaV 
im £>alS- unb Sdjiüficlbeinfcbiiigaber. 
J. Einte &alflf41ag(iber [Cuotfa). 
e. Einlt ©älufTElbeiiifrilagaber. f. Sun» 
gcnfcblagaber. g. Eunfienoene. li.Eun> 
genfeü. i. ©crumtoTOeifcirtcr 3Ieru 
(N. vagus). k. 3iuet*ftn«n(ro. 1. Siiife 
Eunge. m,n, 0. ärcerdjftH. p.Einf« 
EttKTlabptn. q. äBünbmigbeSS(blun= 
brt in ben Dtagen (CntoLn). r. Spinnen- 
s. SBinbiiiijjnt beSDünnbarniiJ. i. Quir- 
barm, o. SlbfteigrnberJtfilbesaiif. 
baimeä. v. Biegung bffTrtben *.©(• 
bärmuttrt (Uterus), x. £wrnb[cife. 
y. SSiifibarm. «. ©djeibt a. Da« 
Süjiimbein (Os putis) qun buirijgt fäflfe 
^ StnbenrolrM. )■■ oMdenriirttt, 
110$ rEaitä bflbcn bn« SRürtenmaif in 
bEiu Snnnl bei Sitbel unb bav.iuf 
bie E«mforlffl> ber SBftW mit Ben 
SKuffel muffe 11 M SttüiftnS. S. Ute 
aortert SStufl»«!». 1, .%r r 'Di* 9Su* s 
fetofln* b*s SauajdS. 
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2)ie 3Kafä)ine be« Organismus bebarf einer beftänbigen 
©pcifnng, einet fteten 3ufütjvung cen ©ubftanjen, au« wetdjen 
bis im Umfrfjwungc bee ©toffwcdjfels jctrfcl^tcn Steile unb 
©ewebe wieber aufgebaut werben. £u biefer ©tu ff aufnähme 
Ijat bie SWatur in bem tfi,ierifeb,en Körper ein eigen tbümlicb.eS 
9}ot;r geftbaffeu , welches in ben Oberen Spieren au betten 
Enbcn geöffnet ift; cinerfeitS um bie jur Siabrung beftimmten 
©itfiftatijen auf ju nehmen, unb am anbereu <Snbe, um bie 9iefie, 
weldje uidjt aufgenommen Würben, auSjtlWerfen. Hie« 9tobt 
tjeifjt ber £>armfanal ober 9ialj rungSfanal. Seine äufjeren 
gönnen, fo wie feine iiniereu SBilbmigen tocd>fetn in größter 
50iaunidifaitigteit , je uarij ber iöefdjaffemjeit ber 3iab>"»fl unb 
ber (Stgentln'imlidjteit ber ®attuug. 3m Sägemehlen befigen 
fleifdjfreffenbe Spiere ein fürjereS, weniger genmnbenefl £>arm= 
roljr, au weldjem nur ein größerer SBctjätter, ber 2)iageu, ange* 
bradjt ift; pflanjenfreffeube 'Ziiiexe finb mit längerem, cidfacb, 
geWunbmcm Darmfc&.Iancbe uerfeb,en, unb uit^t nur ift ber ?tuf- 
ua^mebeb,ätter, ber Ziagen, öfter meijrfacb, Dorbanbcn, fonberu 
aud? an auberen Stellen finb juweilcn feitliajc Slueftiilpungen, 
Silinbbärme angebraebt, in Wclct/cn bie ber Sierbaumtg mttev- 
loorfenen 9cab,nmgSfteffe länger Derweilen. 3Die innere SMlbuug 
bes ©armrebtcS fettft ift , bei ben ijöb> rE " gieren namentlicb. , 
naä) einem unb bemfelben £ljpu8 angelegt. 

9Ban unterfajeibet brei ©cbjebten : bic ä'uficrftc feriJfe ober 
59aua)feltftljicf)t, bie mittlere iVuötctfnjirfjt unb enblicb. bic innere 
Sajleimbautfcbjcljt , Welcbe unmittelbar mit bem 3"balte be8 
2)arme6 in 3ierül)rung ftcljt. Bie äufjerffe ©cbirfjt Wirb aus 
einer feljr glatten, fdjliipf engen , febuigeu ©aut gebilbet, bereu 
gtänjenbe, ftetä feucfjt erhaltene Obcrflndje baS ©leiten ber Samt' 
ftüde bei iliven lyi'HUiimigeu feijr beförbert. Ditfe ©ebiebt ift 
eine Qfortfc&iing beS bic gauje a)autt?l>öl>le auffleibeuben 3Jaudj* 
feiles, ba« an ber inneren glädje ber Sänbc ber 93ai!djt)öl>le, 
am 3wera)fclle unb ber atüdeuroir&etfäute tefeftigt ift unb beim 
Ueberjieb^n beS Bannes Bupfifatuven bilbet, au benen ber 
Barm bringt , etoa wie bie umgefc&lagene £aufrÖb,re an einem 
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93orijange, Obgleich ber ©arm auf btefo StBcife in feiner gaitjen 
Öättjje befeffigt ift, fo Wirb bennoeb feinen ^Bewegungen ein 
Weiter Spielraum gclaffen, in bem baß ©efrüfe, Weltes doü 
ben erwähnten SJupIttotuten beS SBaucfifeüe« gebübet wirb, 
uielfndj jufani inen gefaltet ift. Sie 3kiuea.mia.en beS ■Dorratonale« 
geljen »oit ber mittleren ÜJiuSfelfrbidil beS Dormroljree; auö. 
$on bem ©c&lnnbc unb Ziagen an jieljt fi$ biefe @cf;td?t ein= 
fadjer, bem Stilen nidjt unterworfen« 2)ht Steif a fern bis ju 
bem (Snbe beS Darmfonate« fort. <}ljrer großen Waffe ttai$ 
Beftefjt biefe Höfel fd>icijt ouS queren 9JIn Steif a fern , bie ring= 
förmig nm baä Dannroljr Ijerumfaitfen , unb bureb iljre, ber 
Sßillfiiijr nicfjt unterworfenen Bnfammetiäiefjungen tDcttetifürmig 
»on oben nacp unten fortfdjrcitcnbe ^Bewegungen oeranlaffcn, 
»elcfte bie ?&t>fi otogen mit bem tarnen ber periftalttfc&en Se* 
weguugen ju bejei^iten gewofjnt finb. Sin cinjelnen 9Ibtljei= 
lungeit bc8 Darmes , wie namentltaj im Etagen , futbet man 
bagegen in mcljrfai^er 9iicijtmtg fidj freujenbe äßitefelf afern , fo 
bafj bie (Bewegungen biefer Steile eine größere 2)?amtit$falttg= 
teit befreit. Sflljrenb fo bie meef/anifebe gnnttion bee- Darm= 
rofjres, bie Slufnafjme, gertbeweguug unb Sliieftojfimg ber 9Ja^= 
rungSmittel, ber 50t Höf eifert a inj e anfällt, ift bie djemifdje gunttion 
wefentlidj in ber imierften ©djleimljauifcfjicijt cotteentrirt. Surd; 
biefe ©cfcirfft werben uerfdjtebettc ©äfle abgefonbert, otyne bereu 
5)iitWirtuug bie SJerbauung nidjt ju Stanbe tommen tonnte, 
nnb burd) btefelbe ©c&icbt Werben alle ©itfcftatijeit aufgenommen, 
bie aus ben DiaTjrungSmiftelu in baS 33lut mtb in ben §aus= 
Ijalt beS Sbrpere ü&ergcfitljvt werben folleit. Sie SWbung biefer 
@c&Ieim^autfc^i(f)t ift eilte feljr uerfebiebene, je nacb" ben uer* 
ffljiebenen 9l&fc(iuittcu be£ Darmes. Qn bem Magen flnben fieb 
faft nur cblinbrifdje Drüfcnfficte, einer neben ben anbern geftellt, 
wie fjoljle ^ollifabcn, bie fogenannfen S'abbrüfeu, welche oor* 
jngeweife ben Magenfaft abfoiibcrn. ©cgen bie aifuefelfdn'cbt 
&tii finb biefe tfabbriifen fclbenfürmig nbgefcbloffen. Die uon 
tyneu abgefouberte glüffigfeit bittet mit ben abgeftofjenen cMlin* 
brifdjen Bellen, welche iljre innere glädje uberjiefjen, einen jäijeii 
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Sdjleim, ber fid> nadf unb itad) mit teil SiatjrungSmittctn auf 
baS Sunigfte mengt. ©d;on auf bev ^fürtnerftappc beö '3tJ?a= 
gens, bei bent Uebergaug in beii ^wiSlffhigerbarin, nimmt bie im 
ÜDiageH fatumetartig ebene Sd?leimf;aiit einen anbereit Kjaraftet 
an. ©6 ertjebcu fidj auf ißr fTcine galten, bic ftctä iji'ljcr, 
juteBt cljliitbrijä) ober jutigenfürmig werben, unb bic man in 
biefer gorm bic S)armjotteii genannt t)at. £>iefe ©djreim-- 
fjautjotten beffeljcu anfl einer uu&eftimmt faferigen blaffen ©tnub* 
maffe, mit einem rege (mäßigen Ucbcrjuge neu cblinbrifdicit gellen, 
ber fiä) faft Wie ein .^aiibfcf/uljfiiigcr abfrreifen (afst. Qn ber 
Wd?fc ber Bette finbet ft<$ ber »nfentg befl «imi^ßefüpe« , in 
ber feilen, mit fpinbclförmigeu Mcriien burdjfaetei.i (Stimbmoffe 
»erzeigen fidj bie Sölutgefäpe , loett^c incift auö einer Keinen 
Arterie ftaiumen mib in eine eiitjige Beue fiefj fammetn. Sä 
umfpiunen tiefe Blutgefäße bie .gottc Dou allen Seiten, fo bajj 
mau fidj bic ^ette im ©an;eu eüua unter bem Silbe eines 
Ringers »erfinntinjen fann, ber mit einem gefrvirfteit jpanbfrfjub, 
überjogeu ift, fo baß ber Jfnodjen bem iu ber ")(rf>fe ueriaufeubeu 
'.Viilttiicfiiiie, Sleifdj unb §aut bem t^ewebe unb ber geftriefte 
§anbfdjulj bcin Blutgefäß neljc enffpredjeu wirb. Sie Sdjleim* 
ijantiotten fjabeu nirgenbs Ccffumtgcn ; alle Stoffe, lueldjc burd) 
fte aufgenommen, werben feiten, tfmu'ii iiuv in flinkem 3uftanbe 
burdj bic auötleibenbe .gcllenfdn'djt In'nburcb. in bic Blutgefäße unb 
in ben im (Scutruui ber %otte befiviHu-(>en VymtH'aiuil artaiiJcn. 
Weitere Sinaiomen, weldjou bic Struftur ber gelten bea tfu'cri-- 
fcfjcn JWrperP uodj nn&efonnt luar, fetten bie buiifciii fievnc 
biefer tyüm für SDcffuungcu in beu Rotten , unb fdjloffcu 
baraitS, baß bic tfijmpljgefäfje mit offenen Snben bic ©toffe 
auffaugten ; neue Uulevfucfiungeu Ijatcn bic luaTjre Statur biefer 
bimfclu fünfte nnb bic «truftur ber legten ©nben ber l'ijmptjge- 
fäjje ba£)iu aufgeffart, bnfj bie ucrtiieiiitcn SDeffnuugcn fotibe Kerne 
finb, weldje in ber baS folbige ©tibe beö 2ümp%efaf?ct< uiu= 
gebenben SDlaffc ber 3otte (iegen. 

Üie Sßerbauung als fsfc&c, b. [;. bie Heränberuug, luclc&e 
bie Speifeit innerhalb beö "DarmrofireS »on ber UKunbljoljte an 
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bi« ;u iljrem Austritte erleiben, ift ein rein cbemifcber ^rojefi, 
ber, unter benfelben SBebingungen außerhalb bes tfiirperfi niie-- 
berfjolt, ganj biefetben SKefultate tiefem mürbe. ©8 treten liier 
nidjt, loie man fo oft geglaubt $at, befentere Ditalc Strafte 
ins Spiel, bereu "itnaüjfe uns unmöglia) ift; ba« £eben beö 
OrfldiiieuiuiJ ift nur infofent batet tljätig, aU c9 bie ju »er* 
baueitben Stoffe in ber nötigen Temperatur erhält, bie jur 
3«fefeuiig bieneuben Säfte unb 9teagentien liefert, bie gittcr 
3ur Stbfdjcibung ber gelbftcn Subfiaiijen Ijerfiellt unb enbtid? 
bie jur fjo rtf Raffung ber ungclöftcu Stoffe augeioiefeneii JMfte 
in ?imuenbung bringt. 1?cr ^Jre^ef) ber äSerbammg fclbft aber 
ift ber unmittelbaren ©iun;irfnirg beö Organismus eben fe gut 
endogen, alö jefcer anbere rbcmijdje 'Ikojef; im Jterper. Wian 
(jat fd;on oft barauf aufmerffam gemacht, ba§ bie jur SSer-- 
baining uoiti fibrper angeftellteu Operationen benen beä Stje= 
untere in uiclen 2iejieljuiia,en älmelu. ^uevft Uurb bie Subftnuj 
jimfcbeu ben ^nljnen jerrieiuert, jerfrijnitteti , jer rieten nub mit 
einer fnft inbiff ereilten, fetjr »ä'fferigeu Sliiffiafeit, beiu Speirtjel, 
gemtfdit. 9(ad>beiu fie fo Jltr ffidltolrtung Per rcrfrfiiebenen 
U'H':;tL'i[ ^liiiii : .;!uli'[i ivvbaeiici ift, icirb fie in einer nröjjcreii 
3Mafe, bem iOJagcu, bann in einem längeren Üieljre, bem büiinen 
unb bieten Sanne, mit uerftbiebeueu Säften ausgesogen, bic 
tfüfungen burdj bie Sdjleim&ant abfittrirt unb ddu ©litt» unb 
l'pmpljgcfcifjcn aufgenommen, unb ber uubraudibare Dfeft enbüdj, 
uarfj Dollenbeter Operation, weggeworfen. 

®aS Jlanen unb bie babei ftaftfiubenbe Jränfuug ber 9fab= 
rungemittel burrfj bic SNuiibfluffigfeif, meldjc aus bem Wunb- 
fdjleimc unb ber 9lbfcnbcrnug ber werfest ebenen Spritf;-clbriifeii 
äufammcngcfctjt ift, (jat üor 5lllcm nur ben oben tejeicbiidcti 
med)anifa)cn (Sin flu & ber ,3c rf lein ernng unb ©tuwcictymig. Der 
Spcidjet entljält nur anfjererbeuttiri) wenig fefte 25eftanbtl)ei(c, 
unter benen inbef) ein ä'ufjerft träftiger ©äbrnngiSftoff firfj befiu- 
tet, welker gcfoc()tc Stärfe ober Mleiftcr fnft unmittelbar in 
3uctev iimfe(jt. Siefe gäijrungSe^cngcnbc ftraft bcS SpcidjelS 
auf geformte Starte wirb fclbft burrf? bie fpäiere akimifdmug 
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be« fanreu 9)iagenfafte$ nicht aufgehoben, bie Umfcfjnng fetbft 
aber wirb befBrbert burd) beu Sauerfioff ber Saft, Bon ber 
beftänbig eine geioiffe Quantität bei beut Äonen in ben fcMet* 
ntigen Speichel eingefcbloffen unb bann beim §inabfd)lucfen in 
ben fflagen beförbert wirb. Söenu ntfo bie Spcichclflüffigteit 
einerfeits bao äpinabfajtutfen troefener Stoffe erleichtert unb 
buxäf Sßerflüffignng ber im SBimibe bcfiubtittjen Stoffe bie @e- 
fc&macfSempfinbung ucrntittclt, fo leitet fie anbrerfeite bie Sßer» 
banung unb llntfcßung ber ftärtemeblfjattigeii Subftanjen ein, 
Welche immer locit fajtoieriger oon Statten gcljt, als bie bc8 
greifdjeS unb bet übrigen Mutbilbenben Stoffe, roie j. ». be« 
Safcrfteffcfl unb gin>eifjc3. T>fyt)«lb fefjen mir aud> bei fleiffl> 
freffenben gieren bafi flauen mtb bie ©infpeirfielimg nur fefjr 
iinDclIftfinbig gefdjeljen; ibr Speidjet fetbft ift Itäffertger unb 
Weniger flaumig, $ffanjenfre(fer bagegen Ijabcn SJatfjähne 
mit ftumpfen breiten Ärouen, jum ajlafjlen mtb ^evrcibeu taug- 
[idj, fic foneu bie Oialfviiug uollftäutig mib »crhiaitbeln fie fdjon 
int üBimibc mit Süetyiilfe cineü frtianmigeu, fel;v fuftt/attigen 
Speidjete in einen SJrei, ber fegen bei ben sBieberföueni jum 
ätueiten URoIe anä beut Magen in bie 'JJiuubfjtfbte tjeroufbe-- 
förbert Wirb, um oon 9feuetn jerfleinert unb mit einer neuen 
Sauevftoffmenge burdjfneiet ju loerben. 

$)er Sßou ber l)interen Sljeile beö TOunbeö, beä ©nunmtS 
unb ber SRüc^cntjS^Ie ift oorjüglid) baranf berccb.net, beu Riffen 
auf feinem richtigen Söcge ju erhalten, nub tljn wefcer nac& oben 
in bie bitteren tafelt Öffnungen , uoaj nach «nn in ben Üeljt" 
feuf unb bie yuflrüfjrc ausweichen ju raffen. DaS roeiebe 
Scgct beS ©aumeuei, baä im ,§mtcrgninbc ber ffliunbhöhle 
herabhängt, btirct } -j c i ff o r n m ß i 1 ti einen ieppidjoorbang, ben ber 
Riffen ioegbrängen ttnb aufheben mufj, um in ben Sdjlnnb jn 
gelangen. 9Jou ber Seite her wirEcn bie ©aumenbogen , weldie 
mau bei geöffnetem ftnnbe fteht , bureb, itjr 3ufa nunc n treten. 
So oon alten Seiten eiugefdjf offen unb gebrängt, fchtiipft ber 
ffliffen unter beut ©anmenfeget burd) unb über ben Melilbecfel 
weg in ben Slnfaug beä Sdjluiibc«, oon too er burd; bie 
5» 
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gällf^WfiSf^nfH bei) &ow& mit oberen i>aim in ber SSifftUime. 

n. Obrcltppr. 3?,ifeiifrt)eis>en>iinb. b. Btt fiiii$etne ©oumrn, ber 
blt 3?afenljD6te »Dil bfi Stnottöffe ireniit. c. 3*nflf. a, Ber loritbe 
@onmett, ber mir ein Segel jut 5lbfd)eifciin(j ber SR>ia)cn= mib Wafenboliir 
Sinler ber 3una( itrabfcänal. e. ©nS 3ap"f*{"- ( - Sie binlcie Ocffnimfl 
tu WafnibWt in bic 91flQ>n!>o(>te. g, Sdidjtnböljle. h. ÄcblbetfcL 
i. Siimnmfce. k. Sebllopf. 1. ©Djlunb. Sie übrigen äiucbftafrtii ber 
8igur Rnben fciiter tyre <ft!läruna- 

äufiimmciijic^uiiß bei 1 Si'ualelfaferii atiuärte In bcii SKagen 
getrk&eii luirb. X^ic Ocffiiimg ber ©tititmrifce im tfeljlfopfe 
fcieiet eine gonj &e[uiibeve SriituierigK-it an[ biefem Si'ege. T>ie 
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3?ndjeiit)cl)fe [jintcr bem ©aumenfeget ifl bcv Jireu;imgspunfi 
tc6 ÖuftmegeS unb bces 9Ialjritng8iüege8. $>ae regdtedjtc, 
gefunblfeitägemüjjc , vnljigc 'Jltbmen gefciiieljt burd) bie 9(afe bei 
acfdjloffeiiem fflunbe. 3>ie tfuft flreic^t burd) bie iliifciiaänne 

unb bie Hinteren 3iafen6ffiutngen in bie ffiadjettljBfyfe, tun ba 
burd) bic Stitiniinfse in bei! iicfjltcpf (ben foflaiflimten HbaniS" 
apfel) unb weiter burd? bic unmittelbar unter bei $a&$aut 
gelegene CufttÖljte in bie Hungen. 3?ic @peifw$1}te Hegt nnmit« 
telfcav au bcv Siv&el feinte an — jeber SBfffen ftvcidtt äffe Q6et 
tic ©tintöttiSe weg uad) Ijinteu in bie S^cifevc^rc — jeber 
Sltiiemjug biivcfife?! qua ben ©petfetoejj. Bei Sefjlbecfel fri-li^t 
bie ©titiimrijje Seim ©inab^ct/focten — et floppt (irf> nadj hinten 
über. 3ft tiefer Sffilufi nnbcDflänbig , fo gedingt (cid)t bot 
3}fffen .in bie Stimiimljc, bie ätrferft empfitttlicii ift, ober [ertft 
in ben Jlcffifcpf. £w[leit, &fntcta8Sjtffä0e ffnb bic Jolgeu bes 
BerftfliicceitB. 




gig. 10. Etv -Kii.ini in ferVintniiki mit tem .bui>lmiT ( j.-rP<irm mit Um 
unlnen Snbi in ©ptiftröSte, fo attfflefnjnftltn, ta$ man tir innnE glätte 
firjr. 1. Düä (ärtgigtfMhle , untere 5n(f frei! SijitUtiWa. 2. Ocffiuuiß 
tst Stiluiibcfl in tcii OT.inen (Qurdia). 3. Scr SBaaenfliunb. i >j)fört. 
ncrlMI. 5- Eic flttiif cl'ftc ittiiminung. Ii. Bie flrcüe l'f.u-iftirniiimiiiir,-!. 
1. Btr Giiiflaiifl jiim 'jtfjdiicr. B, £>ii(( beS ÜNflgtn*. !). Pförtner 
(rj'lonu). 10. Qiinl(icil. 11. SllifirinriiCer Steil tefl ^irDlffiujieC.iniiJ. 
V2. SiiUtngaiig mito 'Jianfttaiftianf!. 13 ÜJIuitmiiia ftttfrr aiiüfiitniiui* 
gdiflt in ttn Darm, lj.llnterrt Snbt tri 3WätffUtflfrtar«i9, IB. BäMrtarm. 
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Die 3ialjrnng3mittel gelangen auf tiefe Slrt fcblucfiüeife, 
in germ Bon Siffen, fobalb fie feft finb, in ben 3Wagen, einen 
einfachen Sact mit bünnen, muäMbfen Söänben. ©6 ift eine 
faft allgemein ter&rcttete Sitificbt, nid?t nur unter bem 3Mte, 
fonbern felbft unter ben ©ebilbeten, baf ber Magen eine jmeite 
medjanifdje %eütemerm\$ wmefjmc, bog er bie ©seife öon 
Meiiem serreibe. Dies ift burdjauö falfa?, unb oen ber 9Infic6t 
ber äHäfltn bcS uns aetoflbjrticb: jitr ©reife bienenben ©eftiigels, 
ber §nbucr unb önten, hergeleitet, bie freilid) einen jur 3er» 
reibung ber Jiörner eingerichteten, mit ftarfen SJtuSfelmaffen 
»erfetjenen -fliegen Ijaben. Sei bem Mcnfdjen be|"a)ränft fidj 
bie Ifwligtcit ber 'HiuSfeltuä'nbe auf unbebeutenbe ßufammeu» 
jidjitnaen unb Slufblatyungeu , tuoburaj ber ^ubalt beg Slfagenä 
im ©acte von eben naa) nuten gegen bie ^förtnerffabpe bin 
getrieben unb wenn er niebt bureb biefe b.inaue in ben Darm 
tri», irieber länge beä oberen SJfagenranbeS nadj ber <2intritt6= 
Öffnung jurürfbeteegt mirb, fo baf; ber ©beifebrei (Chymus) 
im .«reife bermn länge ber iDfagenmäube fidj fortiDäljt. 

Die Utagenbeiuegungen finb genjölmlidj fo unmerflia), baf, 
bei gefuuben *|ierfonen (eine ffinibfiubuug berfelben ftattfinbet. 
Sie werben aber bann befouberä empfinblidjer , ir-enn fie bie 
jum ©r&redjeit fidj fleigern. ©eiuüljnlidj geljt biefem ?!fte 
eine gciralltge Deereffion ber ganjen ^ctcii^t^äri^toLt imjv^ikj, 
ßrBfteln unb Släffc, £ittcrn, tangfamcS Sltbmen, fieiner <ßutö 
uub felbft Oljumadjt Öijnlicbe ^uftänbe. B"ßfrid) fübtt man 
bie vmirmfermigen Bewegungen beS SiagcnS, befonberö in ber 
ISfortncrgegeiib, auf taS Dcutlid;ftc. Sei bem Srccbafte felbft 
jieljt fidj befenbert* ber Pförtner fraftt?c(l ;ufatnmcn uub füijrt 
getriffermajien einen ©tof; gegen ben 2)fageninljalt aus. £w 
glctdj aber Wirten uedj fräftiger bic 3 u F aminc »it c fJ UIt fl ctl bcv 
SantbtmtMettt unb beß BttwrcljfettS, bie gemöbnlirfj nedj babureb 
unierftüljt werben , ba& ber Ziagen burdj eingefdj Lüfte tfuft 
aufgebläht mirb. Die SBirfung ber iöaitdjnmefcln ift fo bebeu« 
tenb, baff burdj i&re Bttfatnntensieljnug afteiit fogar Grbredjen 
bei Spieren erjeugt Werben tarnt , betten man ben Ziagen 
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IjevanSgefdnuiteit mit an feiner ©tatt eine gefüllte Sdjiuetn* 
blafe einßcfe^l Ijatte. SEBcnn man aber aus bem ©Clingen feldjer 
äierfutfje febfofj, bafj ber Magen burebauS untljätig bei bem 
(grbredjen fid) oerljatte, fe loar bieg wieber eine ju roeit getrie* 
bene golgernng , ba man burd) ©eacttecrfudje betpetfen (ann, 
bafj bie erionfjnlcu 3iifainm«iiie1jungc:i bcS Magenö iinb befoi^ 
berS beS Pförtners eineit mefenttitben ©influft üben. $eber 
S$ei( für fid) allein , bei Ziagen unb bie ^Bereinigung ber bie 
SBanefjtjiiljte umgebeitbeii •JJiufiEeln, fömien ba* erbrcdjen bewirten, 
i:i iioivöbiuirii.'ii fallen arbeiten aber beibe getneiiifdjaftlid). 

9iadj bem Srbredjen treten ganj äljnliebe (Srfdjeinungeu 
ein, mie uad; einem Siebe ran falle. '£>ie S3nniie feljrt in bie 
ßrlreimtäleii (uriiif, bie Jpaiit riitljet fid), wirb feudi! unb meid), 
bie uerfebiebenen, baS Oierbenftjf tent betreffenden Srfdjeinuugeii 
tevfdiaüiifccii. Zweiten f t>r&t nodj eine Ijödjft unangenehme, 
fdjmerjtidje geriete nad), in tretdjer ber frampfijaft jufaminen» 
aejoaene 'Wagen fid) fclbflftanbig aufblast unb Üuft wen aufien 
burdj bie Sueifcröljre ein;ieljt. Siadj unb nadj tritt 3Ulc6 luic-- 
ber in ba« gen)üljnlfd)e ©eleife, Wenn uiebt, luie bei ber Sce= 
tranfljeit, bie Itrfadjen bee ©rbred)enö anljaitcub fortbauern. 

Süiefe ttrfadjen fL'iuicit aber e&en fo gut in bem Magen 
felbft, nlä in (iiiberen £&eilcn fid? finben. SMclc ffliagenfraiit- 
tyetten fiiib ccnflant von (Jrl'veJjen begleitet. 'JJierijaiiifdic tfici-- 
jungeu, luic j. $3. Sief;e auf bie Aperigrnbe, Slrauffjeitcu ber 
batadiKivteii Gin anrate, erregen oft tiefe regetanbrigen £ufam- 
menjicljungeu. Sind) fotrfjc (Simmrlniigeu , »eldjc eine heftige 
^Hfainnieit jietjnug ber Süaud)iuuetelti beisirten, mie ftarfer Ruften, ' 
tlb'fclidw Suitaudjen in lalteö Sßaffer, Kimen enblid) jnm ©r* 
bredjen fülrrcn. Steigungen ber B'wgenanirjel , beä ©auincnS, 
beS 3äpfcfieue , erregen eben fo gemifi Erbred)en , als getuiffe 
51rjneicu, unter benen ber Srednueiufteiu unb bie 2*rerfm>urjet 
(Ipecacnanlin) oben auflegen. 3?efDiibcr8 luidjtig ift aoer and) 
nod) bie ©i)mbati)ie be? Magenö unb beö ©eljlrneö. $äufigee 
(grbreebrn ift oft bafl ciiijigc -Sbrnpiom, turd) roeld)c3 fid) eine 
begiiineube £iriteiit}üubung ber fiinber Derrätlj. TiaS &,albfeitige 



Digiiizcd by Cooglt; 



72 



Jiopfweij, bie äliigräne, ifl oft nur ein ©pmptom von Diagen» 
perftimmnugen nnb wirb aubererfeitö getoölmlirfj burdj ©rbredjen 
fcecnbigt. .£>irnerfd>ütterungen burc^ Sdjiäge unb Soll pflegen 
fofi immer (Srbrcdjen (jerpoqurufen. Wui^ bie erwähnten Srecfj- 
mittel lotrfen nidjt burd? umniöetbarat Angriff befc SHagen«, 
foubern bnrdj Uiiiftiiimuiiig beä 3iert>enfi?fteme£. Denn £Srcdj= 
weiuftein in bne 3Mnt gefprifct jeigt ganj biefelbcu SQMrfungen, 
wie wenn er in ben SDiagen gebrndjt werben loäre. Damit 
Ija'ngt es beim cindj jiifammen , wenn Ijeftigc ©emüttjeajfette 
itnb gewiffe $3orfte£(nngen unb ©tmtefanfcfiauiingcn je und) ber 
fltfl|eren über geringeren ©mpfanglidrtcit ©fei nnb ©rfcred>eu 
erjengen. 

Daß einsige Element, u>eburd) bie 3?erwanblutig ber ©pei- 
fen in einen gtefc^fürinigcn SJret bewirft wirb, ift ber 5t(agcn= 
[oft, eine fdjWacfj faurc Slüffigfctt, »etdje Den ben fo jab> 
reidjen ifabbrnfen ber £ÜiageHfd)tciml)aut abgefonbert luirb. 
Stfjou ältere 35crfuc£c fjatten tiefe Sinwirfung befi üiagenfafteS 
ate uiijtucifcITjaft bargefteflt. Sßau Ijatte Den £in)nern, Enten 
nnb £>mtben Heine S8ted;= unb ^elj&iidjödjen Dehlingen (äffen, 
bereu Sßänbe bnrrfjtiidjert waren, fo bajj bie barin enttjaltenen 
Slatjrungtfftc-ffe jwar Den bem fflfagcnfafte burdjbrimgcu »erben, 
bie Speifen feloft aber in teine SJerii^rung mit ben 3Uagen= 
wänben tonttnen lenntcu. 3nbein man natfj einigen ©tunben 
cic i ; iidK'rf>eit triebet an ben gäben, loeran man fic befeftigt 
fjatie, IjerDorjeg, tonnte man bie EiniDirfung ber ftattgefjnbten 
SBcrbauimg beurteilen. 9H<m fanb bann bie Söüajedjen leer; — 
bie barin enthaltenen ©itltftaiijcii waren aufgeltfft, Derbaut 
würben burdj bie alleinige GEinwtrrung bw SBagcnfafteÖ. 

S£u« SJcrfudien an Rauben fjat mau berechnet, bafs ein 
9)leiifcl> von 130 ^funb @ewit£>t im Dnrdjfdmitie etwa 13 ^fuub 
aicagenfaft taglidj abfonbett , in loeldjein fitfj 1 K« Ijödjftenc 
2 ^rojent fefte Stoffe in SBJaffcr anfgelöft tefinben. ©eiwtyn* 
Eid; ift ber jÜKagertfaft fauer, in ganj nüchternem 3iif*Biibe, too 
inbeffen Derfjaltiii^inäfjig nur wenig obgefonbert wirb, jeigt aber 
ber SKogiiijaft oft biefc faure SRcaftion nidjt. USan Ijat Diel 
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itfeer btc 9fatur ber freien Säure geftritten, obne ju einem oot(* 
ftänbigcn 9l&fd)tuB i» tiefer £>infirf)t ju gelangen. £>odj fcbcint 
es jefet fidjcr, baß nur ffliildjfänre Im SÖtagenfafte in freiem 
^uftanbe oorfommt, alte anbercn Sauren bagegen entoebcr mit 
Safen ju Saljen bcrbunben, ober aud) an getuiffe erganifdje 
Stoffe gefettet finb, nrie es beim toatjrfc^einlic^ tft, baß bie 
Saljfänre, bie man oft überbeftitliren fann unb bic au* bei 
faftenben Stieren einjig in bem Sttagenfafte oorfommt, mit bem 
mcfentlicben ovganifdjcu Sicrbauuiigfjftoffe , bem fogenauntcu 
$ecfiu, ju einer cigcntljiimlidjcu organifdjen Soppclfaure gepaart 
ift So stet ftcfjt fieber, bafj nur ein faucr reagtrenber 2>tagcu= 
faft Berbaiit unb bic Steifen djmnifijirt ; bagegen ein neutraler 
ober attaltfdjer feine Bcrbaucnbc Sirtuug ausübt. <£$ mar 
namrltrij, bafj man nacb ©rfemttjrifj Mefer Styttfattic aud? ber 
freien Säure int 9ttagcnfafte allein bic berbaueube Straft ju* 
fdjricb. 9tllcin bic tärfa&rung, bafj sei nHjufauretn Magenfafte, 
bei bem fegenaunteu Sobbrennen, bic Scrtauung nitfjt nur 
nidjt geferbert , fonbevu im ©cgcntljcilc bcljinbert luar , lieft 
frfjon febr an ber 9tia)tigleit tiefer Slnfid;t jlucifcln unb »cr= 
glcidjenbe Sferfndjc tiefjcn fie burdjaiiö Bewerfen, ©peifen mit 
Sliagenfaft anfjerbaib beö Üerpcre in Stäben bigerirt, luurben 
Berbaut , tüäfirenb oerbünnte Säure feine ober nur äujjerft 
geringe auflöfenbe .»iraft jeigte, bic in feiueiu 9Jerf>ältniffe mit 
berjentgen beß 3KagcnfafteS ftaub. 

ffis ift leicht, fidj eine gtüffigfetf jit bcrfd>affen , btc audj 
oiifjertjalb beä ÄörperS Bei gcfjörigcr SBärutc burdjauS bicfelbc 
Bcrtauenbe iiraft jeigt, Wie ber DJagenfaft im meufdjlidjeu 
Magen, fflfan braucht nur einen t£>ierifc!;en Ziagen mit SBaffer 
anzulangen unb bic fo erhaltene fdjlcimigc glüffigfeit mit einer 
angeuieffeucn Quantität Säure ju oerfeyen unb man tjat eine 
35erbait un gSf Inf ft gleit , vM;c ( y!i'ifd>, SiroeiGtoüi'fel Iii einer 
SEänne, bie berjenigen beä JtürWcrö cutfpriibt, ganj in berfelbcu 
ffieifc Berbaut, roic in bem lebenbeit Ziagen audj. £>ie Sub* 
ftanjeu jerfatlen, iuerben burcbfdjeiucnb unb enblirb aufgeleft, 
Wobei fic eine trübe bicfltcfje glnffigtcit, einen iBatjrcn Speifebrei 
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bitten. SBielfac^je c^emifi^e Unterfucbuiigen (ja&ett mm geteljvt, 
bajj baß oerbauenbe ^rinjip in biefev ^lüffigteit, mie in bem 
natiivlidjen URagenfafte , nuö einem eigenttfiimliiben orgfiuifrfteu 
(Stoffe befielt, ber in feiner 3ufammeufe(;img biete Meljnlidjfeit 
mit bem <Siweijj Jjat, unb ein eigen ttjümtifijev ©%ungeftoff ift, 
Welcber mit Saljfäure gehaart, unb bei ©egetmxut bon irgenb 
einet freien Säure übcrtjait^t, bie Umfe^ung unb Sluftöfuug ber 
blutbilbeuben Stoffe unmittelbar beiuerlft»£(igt. £>iefer 2ier= 
bauungSftcff ober SJepfin ift eö , welker bem Sübmagen ber 
Ääiber bie Sraft erteilt, bett fiäfefieff ber äWttf) augenbtiilticlj 
jur ®erinimng ju bringen. Seberinauu weif), bafj ba$ lieber 
rafeljenbe biefev SBirtung Ijnnptf.idjlKb iu ber geringen Stenge 
ben üah liegt, bie jur ©criunung einer großen dmmlitai :Viti6 
nütijig ift. ©ae ^ßepjin wirft überall in ungemein geringem 
ajerbältnifj, es brauebt nur US fo rein als es bis jefct 
möglich war bargeficllten Stoffes in ber Slüffigfeit oerljanbeu 
ju fein unb fie jeigt nod) gerinnenbe unb berbauenbe JEvaft. 
ffad) ber ffattgefjabten SSerbauuug finbet ftrfj bie gleite Menge 
fepfin in ber giüffiglcit roieber. Mitbin Wirtt biefeS nietjt 
burdj Scrbinbung mit bn\ OhHmtüi-tfffKii, es löft btefclben 
niefit auf, etwa wie Sil&erorob eon öalpctcrfä'urc aufgelöft 
Wirb, inbem fieb. bie beiben Stoffe einem lijclicbcn Saljc 
berbinben. Daß ^Jepfin wirft einjig bnvcb feine (Jicgcuwart 
unb leitet bie £erfe!jung unb aiuflöfuug ber blutbilbeuben Stoffe 
gau} tu älmücter SSetfe ein , wie bie £efe bie ©fitjruug beä 
futtere einleitet, efme fclbft baburefj eeräubert ;u werben, Mit 
ber $>efe, ber ©iaftafe, Bielleidjt audj mit einigen tbierifrkn 
©iften, geljört be.8 $epfin ju ber .fttaffc ber ©äfjrnugeiförpcv 
ober gerntentc, Ji'tfrper, welrfte felbft in fteier llmfefenng begriff 
fen, gewiffc mit ttjneu in Serü^ning fommenbc orgauifdje itfer 
binbmtgcn aueft bann j« frfjleuuigev *;erfei<ima bcftinmieit, Wenn 
fie felbft nur in prfn't geringer 'Menge mit ifjneti iu akriifjnutfj 
fommen. 3» bc » Gigeutljümlicbteiten biefer Stoffe getfört itjve 
SGirfmig in Dermal tni§mä6 ig auRerorbentlid) fleinen Tiengen, 
ib,re ftete äßtebcreräeuguug wabrenb betf ^rojeffee ber Umfe^ung, 
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ibr untKtänbexteS SJottjonbenfefo Rad) SeenMgwig beffetben, 
unb ba« ©efnüpfljcin tiefer äUirfungen an ma neber le i , oft 
unfcbetiibare 33 et i nullit gen. 3» biefen festeren gebort bei bem 
liepfin bie ©egeumart ber freien S.iure, bie allein für fidj 
genommen eben fo nuanrtfam Ift, iric tae $epfin, bas ber 
freien Säure entbehrt 

SKSir feljen alfo, bafc in bem Wagen febon bie -JJiaffe ber 
aufgenommenen «ab. rungs mittel mit äiuei ©ä&jungfcft offen per* 
febiebenet aöivfung gemengt ift, bie einanber in ibrem (giiifluffe 
nidjt auflje&eit : mit 3 (.'ei ei) elfte- ff , welcher bie gefegte Starte 
umfefct, .mit faurem ^epfin, weiibeo bie ÜMutfcilbucr aufloft. 
9Bir werben feljen, fcaf; tiefe Sdfeiouug ber ß'iutoirtiing auf tie 
©lutoübner etnerfeite, auf bie ftartemel) (artigen Stoffe, bie 
fogenannten Settbiltner anbrerfeito aud) toeiterfjiu auf bem 
fliege ber Steifen tirrdj beti lavmtatial fttb luieberfjolt , unb 
bafi b' et eul älmlid.icr SiJedjfcI Statt fiubet, luie luenn ein ßbe- 
miter, um oerfdjieten leMidje Steffe au* einer Snliftaiij aitSjU= 
jieben, biefclbe abttcrfifclnb mit fauren unb altalifrijcn 3Iüfjig= 
leiten beljaitbelt. 

Dae SKc-futtat ber IVagenrertauung ift ein g. (eidjf erntiger, 
meifjlicber Stet, ber SljijmnS eber Spcifebrei, ber feiner 
Sßermifdjuttg mit bem '-Magen faftc ju ftelge fancr rcagirt. £)afj 
biefer SJrei feitte uellftäubige StufWfung ber Olabrungfluiittel 
barfteUe, ift ££ar; es Ift ein ©entenge, in bem einige Sutftaii; 
Sen leirRieb aufgelöst, anbere djemifd; oerättbert, noch anbere 
nur aufgetueidft finb; namentlicb ift biefeS ber galt mit ben 
organifdjen Steffen, locldje iljre Struttur fjäiijlidj uerlieren, 
mit üluönaljmc ber £clifafer mit ber billigen Zfäle; — ge= 
bem, Ulanen, .'paare, Speljen unb Sdjaaten ber grüibte erljal= 
ten fielj ititBeränbert int Ziagen. £)ae genoffene gett wirb bei 
ber fa^bim Temperatur ton 30° SR., bie im Dtagett bcrvfc£>t, 
incift flüffig unb finbet fidj in Xrepfett im öreie uertbeilt. $er 
itäfeftojf ber i'iild; gerinnt im 'Stagen, wirb aber bann eben 
fo mic SDiuotelfafer, geronnener gaferfteff, Knorpel, felbft Jinedjen 
unb bie meifteit tljtertfcben Steffe in eine ftruftnrtpfe ©aßert 
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sertuanbelt. £>ie ftärteitic^dltigcn ©ubffcMjen fdjeinen meifl 
d)emifrb, »erdnber! ju Kerben; fie foflett fic^ i^eittueife in £rau- 
benjuefer »ertoonfccln ; toic meiften ^urferatten gefjen in faure 
©äljritug über; tote SJtutbitbuer, gaferfteff unb ©imetg, melc&e 
im 2Kagcn aufgelegt mürben, uerüeren baburd? iljre ©erinn&ar= 
fett , Werben mithin ebenfalls luefentlidj ueräubert. £>U U:iter= 
fudjung über bie llmänbermigen , welche tote oerfdjiebenen 9!a$= 
ruiigöftoffe in bem 3Jiagen erleiben, finb bei lueitem iicd) utet/t 
auf bem fünfte angelangt, it>o fie fein feilten; namentlich ^at 
man 6fa jcfel noch »erfämnt, mit ben auf Hinfttidjcat Söege, 
mittelft natürlichen ober tünftlidjen SOiogenfaftes , erlittenen 
SScrbauuugSurob litten cnboSmotifi^e 3Jerfudje onjaftclten, um fich 
ju »erfitbern, weldje üpii tiefen Stoffen fdjon im SKagen auf= 
gefaugt werben luib ttäfye, auch nad? üßllcubetcr Umloanblung 
in S^Umue, neeb, ber $)ümtbavnu)erbauitng ju ihrer Slffimilattou 
bebürfen. 

©o&dlb ber Spcifetrei bie 'J5förtitcrtlapt>c beö URagcnB 
überfd/ritten hat unb in ben Dünnbarw eingetreten ift, fo men* 
gen fich ihm bie äbfonberungeurcbiiEte jtueter bebeutenber 
Prüfen, ber ©auchfpeichetbrüfe unb ber Sc&cr, ju. Schere 
namentlich §at m\ jeher in ber SOtebijin unb in ben phhfic-Ii" 
giften 3-becn ber Sierße foiof^l als beä äSolfe« eine eminente 
Molle gefpiett, unb in manchen Sänbcm ©urcpa'fi fdn;ei&t wenige 
ftetts ber jweite ffranfe alle liebet, njelt^c ihn " betreffen , ber 
©alle ju. fflfanche biefer SSorurtljcite fönnen mir breifi alä 
fpldjc jurMrodfett , oieten biirfen mir nur bebinguuggtueife ent* 
gegen treten, unb ju ben meiften tonnen mir teiber mcber SKctn ! 
nod) 3a! fagen; beim wir miiffeu eingesehen, baji iwn allen 
djemifchen Sinmirfnngeu auf bie SJerbauung biejenige ber ©alte 
gerate am wenigften, ja fo gut wie nit^t befaunt ift, unb baji 
wir, nach betl bis i c & £ bütltegenbcn Shatfacben, nicht einmal 
DoKftänbig begreifen tönnen, warum uns bie Statur tiefe grejite 
alter Srüfen, bie Sebcr, in ten Unterleib gefegt hat. Srft in 
teu aüerueneften Reiten fcheint ihr Sau in einigermaßen befric^ 
bigenber Sßeife aufgettärt Worten ju fein, ©djeu burdj tie 9lrt 
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rnib SBeife bcr 91nerbnung \fyctx 2}futgcfäf;e tritt bie S?e6er ganj 
ans ber SHetlje aller auberu 2>viifen tjerau«. Strterie 
fte^t in gar feinem SierCjäHitif) jn iljrer ©rö&e, imb bic großen, 
weitfctiiajtigen DJefce, lueltbc bic arteriellen Kapillaren bilben, 
jeigen toeljl, bafj fie jn ber Öallenfefretiou in uienige.r ^ejidmiui 
flehen, fsubern meljr bcr Graiätjnmg befi jDiiifengeiuebes geii)h> 
inet finb. gut tiefen Mangel Wirb bie Ce&er inbefj babuvet; 
entfdjäbfgt, ba§ at(e3 beträfe 33iut, meltf/eS tont Dormftaiole 
jurilrffommt (mit Slirönoljme bcr eberfleu itnb unterffen Steife, 
wetdje feinen Sejug meljr jur SSevbaumifl unb Sluffaugimg 
tyaben) , bafj alles biefeS Warmblut , wie fctjoii oben erwoljut 
würbe, fia> in einen eiujigeu Stamm fammeft, bie ißfortaber, 
unb bajj biefer »enBfe (Stamm fia) bann wieber in bcr t'e&er 
berjWeigt unb biefer gegenüber ganj biefel&e Steile fpieit, wie 
bei ben übrigen o&fonbernben Prüfen bie ÜMut jnfiiljrenbe 
«rteric. 

Die ^ifortaber Betttjettt fidj in feJjr feine Mafdjcnnefce, au« 
melden fidj bann natl) unb nad) bie ßeberueueu jufammen feigen, 
TOeldje bae 3J£ut in bie große §ot)taber unb fomit in bie redjte 
Sßerfammer beä jpei-jenS führen. 3>ie ©teffe alfe, weldie burrf) 
bie Wnffauguug im Harme an« ben *JialjruugSmi£telu in bafl 
2Mut aufgenommen werben finb, gelangen nirfjt in ben allge* 
meinen ÜreiStauf, beeor fie nidjt einmal burdj bie Sapillarge= 
fäfse ber ^ifertaber ^ titb ttre^geg aitgeu finb. 

■Düt biefer aufjergeiDöImücfjen Stnorbnung bcr ^Blutgefäße 
finb inbeß bic anatemifdjen ereeptioneilcn 3?ev£>ä' Kniffe ber t'eber 
«od; nidjt erfeböpff. Stile anbern ausführen ben Drüfen be« 
Äijrpcr« lemmcn in iljrem Saue infofern ü&ereiu, baß fie au« 
SKfjrcn gefcitbet finb, mcld)c mit Hülben iSnbcn beginnen, unb 
burcö ifir äufammentrefen cnblictj einen £)aupfau«fül)rung9gaua. 
bilben, roel^er ba« ©efret weiter beförbert. Die abfenbernben 
3t%en fja&en einen ffieit bebentenberen Durcbmcffer , als bie 
capitlaren SUitgefäße, unb »erben an ben 9!e&en berfelBcn 
umfponnen. SJtan tonnte fieb bie o&fonbernben SMfeiilanäle 
mit üjrcn umfpinnenben 3Jlutgefäfsne^en etwa unter bem Silbe 
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einer mit einem Seibenljanbfdjuff befleibeteu gaub borftettett, 
lüD tote Singer bie DrüfenfeiiMe, ba8 Seibengeioebe mit feinen 
■lNafdieu bicSte^e ber Slutgefäfje repräfentiren mürben. $n 
ber Befcee ecrbalten fia) bie ubfonbernben ©alienfüiiäle bim$au8 
auberS. Sie löfen ficf> jule@t in ein Mefc auf, baS ans eben 
fo feinen Stühren beftcljt, als bie CSapittnrgefäfje fclbft, baS eben 
fo contplicirte SDtafcbcu jeigi, als biefe, nnb &etbe ©eiue&e baxäy 
bringen fid) fo luedjfelfeittg , bafj nur uermSge ber inneren 
©rruftur, ober nan) einer gelungenen ©tufprtljung ocriniitelft 
ber uerfdiiebeit gefärbten Waffen, cntfc&.tebeu werben tarnt, tuelrfje 
biefer feinften SMjrdjeii mtb 9te(je aue © allen (analen , loeldje 
ans ffllntgefHfjen gebilbet finb. 3c& mufi au$ bier toieber bie 
^nffttdji ju einem trivialen 93ergleirfje neunten, tucldjer aber 
t>iellctd>t biefe 9liiorbmtug tlarcr ntaebt, als eine lange ikfdirei- 
bung. 'Man ftelle fic& einen autf ;,u>eicvlei jväten geftrietten 
Strumpf ber, beffen -Oiafrfjeit fo in ehtanber greifen, baß fie 
fia) wedtfetfeitig ausfüllen uub Derbrangen; matt uelnue ferner 
an, baf) biefeS ®en>ebc e&cn fo in bie 3Mcfc fortgef trieft fei, 
tute es &eim Strumpfe in bie breite gefdjieljt, nnb man roirb 
fid) auf biefe Seife ein ungefähres ^ßilb ber i'eberftruftnr 
entwerfen Ijaben. jDicfc innige X>urdfbriufjnttg ber blutffiljrett' 
ben unb gatlabfonbemben Jianäte bebingt iubejj teiue £iev= 
fdjweltimg betber; fjier fo wenig lote in ben anbeut Sürüfcn 
finbet ein Liebergang ber QJlutgefäjje in bie abfonberuben Kanäle 
Statt; nirgenbff eriftirt eine felrfie offene 6emmunttatieii; Stoffe 
aus beut Salute feinten in ber £'c6er fonjobl tote in ben anberen 
3Drüfeu nur auf bie Seife in bie abfonberuben Jtanäle gelangen, 
bafi fie aufgelegt als glnjjigfcif burd; bie überall gefcbloffenen 
Sänbe ber ©efäfje burd;frl) tot^en. £>ic ©allenfanälc fel&ft 
finb burd) (einen ^'otfdjettraiim oou ben fjot&ft feinen San» 
buitgett ber (äapillaracfajje getrennt, unb naa> ber Häup- 
tling einiget gerfdjer mit befenberen JJclfcn, ben fogcnamtteu 
&ber;eücu, belegt, luflfjrenb nnbere biefe gellen als abgeriffene 
Stücte ber feinften ©allcngnnge anfeijen roolleu. SJiag bie eine 
ober anbere Slnficbt bie neblige fein, fe biet ift fieber, bafj in 
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(einer £>rüfe eine fo innige Surcbbringuua unb oielfättige S9e* 
rübrung ber Stutgefäjje unb abfeuberubeu ffauäte Statt finbet, 
atä gerate in ber l'eüer; — eine Siruftur, bie nothtoenbig 
auf bie Slbfonberung fetbft einen bebeuteubeu (Sinpufj ausüben 
muß. 

£>ie © alte fclbff ifi eine bitterlich fehmecfeiibe, ttare glüffig» 
feii wn grünticHefbcr JJarbe, bie meiftene ber Scimif^ung nun 
(SSaltenfc&teim iregen eine alfatifrfjc Weaftion befitjt. ^re 
äufjerft teilte Beff^uua § at Bielfacfjc Streitigfeiten unter ben 
ßfjcmitcrn herbeigeführt, bie enblicb ba&in gelüft finb, bafj man 
bie ©alle ate eine Sluftijfung Den Statt* unb 9iatronfaljeu 
betrachten mufj, bie burch jmet eigentümliche Säuren gebitbet 
Werben , luctcfie in iljrcr Biifainmcnfeming infofern einige Stetin= 
Ücbfeit mit ben gettfäuren fyahnt, a£i3 fic fetjr reieb an ffülften* 
ffoff finb. Skibe Säuren enthalten inbejj eine geringe Menge 
Sticfftoff, bie eine, bie fogcnatmtc Stjoleiiifäure, and) noch etoa3 
Scftiuefet, ioätjrcnb bie ISholfäurc ober ©alleufä'urc bitrcbaitS 
fdjmefetfrci ifi. Stufjcrbem fiubcn fict) in ber ©alle noch jirei 
garbeftoffe, ein grüner unb ein Brauner, luetcbe im ©armfanafe 
alhnnljltn oerbarjt merben unb ben ©rerementeu iljre garbe 
crtrjeitcu. <gä getjt auä biefer Bufmumenfcfcung hcroer, bafj bie 
©alle im ©aiijeu eine fcljr fctjtcnftcffrcii^c Stbfonberung ift, 
unb fomit in birettem ©egcnfaljc ju bem §avue freht, in beffen 
erganifebeu $5 eftanbt heilen ber Stictfteff bie bcbeutenbfte iHoIte 
fsiett. 

SluS SGcvfucheii an §unben fjat man bererfutet, bafj ein 
crn>acbfene* OTenfdj wen I3U ^funb Jförbergemicbt etwa 3 Setup* 
pen ©alte in 34 Stunben burch feine Ücber bereitet unb in ben 
3&Mfftti&erbcmu überführt. Unb auf ber anbereu Seite i>at 
man burch Krgleicfieubc Unterfuclmngeu ber 9! ahruuaS mittel 
unb ber ercrenieittc iiadjgeimcfeii , t(l Ü h^fauS Vs ber feften 
'Auftaut ibcilt: ber ©alle mit bem kottje Weggebt, % bagegeu in 
bem Marine felbft lieber aufgefaiigt merbeu. Sie ©ade gekürt 
atfo nicht ju ben reinen 9l&fo Uberlingen beä SlärperS, fonbern 
»ielmehr ju beujenigeu glitff ig feiten , wcta)e jur inneren äier= 
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arbcituug, ;ur Stoffmctamerpbofe bc3 AErperB biencn, unb narfj 
geteiltem Dicuftc trieber in ba8 5?lut aufgenommen werben. 

SÜMcbca finb aber bie Vas je(if itacbaciiMcfcnen Dienfte ber 
©alle? 3^ic Slntiuort Ijfewuf ift febirierig, unb nur langfam 
ift mau jn einigen pefitben ttenniniffen in biefer §iufi*t ge» 
fangt. Daf? bie gunftteii ber feber üon Ijiicbfter SSfojtiflfeit 
fei, Icbren febeu ber änfjerc »nföein, foWte bie Jhwifljettett 
tiefet* Organe, baS bä ben meiften Sfjtercu werfemmt unb 
einen bcbenteitben Umfang bcfi|jt. ifranfbafte Dcftruftten " ber 
Se&er fübrt faft uuu ernte iblicb, jum £obe, unb SGerfitcbc an 
Slfieren fjabcu gejeigt, baQ bei bireftcr Muefiiljruttg ber ©alle 
auis beut ll'ürper ba3 8e6ett itteiftettS gefa'ljrbet ift. fflean bat 
uielfartjc 25evfucbc in ber ?lri angeftetit, tonß mau bei $>unben 
beu ©allettgang, ber tu ben Darm füljrt, fe unterbanb unb 
burebfebuttt , bafj leine ©alle meljr in beu ©arm gelangen 
(antue, ^ffian ijffnete bann, um bie ©affeuoBfonberung fclbft 
uiebt ju btnbcrtt, bie ©aüenttafe, unb eilte bie Deffnung fo in 
bie SSflitdjluänbe ein, bau bie ©alle nadj aitjjcH crgeifeii untrbe. 
Stuf tiefe iSJeifc mar bie gunftiou ber tfeber fclbft nidjt im 
©eriiifliiai beciii nächtigt. Die ©alle nmrbe ttaiij luie wv abgc= 
foubert, allem ftatt in ben Darm, burtb bie in bev ©allen= 
blafc angebradjte giftelßffuung und; außen ergeffett. Sllle fo 
opertrteu Spiere ä c 'fl tc " • mnn f' e n&orljatipt ben eperatioen 
eingriff iiberftaubeu, eine große ©efratjigfeit, unb meiftenö atub, 
Wenn baS toben längere geit erhalten imtrbe, eine bebeuteube 
Slbtnagcruug , bic befenberä baS ffett betraf. Set einigen SSk= 
nigcit nur, bei beneit bie ÜMageiimbauuitg Iväfltg genug war, 
bie großen Tiengen eingenommener 'Jiabnmg ju iibaieiuti'u, 
ftellte fieb ber bind) beu »uefuifi ber ©alle bennrlte Sßerluft 
luieber 1/er. Die meifteu 2lu'm gingen au i>eilf laubiger Slbuta^ 
gerimg ;u ©runbe. Söei allen aber beo&adjtete man einen ent= 
fetjtitfwit ©eftant bev ©rcremcntii, ja fettft ber Sftljinungeluft, 
uttb mau Toimte foniit ttttbt bejireifelu , bajj ein ujcfeutiiikr 
©iiifluü ber ©alle tu einer fäulitiBiuibrigcn SSMrfuug auf ben 
tarminbalt beftebt. SÜcrtit audj bie Magenecrbauung Dollfominen 
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unaefÜSrt MtiSt, fo tft bodj offenbar bie Slbmcfen£>eit bcr (Sode 
bnrcb bie faulige 3 ei f e 6 un B cer m DawÖMtoft befinbüc&en 
blutbilbcnben ©leffc mtb burdj tote übcvmäf;ige faurc ©äljrung 
ber ^flaiijemtafjning ein bebeiiienbeS ifrauffjcitemomcut. 

©in jmcifer »tätiger (Siufiufj bcr Sailen pfjigfeit ift bie 
Vermittlung ber Sluffaugung beä Settcä uub feine Ucfccrfüfji uiTg 
in bie iittmbijgefäjje. 

@S 'eriftirt ein uucrfrijüttcrlicbefl ©efei} in ber feljre uuw 
rev JimljbTinglidrfeit tijierifcftcr Membranen bureb glü ff ig feiten, 
rceldjcS fefifefet, ba| nur folc&e glüffigteiten burdjbriugejt unb 
fieb burdj bie Membranen binburd? a uö tauf eben , torfcfje unier 
fidj uub mit ber ^efeurfjtUHgijfrüffigfeit ber Membran mifcfjbar 
finb. Oel uub gelt bringen nid?! bnrrfj eine mit SBaffer ge* 
tränfte Membran, unb untgefeljrt. Sinn finb a&er bie §ante 
beö ©armfanateg, bie Sffiänbe ber eiufangenben ©efäjje, ber 
Speifebrei, furj alle bei ber 93erbauuug uub 9ieferbticu in 33e* 
trad)tung fontmenben tfjierifdjen Sljcite, mit raäfferigcn glüffig= 
feiten getränlt. Sie Sütfnnljme bau gett in bat ßljtjluS, ber 
tHtrdjgang oon freien gelten bnrrtj biefe Membranen rofire bem= 
nad? eine reine p&t)fifafifd?c Unmoglidjteit , raenn uidji ein Mit= 
tet gegeben märe, mdrtjeS fcatf gett auf irgeub eine 9trt in: 
Söaffer !Sälitb unb baburdj auffaugiiugSfaljiß machte. Die <3eu 
feu finb im 33Jaffer leSiidje gef tberbinbungeu , ©alje aon gett* 
fauren mit artalifctteu Safeu gebifoei. Sie ©alle ift allerbingS 
im ©tanbe, mit gettfäuren löSlidje ©eifeu ju bilben. 33a man 
aber ber jiigiS weife uemr.ik ( yeltc geuiefjt, fo finbeu btefe (Siaai-' 
febaften nur bann ty(atj, iuenu fia) gettfäuren in bem "©arme 
bitben, bh>8 allerbiugS unter bem Smfluffc ber Sllfalieti bcr 
©alle nach, unb nacb gefd;el)en ntujj. £)ierjii fommt aber uodj, 
bajj baä berfeifte Jett beim Dnrdjtritte burtf> tljierifdje §aute, 
teeldjc mit mäfferigen gliiffigtei teu genest finb, ba6 in feine 
£rßbfdjeu unb ttiigcldtcii Uevtlieilte gelt nterfjaniftfj überführt. 
3ebcr, bev mit djinefiftr/er £u)'rl)e ober mit Söafferf arten gemalt 
fjat, toeifj, bajj mau nur ein wenig ©alle (bie äKater beiluden 
geii'öijulicb £>ed?t«galie) unter bie garbe mifdjen brauet, um 
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auf fettigem Rapier, baä fünft bic garte nidjt gleichmäßig 
annimmt, bic gar&en benuod) gleichartig auftragen unb an8&ret* 
teil ;u tonnen. $n mit ©alle Iiencliten Jpaarröljrcheii fteigt 
pffigeS gett in bic £ot>e, in mit ©affer beliebten nicht. Sie 
©alte vermittelt bemnarf; bie 3Kifa)6arfeit fetter nnb niafferiger 
gtüffigteiten , bie Berührung ber im £)armfanal enthaltenen 
gefte mit bat SDarmjotten, nnb ben Uebergang bunt) bereu neu 
SBaffer bure&rränfte ©ubftanj tu bie iDIildjgcfäBe. Dladj 
Unterbtiibung beä ©allengangee finbet man and; in bei- Ütjai 
in ben SDiiic&gefäüen be8 Sarmeä meift nur eine epaüfireube 
ober gauj burchfiebtige glüffigfeit. Sßerfucbc au jpimbcit lefjrten 
inbefi, bofj nach Wuäfdjliefjung ber ©alte jlpar bie gettaitfuatjmc in 
bie DJifehgeffifje ntn>t ganj aufarte, bajj aber beunoch Weit Weniger 
gett aufgeiiointncn imb in ben Organismus übergeführt lourbe. 
©o fanb man in bem (Sijhluö ober ilii!a)fafte eine« gefmibcu 
§nubeä 3,302 Steile gett Hub gettfäuren auf 100 £l;eile 
gtiiffigfeit, mä'brenb ein £unb mit einer ©aüenfiftcl , bei bem 
bie ©alle nidjt in ben Ziagen gelangte, nur 0,303 2t>eile gett 
in feinem &%Xu$ geigte. <3o fa/eint beim aud beu jefcigcu 
Unterfutfwngen immer mehr unb iueljr baä jlicfultat bereorju- 
geljen, baß bie ©alle roefenttirb. baju bient, bie neutralen gette 
au8 bem Darme in baS 9Mut überzuführen unb bau bie <3e- 
fräfjigreit ber £r>iere barauf bernljf, bofj fie burrfj oermehrte 
91a Ijruiigäauf nähme ben Slbgaug au Stoff, ben ifmen bie gefterte 
gettaufiialune uerurfaajt, auf aubere Seife m eiferen fuchen, 
iDäljreub jugleicb bat* im .Mörder aisfiiqpeifberie gett ä»r Deefung 
biefeä SlbgangeC oerjeljrt wirb. 

Sffiir gebenfen hier nur beiläufig norfj einiger äSerbältuiffe, auf 
bie wir DieÜeic&t im Verlaufe licet) juriicftoiimteu werben. SMe 
eben auSeinauber gefegte ©truttur ber S*eber beweift eine innige 
sWedjfetieirEuiig beß Hintes mit ber abgefouberten ©alleufiüf[ig= 
feit. Sie Wnerbuung beä JtreiälaufeS, wobura) alles Don bem 
Darmfanal hevfommeube SJtut erft burth baß giltrum ber Ceber 
busr&gehen muß, efee eö weiter in bem icbrper circutiren fault, 



beutet fcaronf Ijin , ba& eilte befonbcre Sbätigteit ber ikber 
uprijanbeu fein muffe, bie auf baß 33Iu£ Söejng bat. 

$)iefe ©eblüffe v eilfertigen ficü oollfommen bei genauerer 
Uuterfmbnug. Die L'eber ifi ber ©c^au^ta^ tief eiugreifenber 
cijemifdjer SBerSubentitg , bie toir nur juni Steile noä) Eennen- 
Se bat mau narftgeroiefen , bajj in üjr bebeuteube ÜKengen Bon 
Sraubeujutfev fid) bitben, ber burd) bie öe&eroenen in ba« £erj 
unb in bie Hungen geführt uub bort fo uerar&eitet wirb, baß in 
bem arteriellen SBfate tauui meljr eine <3pur bauen natbgeroiefen 
werben tarnt. Siefer ijuefer bilbet fieb oljne Zweifel in ber 
tfeber felbff; bemt baS 93Iut ber ^fiforlaber enthält luenig ober 
feinen $uifer, ba8 3Mut ber Seberueneu bagegeu eine bebentenbe 
SJRenge, itttb in bem Sebergelccbe felbft finbet ftcb ber 3"*f 
ganj unabhängig oon äußeren SGerljältniffen , bei £ljierfoft mte 
bei *PfIanjenfofi , beim jungem nnb im aBinterfcbtafe, ja fel&ft 
bei ber gruebt im sföutterleibe. Sei griJfdjen, benen man bie 
l'eber toeggeuommeit t>at , unb bie nat$ biefer Operation felbft 
noeb bterjeljn Tage leben tonnen, finbet man leinen 3ucter im 
33lute. !Dajj bemnadj biefer 3ucfer ein UmfeljungSprobuft 
tjerfc&iebener Stoffe fei, bie in bem ^ferraberblute fic& befinben, 
unterliegt Woljl letnem 3 loei f et ; — in melier Seäteljung er 
ober ju anberroeitigen 3erfe!}ungeprejeffcn ftetjt, ift noeb, uner* 
mittelt. 

2Ran tennt ferner eine ganje Klaffe oon ©iften aus bem 
£bier* unb ^flanäenreidje , roeldje nur bei unmittelbarer ©in= 
fübrung in bao JBtut ftbncü tübilid) ttirrett, ba8 SBoorara, ba8 
beruhigte ^fcilgift ber ^ubianer, bae Schlangengift*) fiub in 



*) SSiflffilig ifi nod) bei Sllaube ustbrfitet, bas Sic Sdjlmigcn 
(Jertitii. Siebt ei \a Bod} flefd)iiebeii : Iii wirb Bev Solange ben jloff 
jtrtwkn, |ie aber rcirB ibn In bie Sftfa Renjen. 53 gibt in Deutfqjlanb 
nur (ine aiflige StblJiist, Bit ftreujotttr ober SSiprr, Bit, reif alle übrigen 
i>)ii"[f,t[.iii,ifn, vffiii in Den Sttliifen, nlfo am Jfopfe lic^-iibr SifiBriifen 
bai, beren 8ari bunt jiuei Uoblf pahnjabne beim SöifTe in Bie SBunBe 
fliegt 
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biefer .£>inficbt befannt genug. Srf>on feit langer ,3eit toujjte 
man, bafj Sßiperngift j. 33-, wenn autfj in bebeutenber Menge in 
ben Sliagen gebracht, bennerb Don biefem Orte au3 bura)au6 
feine Sßirfung tjabe, toäfjrem) bei $ifj ber Schlange, burd? teil 
eine lueit geringere 2Rcnge biefer <j(iiffigfeif in tag Slut ein= 
geführt luirb , fclbft ben Xob üerurfaeljeu fann. Qti biefer 
©igeiifcbaft bev genannten Öiftc liegt anrf; bie Urfaa)e, baf 
baii niigenbficflidjc Sulingen eiueä Sdjtimgeubiffeä, burd? Welches 
man baä (Sift entfernt, elje in ben SBtirtftroin übergeführt ift, 
baS fidjerfte Heilmittel unb jtigleicf; bas ungefäf/rlic^fte für beiis 
jenigen ift, ber baö SdiSfaugen öernimmt. 3d) enifimie mitb 
in Sugenbfdjriften , ncuerbiugä üieficidjt anrb in 3 citun 0 e "/ 
mehrere gälte biefer '3lrt aI3 Sitte eines übcriueufa)lidjen £>ero-- 
lämui unb eines außetarbentlicp cu 0|)fcniiutfjes bargeftellt ge= 
lefen ä 11 l)aben; — eine .ftilfelciftuug biefer Slrt ift fieberlid) baö 
tuofjtfeilfte Opfer, baß man evfiiiben fann. 3 a cm 3) feufrij, ber 
an einer ©teile gebiffen würbe , wo er ftd) fei&cr baS Slnt 
auöfaugeu fann (an ber .gaub, am öorbcravm j. 2).), !ann 
anrf? fief; fclbcr auf biefe SfÖeife bie luirffmtifte £>ilfe bringen, 
nnb er wirb fogar cfme ©efaljv bag SluSgcfegeue binabfdjf liefen 
fönnen. 3)ie genannten ©ifte ftefjen in aimtidjem SSerljäftniffe 
jn ber ölulmaffe, tuie baS ^epftn jur UVild), ober bie £efe jum 
^nefer; — fie fiitt- tii^hrütisuftuffi*, welrfie, wenn and) in fleiner 
9)ieuge eingeführt, eine tobttidje 3 er f f fc l||i g ber ganjen 33lut= 
maffe bewirfen. SBcrbcn fic bagegen in ten Magen gcbradjl, 
fo gefangen fic in baS ÜHiit ber ^Jfortaber, burd) biefe in bie 
Seber, nnb in bein Sapillnrfreiilaufe biefeä OrganeS Werben fie 
felber jerfcljt unb unigewaubeft, fo bafj fie auf bie Sentren beö 
Sebent, unb namenttidj auf baä SievBctifbftciti, feine fdwblidje 
aüirfuug mefjr ausüben fönnen. 92tati fann leiebt naebweifeu, 
bafj gcrabc ber £urd)gang burd? bie Seber es ift, welcher biefe 
Wille jcvfrövt, fe bafj bie fieber gemi ff ermaßen als äüädjter an 
bem Uebergangc ber im Sannfauat aufgenommenen Stoffe in 
ben allgemeinen Sfut frei« (auf baftebt ©ine Sluflofung mm 
Sffioorara'Öift in bie Sangen gejbritjt tobtet ganj in berfelbeu 



SScife , wie wenn tas ©ift unmittelbar in bic Sölnimaffe ge^ 
bracfjt Würbe, ffie wirb in ber Cungc Bon ben ^aargefäfteu 
tcrfcl&en nufgefangt, unb gelangt fe in ben gtu^n .ftreistauf intb 
ju ben SierBencentren, uf>tic bitrcf> bie Scbcr In'nburdjgegangcn 
ju (ein. 

aJerfudjc «m grüfdjcn Ijabeu gezeigt, baß na* ber SBcg* 
naljme ber Mcr bie Sluöat Innung ber fiotflenfäure aus bem 
«Ente febeutenb Derrutflert ift, bie JJafl ber farblc-fen »tuäSf 
perdjen im Sfcrfjältnifj ju ben farbigen bebeutenb uennctjrt, fo 
bafs alfc in ber tfebcv ein bebeutenber Umfafc Statt finbet, 
»r-burdj bic Verbrennung unb bic SGkiterbilbung ber SMutele* 
mente geförbert n>irb. 

©pcfj fcfjrcu wir Ben tiefer Slbfctyipcifung ju ben im £>arme 
enthaltenen "JialjviiugS mitte In unb iftrcni Sd/idfalc jurücf. SBir 
fogtcii eben, baß aufier ber ©alle tiocb eine jwette (Wnfi.ifät 
in ben unmittelbar In'ntcr bem SOiagen gelegenen ÜDarmtljeit, 
ben ^wölfFingerbami, ergoffeu werbe. $!icfe glüffigfeit ift ter 
S9au djfpeidjcl. baö Slbfc-nberutigSprobuft ber $aud)fpcid)cl> 
brüfe eber beö $ancrcae. (£& ift eine flare, waffcrljclle, fiebrige 
gföfligfeit, bic bitrcb tfcdjcu gerinnt unb befunberä bic ©igen* 
febaft ijat, bie Stärfc in X'crtrin unb Bucfer, fuwie bie ncn(ra= 
len Seite in gettfäuren urnjuwanbetn, <5ö unierliegt feinem 
3weifct, baß biefer »jiicfer IjauptfäcMid? fdjen in bem 3wölf* 
fingerbarme burd; bie Bereiute Eimeirfung oen ©alle unb 33aud>; 
fpeicbcl in Stfifdifänrc übergeführt unb bafi auö biejev iffiild»; 
fäurc enblicb 3)utterfäurc entfteljt, unb fcmit bie lleberfüljrung 
ber ftärfcmctjtartigen Subftanjcn in gett Bollenbet wirb. 3(uf 
bie gette fetbft f)at ber aSaudjfpcidjcl ganj biefelbc üöirfnng, wie 
bie ©alle, inbem er eine Gmnlffflii mit ibnen bereitet unb 
baburd? i&rc Ucbcrfübrung in baö S9Iut sermittdt. Sine tut«- 
fcbliefsliebe (ginmirfung bes iöaudjfpeidjete aber auf bie gette, 
wie fie »cn einem neueren gerfdjer Behauptet Würbe , ift Bon 
Slnbcren Bielfacfj wiberlcgt Würben. 

33ei bem weiteren gprtriicfen ber •Jiab.rungümittel burd) 
ben £arm wirb nur nc-d) ber 5Darrafaft [jinjugefügt , ber ftarf 
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alfalifd) ift, aber nur in geringerer 3)Ienge abgefonberl wirb unb 
benfetben eiiiftujj auf ben Stärfefleifter erjeugt , trelct/tn aucfj 
ber Sauchfpeichel tcfißt. @o ruirb benu nach unb nach bie 
fdiire SReaftion beS bnrd) SSeintifdjmtg ber ©alle arnnTicf; s gfIb 
geworbenen epeifcbreic« bitrcb. bie Sllfalicn getilgt, fo bafe in 
bem unteren Steile bee Darmes bie aftalifcfje SKeaftiott Bor* 
herrfifct. Die burd; fccn fflogenfaft aufgellten Stutbilbner, loie 
6tn>eig, gaferftoff utib Jiafeftoff, fiub in btm unteren Steife 
btß ©armes längft Btrfajrounben unb aufgefangt, bie f£arfemefi> 
artigen ©toffe gro'istentbrits in £u<fer, ÜKÜchfänre uub Sutten 
faure Beriuanbelt unb ale gelt übergeführt. Da3 freie gett ift 
ebenfalls nach mtb nad> in bie 3itub> unb EJ^IitSmaffe einge» 
brungen. 3 E na^er ber Speifebrei btm Didbarme fommt, befto 
bräunlicher wirb feine garte burd) bie Untänberimg be« ©allen= 
farbftoffee, bie Bon jenem eigeiitbüntlicfieit Äcr^geriic^e begleitet 
ift, roelcbe ficb tuefentlicb »on beut eigentlichen 3flutnifjgeruche 
untertreibet. 

Sln8 ber 9tnalijfe ber ©rcremeute geht IjerBor, bafj bie 
mibe rba ulichen (Stoffe ber Nahrung, wie £wrn, §oIj, bie 
3eUenraäube ber ^ftonjen , mit ben Dteftal ber ©alle unb 
bem Darmfchleim bie £auptmaffe berfelbeu bilben , unb bajj 
nur aufjerorbeutlicb. »'eilig Belize Stoffe fiel; noch barin 
finbeu. Sei überfälliger gietfchna&ruug fiel;! man ftets noch 
unocllftänbig aufgelilfte SU uff elf afern , Sehneuftüclcbeu ß«'* 
jellgewebe ; bei ^flanjennahrung ftnbet man bie aus Sei* 
lulofe ober Jpoliffoff beftehenben gormgebilbc jmar unBeran* 
bert roieber, aber ifjm Beliehen Inhaltes beraubt; bei Aber* 
fcbüffiger ^flaujennahrung erhalten ficb befouber« bie @tärte= 
mehtfßrner am längften, fo baß man j. S?. nur feiten bas 
Stärlemehl naä? ftartoffeCnahrnrtg in ben ßrcrementen ber* 
miffen lufrb. 

betrachten mir ben Serba unnge pro jcjj im ©aBjen nad) 
feinen Ütefultaten, fo ift er eine djemifdje Operation bee Or= 
ganlsmue, loelcbe bie Slneignung ber bem Äörper tanglichen 
©ubftanjen aaS ben ^Nahrungsmitteln etttweber burd) einfache 
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Sliiffaufliinß c-ber tcrf) lief eingreifen t>e Untfe^uns J u,n 3 WH * e 
Ijat. Die SBciraeftfuiifl ter 9lfl$ruttfl*inittel , itjre tSigenfdjaf^ 
teil in p^wtiolcgifrfier ^fnftdft imb iljre 3?cjicljiitifieit jn bem 
£<iii*l)altt M menfrfjltrfien jfevperS ifi afcev ju reidjtig, a(e 
fcofc roir fcerfelben iiit^t einen befciibcien 3?rief »ibffltP füllten. 
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Eil 3fa$riLiifläiniltf[. 

@o lange biä ben S8au 6er 2Geit 

^bilofoy^ie jufammenbiilt, 

@rf>ält ftc baö ©erriete 

2>ttrd> junger unb tut^ Siebe, 
fogie ber Siebter Der einem galten Sfl'jvljiinbert üon ber 
9!atur unb bis tjente uon) finb fcie beiben Sriebfebern , bie er 
nannte, bie einjigen, lueldje ßeben imb SSeweflling in ber 
fjefammtett If/ierifcben 2ßett erhalten. ■ i)isdj madjtigcr afcer u>cljl 
alä ber £rieb ber gertpflanjung , ber meljr in inbioibuelleii 
©länjen feine Maiiit übt, ift berjenige ber Selbfterijaltung, 
welker unumfc&iantt Ijerrfcbt, mtb einer jeben Jhitv^uiinig 
bie fflabrung beftiinmt, lueic&c itjrer Orgautfcitiou angepaßt ift. 
ffiir »Eiben in ber Selge feljeit, baf; ber tljierifdjc Jförper be= 
ftänbig bnrcl) 3tt(jmung imb Slbfc-ubernng Gebeutenben SBettuft 
an ©tc-ff erleibet, ber erfeijt Werben muß, Wenn ber ffBrper 
felbft nidjt ju ©runbc geben folt. I)iirc$ eigentfn'iniiidje ©cfityte 
wirb bem SBerouftfein ber Langel beß Organismus unb fein 
Segetjven iiarf> frifefter ijwfu^r beu iJiatjnmg^'toffen fnub getban. 
.junger unb Durft werben unter gen> et; it lieben äkrljättiiiffen 
nur bann empfuiibeu, wenn baf SBefcürfmp fefter ebev flüffigcv 
©peife gefiitflt wirb. @o gew einlieft" au ib. biefe (Smpfin* 
buiigeu wiebevfeljrcn , fo febwer ift cS, fief; tlare SluStuuft über 
itjre (Siitftefjuttß jn geben, ©S fragt fid), eb bie (Sinpfinbnng 
biefer ©ebilrfniffe an einjetne Organe getniipft fei, ebev ob fie 
bem noeb bunllen gelbe beS SfflgetnetrtbewufjtfeinB angehöre? 
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<S8 ift eine Jb>tfad)c, baß Ä»$«rH ober {Hinget augeublie! 
lidj bind) Slufnafjme fefter Sieffe in beu 3)(agen geftiilt werben 
fann, unb baß bei tecrem 'Magen bas 2!cbfirfnif) frtfefeer 3»f u ^>' 
gefügt mtrb. ©ag tie £ntftel)iiiig be* junger* bettuwä) auf 
einem beftimmteu 3uftanb tes Wayens bcruljc , unb Don biefem 
Organe au* burrfi bie Wagcrntcn-en bciu HcuMtytfciii Kar werbe, 
fann nid)t gela'uguct merbeu. 3it einem festeren Briefe werben 
ruir feljeu, luefrije 'Jierwn bes CrganiStnnS fpcjietTer bie ©iivt-fin» 
bungeu unb iiebfirfutffc beS SOiogen* beut OMjirnc juleiten. 
,f)ier feuncit lutr nur baiauf Ijinbeuien, bafj ber Jpunger ntdjt 
eiufarl) auf bem SOfagen allein betiuft, fonbern bafi aud) baS 
(^'.'iiieiitiiefiiH ircfcinlidieii iiurljeil fcavan nimmt. 8 abflauten, 
luetcbe n i t verbaut werten unb bau Crgani*muS feineu <Steff 
jur Slufiiaffine bieten, Bcrmegeit jisar burd) ijülluug te* 'Sla* 
gen« aiigeiifclicflid), aber nid» auf längere gelt fjin bafl ©efüljl 
bt-i' fningeroi 311 ftilleu. iijierc bieten alle Beiden be* junger*, 
roenu fte mit Subftaiijeii gefüttert werben, bte juwr ton Magen 
füllen, aber burd) iljre ^tifaimtKtifetmig ni-.i)i geeigtitf fiub, bas 
Beten bes Organismus p erbaten. Sfabrerfeitfl ift e$ aber 
aurfj bie tore bes Magen* allein uid)t, iBetdk tas jpiwgevge- 
fiibl bewirft. Mau ijat lliergenS unmittelbar nach bem Gr= 
«wetten, iuo ber 'Magen geieifi oolftiutimcn leer ift, nur fcTjr 
geringen SlBpettt; jloct biö brei Stuubeu und) bem Sffen ift 
bei gefuuben fräftigen Meufrbeu bie 9)ia gcnperbauuug voHfcm« 
tuen beeubei unb ber fragen Bellf ein tuen leer, nwbrettb ba* 
.■pungei'gefüljl erfl einige Staaten f Bäter eintritt, Dies föefübt 
beruljt bemuad) offenbar nidjt auf bem 3 ll i lQ,lt Magens 
allein, feubem aitd) auf bem äierljä Kniffe ber eingeführten k Jint)= 
rungöfteffe ju ber gefammteu Oefouemie be* iE'ürpet*. Der 
lofale SJuftanb be* -Hiagenö uub bie allgemeine ©Bcifnng ber 
orgatiifrfjeit 5ffiafd)ine butdj gsubfiaujen, iuetd;e iijven Sßettuft ju 
beefeu »entlegen, tictf fiub bie Seiten Matteren, meldte bei ßv= 
jettgimg biefee- (ttefühfeij ;njaimiteni»irlcu , uub je uad) S. ! er£yiLt. 
nifj ber Dinge in bem einen ober anberen JJaUe bebeutenber 
fjertwr treten. Den einen tiefer Ratteren, ben letalen Mageu= 
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juftanb, Birnen wir leiiijt in feinen tjcrfdjiebcueit ^ffjafen erfer= 
frben; ba« ©emeingcfüljt beä Organismus Ijingegen 6erufc>t auf 
ju mauuigfacbcu med) feinten ©ruublagcu, tote auf ber 'Siifcbung 
ber gefainmteit Slurmaffe, bcS *JJf ortaberblittcS , bcS SljblnS unb 
ber Cmnplje unb beten SBecbfclroirtung nuf bis 9ierben, fo baß 
eine genauere Slnaltjfe äirr ^eit nodj iinmijglidj tfl. 

3n nbjitidjer SBJeife jerfplittert fio> auefc baß ©efüfjl be« 
Surfte«. SDiimSs unb D?n ebenste fpielcn öier tote Motte be8 
Magens ; Surft Wirb jcbcSmal etnpfimben, foüatb biefe £betle 
troefen werben, g-iefcer traute , Seilte, bie oiel unb ftarf at&mcn, 
ober buref» ©eicürjc unb Scharfen bie empftabtlö^eU ber 9ter* 
Den ber ©c&leiurtjaut ffcijjcnt, fiiljlen je lange Surft, biet SDfunb- 
uub SRad) eutj ö!jl e in ben geiuHiiiliiivu iynicMiakitiiartu: jcL-va^n 
werben tonnen. Sitbcrüd) beruht and) bie £Ijaffac&e, taf) bei 
grc|er $it$t unb Irocfeiiljeil ber belreffenben Xljcile reines 
SBaffer weniger ben Surft löfrfjt, aß fdjteimige ©elränfe, auf 
bem einfachen ©rnube, baji erffereS frimell uevfcunftet, wabrenb 
[(UtevL' bie (VL'inl^iiifeit tiinger j nrütf halten. Sllleiu wir wtffen 
bei beftigereu Girabcn beS SurfteS eben fo gut baS ©efüljl ber 
Srocfculjeit im Munbe bou bem allgemeinen ffiebiirfniffe nach 
(Jlüffigleit ju unter febeiben, als teir auf ber anberen Seite Surft 
fielen tonnen, otjne bafj imfere Mmibljoljle gerabe trotten ift. 
iüem ift es uiibt fdwn bei aiiftrenaenbeii aifä'rfcfien im Sotn^ 
mer begegnet, bafj er mit auSgcbiSrrteiu ©aunien unb ledjjenber 
^unge an eiiteiu Brunnen oiifam, bort bis ju gfiiijlicber Sät= 
tigung unb Stiifiißung beS Magens traut, unb bennoä) beim 
SSerlaffen ber Quelle nod) Surf! empfanb, ber erft uadj einiger 
3«t oerfdjwanb, naebbem bnS in ben Magen gebrachte $ßaffer 
aiifgefaugt unb in baS SMut übergegangen mar? junger unb 
Surft finb bemiiad) ccnitlere (>Vfü|i!i*, nu-tiivd) ber Organismus 
fein SBebürfuifi nach Slufnainnc Bon Stoffen tunb giebt; bie 
unmittelbare empfiubimg berfrtbeu ift au beftimnife Organe, 
ben Magen unb bie Mitnbbüljte, gefnnpft, luä&renb baü attge 
uiciue 33ebürfnifj Waljrfd) einfiel) biirct) bie ^ecbfelwirtiutg junfeben 
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bem Uralte bei auffaugeuben ©cfä&e mib i^wr 'fleroen bc-^ 
bingt wirb. 

9iid>t jebe SHafcmtg inbeffen ift für jcbefl £(>icr ange- 
-meffen, bic ©tuen leben ratr ton pflaMj£t<$er, bic Ruberen 
nur wn tljierifdjer Jioft, wäfircnb Mnbere wieber aus bei- 
be« "Katurreiajen j"fl' ci * i^c Oialjrung feejic^cn. Hit Grga- 
ntfatten eines jeben SSicrefl cittf priest feiner l'eoenämetfe unb 
feiner Stauung, ittib wenn and) bie ©efe^e ber tijierifdjen 
Silbuitg nicht in fo enge ©räujen jtd> bcfrfjranfcn , ats 
man ju glauben geneigt fein tonnte, fo ift bed) im SUl» 
geineinen bie lleberciiiftiinmuiig eines feben Orgautljeilcij mit 
bera $(anc beß ©anjen fo auffallcnb mit ber Vau jebes Stjct* 
tea fo feljr bem Vau ber übrigen Xfytik angepaßt, bafj oft 
frfiDii aus einem ehijclnen £ljci(c bic SBeftimmung be« ©aiijen 
erfebtpffen werben fann. SSerfen wir einen VlicE auf bie bem 
9}ienfd>en niujei ftcijcubcn Spiere , bie Sänge tln'cre, fo fetjen 
wir, ba§ befoubers bic äBewegungflorgane unb bie ,3älme ts 
finb, weldje in engerer Vejieimng ;u einaiibcr flehen unb barauf 
Einbeulen, wcldje 9Mjrung bem Steine augetoiefeu fei. 3)ec 
gleifdjfreffer Ijot tnetjr ober minber fpi&e. bola> ober meffer= 
artige 3 aI J' le mit fdmeibenben «reuen mit fentredjt in cinanber 
paffenben Jicgelbcrferu unb Vertiefungen, jum geftljatten unb 
^errcijjcn ber iUeitte; — ber <ßflan}enfrcffer bagegeu jeigt berbc 
5äb,ne mit platten Jfroncn unb iwrfp ringen beu Reiften, wetrbe 
jum Semiten unb ^ertuaijlcii ber •Jialjruug geeignet finb. Den 
3afjnen uadj ift ber Hieufd; auf Veiiujjuug beiber Siaturreidje 
angewiefen, fein (M>iB näijert fidj bem ber grurbte freffeuben 
Riffen einerfeits, ber 9[ücä freffeuben SrfjWciuc anbrerfeits, unb 
bie ©rfaljrmig tjat fdwn tängft beftätigt, baf) eine jWecftnäjiige 
5)£ifd)iing pftan;[irber unb üjierifdjcr Soft ben wcfcnt(in)fteu 
(Sinfluf) auf bie Seförbcrnng beö leiblidjen ißioljles ausübe unb 
ber 3*etf einer jebcu berniinftigen Er näljrungä weife fein muffe. 
SIBir werben in bern Verlaufe feljen, baf; namentlich in faireren 
3ouen meljr gleifcb^iabrmta,, in wärmeren meljr ^3ftau;eititai»< nnp; 
oor^errfdjt, bafj aber bie auöfd>aejjlid)e ^flanjentoft im Stüge* 
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meine« bem 3 n to ibuitin eine bebeutenb größere Sierbouungä^ 
arbeit bei »eWjälttiiftnäjÜa, geringerer SluSfceute nufbiirbet. 

Sie Stuft, iüeld>e und? früheren Slufirfjten tb>rifaje unb 
pflotijttc^c Dlafjruug trennte, ift inbejj bei roeitem [e groß niebj, 
als man fi<$ gewüftulicb, eorftcür. 3n rein djemifefter fflejiefmng 
laffen fia; jioar bebeuteube Untermiete finben, bie aber im Saufe 
ber Skrbauung auf rein quantitative 33ejieljuugen rebuetrt 
luerben. ©o lange man freilieft glaubte, ber Stidftoff fei bem 
^pfianjenreiclje faft burdjauS fremb unb für bie ttjierifcl>en @ub* 
ftanje« dj aratteriftifeb. , fo tauge tonnte man uon einer totalen 
Sßerfdjiebenljeit überjeugt fein , unb ooti tljicrifdjer f?ab,rmig als 
Don ©ticffroffnaljruug , oon ^jTanjennatjntnfl als Bon ftirfftcff< 
lofer 9tnljruug reben; — jeßt aber, iüd mau naa)geiriefcn ftat, 
bafj alle $ffanjen ©titfftofl enthalten, unb jmar jene eigentfiüm- 
fidjeu fticfftoffljattigen Körper, bie mir in einem früheren ©riefe 
unter bem Kamen Stutbitbuer begegneten : jeijt ftefjt nur nodj 
ber empirifdjc feft, bafi tljimfdie Ifoft ftidffef freidjer ift, 

als pjTanjtitiie. SßJir effen fein gtctfö, mefeftes iiidjt gett, mit* 
tjin eine ftidftcfflofe Subfiauj enthielte; tm'r ueräefjren lein 
pflanjHdjea ^robuft , oljne eine geringe 2Hctigc pflanjti^eit 
gaferfioffeS unb (Sircci^eS aufjuneljmen. £>cr Unterfdjicb jn)i= 
fdjen vfranjßd>cr unb tfiierifc&er 9cal)rung Sefteftt bemnadj fjaupt» 
fädjlid? barin, bafj in teuerer bie blutbilbcnbcn fticfftef freieren 
Berbmbungcn , in erfterer bie foljlcuftoff (jattigen , fticfftofpefcn 
©nbftaujen iibermiegen. 

£>cr d?emifcficn ^ufaiumeufceung bev ©toffe nacf>, roetrfje 
Wh in ben 9ialjvnugSmittcut ermatten, tann mau mehrere @rup; 
pen unterfa)eiben , bie in iljrer Scäieljmig ju ben Organen beS 
JtÖrperS äujierft oevfdjieben finb. $)a in bem Organismus 
fein d?cmifd>cr ©vunbftcff bereitet werben tann, überhaupt eine 
©rjeugung von ©teff im Organismus gauj uumöglidj ift, fo 
muffen alle btejenigen SScftaubtljeile, aus toeldjeu bev fförö« jiilt 
aufbaut , bemfelben ooit Slufsen jugcfütjrt , alle Slnsgabcn burd) 
Siunaijmeu toon Slnfieu Ijer erfe(st njerbeu. £)ie ÜEIjätigfeit bcS 
lebenben Organismus muß fia) notljiueubiger Seife auf bie 
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Untfeljuug unb werfet) iebeit artige Gemtiuiruiig tet ciugefnljrleu 
Gh-unbfteffe Sefcftränteit. 

Sine 9(citcvjctijjuiig wn -Materie fiubet in beut fförp« 
efceii fo wenig Statt, als fonft irßenbroi) bi ber SBelt. 311 Wielen 
fföpfen fpuft freilief) uod> bfe ülnfitfit, alö Bnne ber Organis- 
mus Stoffe erzeugen, alts fbune er Gifen, Jl'ali, iUK ober fonft 
irgenb einen ibeiuifcbeii Wriinbftoff aus bem 'Jifcbtü febaffeu. 
Hian l.mit je(jt fcreift kfjaupicii , baß nur bie Itmiüfft-ntjctt, bie 
niebt feljeu nub fjörcit null, 3i orftc Illingen biefer 5lrt mefjr ober 
miuber tlar ausgeprägt Ijegeit fauu, Verkeilungen, bie firt; barauf 
ftüfeen , bafj biefe Öriwbfteffe in anbercr Storni bem Organis- 
mus iiigefiibrt unb in tiefem in eine neue ©eftalt umgeprägt 
werben. üSiv inüffeu bemnadj alles baöjcnige. Was in ber £n< 
faimnenfetjnng bes Organismus aufgefüllten unb aus bcmfelfan 
burdi ben Stoff oerbraurfj auSgefübrt wirb, lieber erfeljeu, unb 
wir tonnen bieienigeu Stoffe, leetdje ju biefem ffirfafjc bienen, 
als WaprungSmittet im weiteften Sinne teS aüorteä bejeiebnen. 
So geboren beim ebenfo baß SSnffer unb bie 1111 erganif eben 3k- 
ftanbtljcilc, -wie bie ei weifj artigen nub fticfftofflofen Stoffe , ju 
ben not (»reut igen OiaI>ruugSinitte(u, oljue bereu Ginfübruug ber 
Organismus jn Öruube gcljeii würbe. 3)afs alle biefe Stoffe, 
biefe 9!abruiigSmittet im weitefteu Sinne beS SorteS, niinjig 
feien, ge§t leirfit aiiö bem SBcfen beS (eoeuben Organismus 
Ijerbor. £ner ift nicfits ftabil; es ift teinc ©rnafiruitg benfbar 
ebne ä^ftorung ouf ber einen Seite unb Sauen auf ber 
anberen; bas gebilbete l'diSfelfleiftb , bie wrfjanbeue gafer 
finb uirfit ;u ewiger Sauet beftiiumt, fonbern loerbeu ftetS wie- 
ber jerftiirt nub neu gebilbet. Siefen ewigen Umfdjwung, 
tiefen fielen Setfjfet ber 'Materie t>at febon baS 3!otf fefjr woljl 
begriffen, wenn cS einfach behauptet : ber SHeufcfj erneuere fidj 
alle fieteu Satire gäujlieb; — bie l?I)t) fiele gen finb freiließ uoety 
ntebt fo weit gefommen, ben sjcitputtft mit wolliger Siiiwrljett 
beftimineu ju tönuen, finben aber boc^ weit geringere 3"tra'ume 
für biefe ffirneuerung. 
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■Die ftictftoffljaitigen ©ufcftaujen, roeldje mir niii bem 91a= 
men ber 33tutbilbner bcjeic^iieten, wib uon bettelt wir intern 
»Blute felbft jwei £>au|>t typen : ben g-aferftoff nnb ba« Siwei(j, 
erfannteit, fiitb uanteiiflidj in ben tljierifdjeit Körpern in größter 
SBeuge angehäuft. SUe Organe beä JtSrperS ofme aiuSnalnne 
finb mit eiweifjfjaltigem SBaffer, ba« unmittelbar an« ber ffllut- 
ftiiffigfeit Ijertommt, burdjbrnngen. 3n ben meiften Organen 
finbet fiaj and) nodj mehr ober miitber gcrcuiteneä <£iwetji , wie 
namentlia) im ©efjirne irab ben 9teruen. Die grofje Waffe beS 
giiuStelfleifcbe« ber Spiere beftebt an« gaferftoff, ber freilief} niebt 
ganj biefetben eigenfdjajten jeigi, Wie ber gaferftoff be« 331ute«; 
and) bie ^cniftoffe uilb bie leimgebenben ©ebitbe fiaben einige 
Sielmlicbfeit mit ben ©iwcifjff offen nnb tonnen Wafjtfdjeinlidj 
unmittelbar ans benfetben berborgefjen. DJian fiel;! bemnad), 
ba| ber Körper in feinen mefeiitlidffiett Steilen unb feiner 
grofsen SKoffc ttacb au8 biefen Stoffen jnfammengefeljt ift, unb 
bafi bie 3 u f l ") r berfelben bie tvfic mit \vm:nliA\u (Srunbbe= 
bingnng einer jwectm affigen iKaljruug fein miifj. SUIut nnb 
gteifcb ber Sftiere bieten bie unmittelbare Degeneration biefer 
Stoffe bar. 6« giebt aber nujjerbem nod) eine SOJenge oon 
'Jäaljrungsmi tteln, Weldje bicjetbeii in bebeiifenber Onaittität ent= 
Ijalten nnb bie man befjbalb niebt mit llnredjt bie plaftifd)en 
'Jialinnijiiimitid genannt Ijat, inbem ans ilmen »oräugsweife bie 
•Jieubilbmtg be« ^JlaSma ober ber ffilntflüffigfeit mit ib,rem Ei= 
weif* nnb gaferftoff gerade berrorgetjt. So feljcu mir benn 
anfier gteifd) nnb 3Mttt in ben ©iern ba« (Siiueifs, in ber -Witcb 
ben Üüfeftoff ate mefent(id) plaftifdjcn SBeftanbtbeil, nnb in ben 
meiften fif(ait;en, ja man fann fagen in jebem leben« tätigen 
^fiaiiäentb.eile, finben toiv plaftifc&e Seftanbtljeile in grö&erer 
ober geringerer Ouantität. £)a« $ flau jene ttoeifj jeigt fieb in 
löelidjem »Jiiftatibe in allen ^flaitjenfäfteii , wenn aueb mir in 
geringer Duantität. Der ^flaiijenfaferftoff ift niebt minber 
allgemein oerbreitet, nnb fonbert fidj gewölmlicb mit Silattgrfm 
Demriftbt au« ben frifdjen ^ftiitijL'iifäftdi inimittelbar naib (b>er 
•Jliiöpreifiing in 3orm eines gelatinöfen Weterfcbtage« ab. 3n 
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be» ©väfern, in beten Saft biefer Stoff am reiajlidjften oer= 
treten ift , fd)eint er fid; nach unto uaa) in eine berwaubte 
Subftanj iiniäufe|en , bie man ben SKeber genannt fjat , bie 
befonberö in beut betreibe in Sebent etiber ÜKcngc borlommt. 
3tu6 beut aUeijeuiudjic , in bem biefer Steff am reidjlidiften 
Dorfjanben ift, erbätt man ihn etnfatb baburd), bajj man ba6 
9tfe&l in einem SSeutel Den grober ÖeinWanb unter beftäubigem 
SUafferaufgtcjieit fo lauge fnetet mit Berarbeitet, bie baS ab= 
flierjenbe SSaffer niftjtä meljr mit \ty führt. 3« beti Satneu 
ber $ülfenfrücbte, ber ffirBfen, Dolmen unb Sinfen, finbet fich 
ettblid) eine bebeutenbe Quantität eines eigen tljüiulicbeu Stoffes, ben 
man mit bem Manien Üeguinin, Bitfenftoff ober f flanäeu--Cafein 
belegt fjat , weit ev in ber Ifjat mit bem Jläfeftoff ber 'Äilcb 
uiel 5EefjnIic&feit fjat. ßs unterliegt feinem Zweifel, bajj afle 
biefe Stoffe burd) bie cbemifdje £bätigfeit ber Berfcbiebcnen 
Organismen ineinauber übergefiifjri werben fbniien, bajj j. 3J. 
©ängliuae, bie in ber 'Muttermilch nur flfifeftofj erhalten, ans bem= 
feibeu ben goferftoff iijres SSfateS unb ihrer iWuSfelit, baö ffiitocijj 
ihrer Organe bereiten, imb bajj aubrerfeits eine fängeube grau, 
bie ftdj nur Bon 33rob nub anberen Bflaiijiifbeu Stoffen nätjvt, 
aus biefeit (Stoffen nicht nur Stut nub glcifct; iljreS eigenen 
ÄßrBere, fonbern aurf) ben .ffäfeftoff ihrer Wiitfy Bereitet. 

Stuf biefe £Ijat fachen fujjeub Jjat man febou öfter Berfutbt, 
bie üerfdu'ebeuen ffaifrimgi'initfet Ijiufirbtlid) ihres S3ertb.eS für 
bie ttrnctfjrung nifaimnenäiifteücn , unb hierbei als lue feit Micken 
fünft ben ©ehalt berfelben an btutb üben ben ober Blaftifdjeu 
Stoffen in baS 5Iuge ju f äffen. ®aiij genau faun eine felrhe 
3«f(ttnraenfteÜung nicfjt fein, ba einerfeits gorm unb Vwiidtfeit 
ber Stoffe Bcrfdjieben finb, fo baf) wir nicht im SfioranS wiffen 
Birnen, weld)e aJerbauuugSfraft ber Organismus jur SSeiDäl* 
tiguug ber bargehoteueu Siafjruug aujweufceu mujj, uub ba wir 
aubererfeitS audi nicht berechnen formen, luettfjer ftraftBerb rauch 
uijt£)ig ift, um ben einen ber Wutbi Iben ben Stoffe in ben anberen 
über;ufüh.ren. Oubeffeu liefern fotebe überficbtticfje ^ufaminen^ 
ftellungen ber 3iaijrmig«utittcl bodf weuißficnS ber aSafjrheit (ich 
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niiljenibe Üttfütta«, bie um fo meljr Beamtet (ein werfen , mm» 
eä fidj niebt nur um batf ^ubiuibiiuiii , [oiibern auO> um bie 
S&n-rwiautmiug int Evesen Rubelt, »(an geftattc mir ein 
Seilet !?icr mpffijm. Sei einer Neuerung lieg bie 9ie= 
Sicnmg mb ©«« in Ohm» Ktto nnfanfen mib prie* lieb mtb 

teu greife ;u evljalten, wie beu bamale feljr teuren ©eisen, 
lucldjcn nwii bnrd? ben Meist erfefcen luoUte. fflian braudjt nur 
einen Wid auf bie iiädjfolBeitiie Nabelte ä n werfen, um fidj ju 
iih W >., taf bei 'Jieie nur ein 2*ftttftrfl ber tlutbilteubeu 
Steffe entölt, bie in htm äBetaerotteffle borfc-mmeit , mtb ta&, 
aljflcfifym Sön ber 3crm bcö Sirofeeä , in wcliije ber 9teEü gar 
nicht geh\itf>t werben lanu, bie ittcgiermig uoit Sern in angr 
ftammter gunMitei neuraler Ui.imffeitljeit für Picfeftc Wenge Ben 
naljrcnbeii Stoffen, wclrfje fic beim Xtlfanft pen iBeijeu Wtt< 
ttfaftctl feinieu, bofl ©reifte 0« «db ausgab. 
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©ine peile .Waffe bdii 9ial}rii!iB$ftoffcn bieten bie fti<fftoff= 
Icfeu ©ubftaiijeu, bie gettbitbuer, bie man aueb, obre.olj[ 
nidjt gauj mit 3(ee&t, bie Üiefpiration «mittel genannt Ijat. Sit 
tennen im 11; ie vif eben Organismus öon fticlftefftofen Sufc-ftanjen 
eigentlich nur bie get tat teil. ÜJian t>at fia) gemöfmt, biefel&eu 
atä ctTOoS iÜJaubelbareS ju betraebteu, unb, oetteitet buttt) bie 
bei t.erfdjiebenen ^nbioibuen fe au&erft Perfajiebeue geltan- 
Häufung im ^cllgciuebe, siuifdjeu ben ÜiuefcEu nnb eingenteibeu, 
bat man bai( gett nur a(e einen aeeibeuti eilen ©toff betrauten 
ioeden, >}um £ljeil Ijat bie@ feine 'Jiiditigteit ; — ober audj 
mir jiim Üljeit, benn Jett geljött eben fe neKjmenbig jur ßu* 
fammeufejmug faft aller gor nie lerne Ute, bie wir im Körper finben, 
alo gajerftrff nnb fgiiueij;. 3}a$ Öeljtru nnb bie iieröenfubftaiij, 
baß £>rü(cuflcir-ebe, feftft baS flliuefelfleifcb, unb bie £aut; — 
alte ©ercefce faft etjne SiuSualjnie enthalten eine geim'ffc, meljt 
übet minber große 'Dfenge gett a(ö nefffitenbigen Sef taub ib. eil. 
£ajj biefeß netf)N>eiibige gett beufelbeu ©efegen ber Stuäljtung 
unterliegen muffe, luie bie flictfteffl) altigen SBeftanbi^eik, Eanu 
feinem >}iteifel unterliegen; baß bemnad? bie ©peifeu ebenfalls 
gett ober in gett iiMiibeltave Stoffe liefern muffen, ift ein 
itetttoeubigeä SJebürfnifi ber Griftenj beä Organismus. Slllein 
biefer nimmt inebr, als er unumgänglich niStljig hat, wen tiefen 
Steffen auf, er fiberfüttigt fidj bainit, er fe(jt fie in ben &\oU 
fc&euräuinen bes ^ellgeiuebeS «' 5 snrt cclt Se» ab"; um fie jii 
allen fallfigcm Öebrauclje bereit ju fjaben. 

3ft biefee riajtig, fe- geljt barauS miiuibcrleglicb IjerDor, 
baß bie ftitfftofflofen SBeftaubtljeile ber Dabrun gemittet nur bann 
als CJrfaßmittcl für ben ©teffoerbraua) im Organismus auge^ 
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feiert leerten tönnen, wenn es mögtieb ift, iljren Ue&ergang in 
gett naefouweifen. 2BaS niebt gett teerten fann , finbet Eeine 
Slmoenbung im Organismus, unb wirb bcßbalb entweber gar 
nic&t aufgenommen, ober wenn bic ©ubffanj pbljfiEatifc&eii ®e* 
fe^en jufolge be-n ben ©efäßen auSgefaugf Wirt, fo febaffen bie 
SlbfenberungSurgane fie aud} unoeränbert aus bem Drganiö» 
muS roieber IjinauS. Die fleifc&freffenben 2fjiere ertjatten gett 
unmittelbar in it;rcr Scaljrung, unb jwar meifleiiS nad) im 
Ueberfcbuffe , bQ im 9ttfgcmemen bic graSfreffenben Sljiere, 
wefdje ibnen jur 5Jcute bienen, bureb reiebüebe gettentw iiifang 
fieb auSjeirfmen. gm bem ^ftanjen reiche finb cS ^nuplfäct>li(^ 
bie ©amen, wetc&e eine tiebeutenbe SRenge ton gett einhalten, 
unb biete ^flanjen, wie 2JEofm, Sein, Cfitcn, ©efam, 9tepS, 
werben febigiitf) beS Delgc^atteS i&rer griic&tc unb Samen 
wegen angc&aut. S(mij bie gcTOSIjnlidjen ©rafer uub grünen 
^flaiijentljeile enthalten eine geringe Quantität mi gett, bie 
a&et nidjt fjinreic&t, um bie ifetteutiDiätnng in Dielen bflanjen= 
freffenben £Ijiercu ju erltfircn. 5>fan fragte fiefi alfu, weljer 
bicfcS gett, wetcbcS namentlich bei ber SHäftuiig in fo großer 
Quantität eqeugt unb im lEBrper ber gemäfteten liiere a&gc- 
fefjt wirb, ftammen fönne. 

3<ff berßljre Ijicr ben heftigen Streit, wclcber bor nicf)t langer 
Seit jwifcbcu grantreiebä unb ©eutfcblanb? ebemifefien ffur^b^äen 
geführt wurbc unb wo enbtidj, nacb bartem Kampfe, bafi Itrtfc 
9IijeiHHfer fieb fiberwnnbert erflären ntufjte. Tik ©inen, auf bie 
STjatfanje fufjcnb, ba& bic fricffioffljaltigcn Subfiaujcn, roetebe 
Wir in unferer 9?a(;ruug einnehmen , nur bann wirffieb cmälj' 
reub unb 33erfaftc erfeßenb fidi jeigen , wenn fie in iljrer 3u s 
fammenfefcmig mit ben im Äörper üorfjanbcnen Sticfftoff»«» 
binbintgen ibeutifd) finb; jEIjatfacbe, welche r-on &cibeu ißartbelen 
ats gegritnbet anerfannt würbe — ; bie einen, fagte iä), befmten 
biefc jijatfaebe jitm aHgemcinen ©efefc nuS unb behaupteten, 
ber tfitcrifebe Organismus fdiaffc in ber SBcrbamtiig iit-ertjonpt 
gar uidjts um, er bewirte feine neuen ißerbiubmigen , fonbern 
jierje bie iljra notb>enbigen ©teffe aus ben 9<a&rungemittefa 



nur aus unb gebe iimen bie paffeube gönn. Da« ^flanjenrtidj, 
behaupteten fie, fei baS gtone Saboratoriuut ber organifebeu 
SSexbtnbttngen im Ungemeinen; in ben $fEanjenjel(en leürbeu 
ber tJofcrftcff, baS Siiueifi, bie gelte, furj alle t!)ierifd)en 3>e ^ 
ftanbtljeue beratet unb auf biefe SBeife ben pfianjciifreffenbcn 
Sljieten fertig gebeten, meldje buvdj ibre SJerbauung tiefe Stoffe 
nur auSjBgen mit in iijretn Organismus uerroenbeten. 3tnd> 
fcaS gett, tceObes in ter Diaft bcfiublitbe liiere anfeilen, iuerte 
niebt ton iljiieu aus ruberen Steffen bereitet , fenberit fei fa>u 
in ben gebotenen OfaljruugSmitietn als fcttäiju lieber Stoff (ineift 
'liftanjenu-acbS) angekauft. 3™ ^eiucife biefev Slnficbt lieferte 
man neue ?Inalt?fen ter ^flanäeunaijruug , betf Säffdjfcrn«, 
§eueS u. a. m., unb rotes in ber Ib,at eine grö&ere Ouanttlät 
fettiger ©toffe in tiefen fflfaterien uaa), ali man bisher auge 
uc-mmen tjatte. Derjenige tentftbe ßbemiter iubc&, tt>ela)er 
juerft bie Seljauptiiug aufgeteilt batte, baß ter SbiererganiS^ 
muS in ber £bat aus 3 ul * Er < Stär(emeb[ unb aubern flicffteff-- 
tofen Subftanjen Seit bereiten fiinne, unb fieb ba6ci namentlicb 
auf Mannte Grfatjrungen über bie SüacbScrjeugung ber SBienen 
unb auf baS iVäften ber Ebicrc int Stllgemetneu berufen batte, 
icieS eiufatb iiact) , ba& bie Grfrcmente einer milcbcnben Jlitt) 
eben fo Biel ^fEaujenmacbS enthielten, als fie in ber 9iab. rutig 
belain, unb baburd) mar and) feine SÖebauptung beriefen. Oseljt, 
reo bie fvüiijöftfcben Gljemifer firb burtb eigene Üerfudje über^ 
jeugt b.aben, baß bie Stetten rctrltiib in ifjrem 3nuern bett 
3«tfcr tti SBatbS scrWaiibetn ; je(jt, luo ein unpartijetiftber, 
im Gtfajje luelfiienbev iöeobacbter nadjgeiuiefen bat, bafj bie 
©änfe in ber £fjat ouff bem @tarfcmcl;( unb .guefer beS 'Ü?a'lfaj= 
fornS, bie Schlechte aus beut Starfcmeijl ber lEarioffeltt gelt 
bereiten; jefct tanu (ein Bweifel mcl ! r M>ti we Sft.atfadie fein, 
bajj ber Organismus jum Jfteil firfj feine 'Stoffe unb uamcnt= 
titb baS <Jctt aus anbereu iljm barge&oteiicn äSerbtubungeu 

Stuf wetrije 3i»cife inbep biefc tljetlweife Umbilbung ber 
MaljruitaSnrittet bereerffteütat merbc, bieS ift auf jebeu galt nodj 
7* 
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nid)t bargctfjan : baS ©nbrcfuttat rennen mir, baä 33crfaljrat 
ift ans neä? ©c^cinrniR. 

Ginen Slnfnüpfungöttunff jur @utfri>eibung biefer grage ftfi,ei= 
neu einige neuere Unterfudjmigeu bieten ju rooücn. Schweine, 
mit fetttofen, a6er ftärtemeljtlfattigen Subftaujen gefüttert, mür- 
ben nicbt fett; <5nten, benen mau fcttlofcn 3feiä jur 9ialjrung 
gab, blieben mager roic jiicor. tJiigte man ober eine fleine 
Quantität gett jur 'Jlabruug ju, fo nrarbe nidjt nur tiefe auf; 
genommen, fonbevn aneb, baä Stärfeineb,! felbft in 3ett umge= 
roanbelt uub biefee in großer 'Menge in bem tljierifdjeu Mörser 
abgefegt. &n biefe ffiefultate, bie burdj eine gro&e 9icilje genauer 
Unterfuc{iiingen gewonnen mürben , fnüi>fen fic& nod) einige 
anbere «Etjatfadjen bcrfel&en Slrt. Lienen mit reinem .guefer 
genüfjrt bitbeteit (ein SBatfrö; rourfce iljnen aber £>onig gereift, 
in »ele&em fieb eine tjocbjt Heine Menge ffiacfiS fiubet, fo erjeug- 
ten fie SBadjS in bebeutenber Quantität. Sie ©elatine, ir>etd?e 
Der einiger £eit als ©rfafcmittd ber gleifcbh'uljc angerü&mt 
rourbe, b,at fia) als burrt)au£( uimüß erroiefen, inbem fie bie 
eitoeifjartigen Stoffe nidjt erfefcen tonnte; — einigen älteren 
33erfuctjcn jit 3°(3e ober foll fie nälircnb luirfen, iDcnu ib.r eine 
Heine 3fienge f£leifdjbrülje beigefefct löirb. ®£ fdjeint, alö ob 
bie geringen Quantitäten »011 jjett, uon -gleifibbriilje, bie man 
ftärfemeb. II) altigen , gelatinösen Subftanjeu in bei' Dialjrung bei* 
mijc&J, niie eine SIrt §efe wirfen, we-burn) bev tlmfnlj beS 
frembartigeu Stoffes bcbingt icirb, unb eß wirb fegt <tU eine 
ber evfteu Slufgabeu ber pljtjfiotogifrfieu Cljeiuie ju bctvadjten 
fein, ju erörtern : tyetdjen Sinflufj biefe Seimif Carnigen feljr 
tteiner 3Jicngen geimffev Stoffe auf bie UmnHiubluug ber flalj- 
rungSmittel im ©rofjen tyaben. 

©ie ffintioicTtuTia ber olljaltigen ^fiaiijenfameii mußte fnjon 
bei genauerer Uebevlcguug barauf bjinueifeu, bafj bureb, beu 35e= 
getationSprojefj baß ©tävfentet/t in {fett ü&ergefiüjrt tuerben 
fann. Sitte biefe Samen enthalten in iijrem 3ugenbjuftanbe, 
beoor fie Dotlftanbig eutlmelclt finb, eine bebeutenbe Menge oon 
©tärfemcljl, bas attinäljlldj berfäjtuiiibet unb burdj Cet eifert 
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wirb. Ha tiefe UmWaublnng nur bureb 33eriuft oon <3auerftoff 
erflärt Werben fann, inbem bae gelt roeit weniger Sauerftoff 
enthält, a[g baß ©tatternd;!, fo ift eg getoifj nidjt oljne Sieben» 
tung, baß bie fctt= unb wadjö artigen Stoffe Bei ben ^Sfrattjeit 
am metften in ben äußeren Srfricfjreu nafje an ber Oberfläche 
liegen, bie befannilirtj unter bem Ginflnffe beS SonnenlicbteS 
Sauerftoffgaä auSfcbeibet. 

©ie ftiivli.'mclil'ljaiti.'jeii .növrcr, iodd;c, wie aus bem C Ingen 
l)eroorgc!jt , in bem tljierifrben Organismus in gett übergeführt 
werben tonnen, unb bie roir beßljalb aucij mit bem Siamen ber 
getfbitfciter bezeichneten , finb in bem oflanjlirfjen Organismus 
gauj allgemein wettreitet, ©er Stoff, aus bem bie jugeublirfjen 
^flanjeiijeilen befteljcn, baS Stcirfemcijl, wcldjeS $<m))ifädj(it$ in 
benjenigen ^fianäentijciicu Ü6erreid;lidj angehäuft ift, bie bem 
Cidjte uitf/t ausgefegt finb, unb bac mehrere Abarten jeigt, baS 
sDejrrrin, wcldjeS bureb bie (SiuWirfung oon ©iaftafe, einem 
eigeutljiimlirfjeu ©ä'h ruugSfteffc , aus ^ellftoff unb Starfemeljl 
IjeTUprgelji : alle biefe Subftanjeu bilben eine eigetill)üiiiiid;i' 
flicke Bon Sforbern, big feinen Stictftoff entfinlten unb bie bnrdj 
fortgefe^te Eiuloirtung ber ©äljrimgSftoffe in 3ucfer übergeführt 
werben. Die oerfrfji ebenen ßu&cx arten , üon wclrbeu ber j£rau= 
6en* ober jfrftimneljucter ber am meilefteu »er&reitete ift, bilben 
ge Kiffer maßen baS gid ber Umwanblitngen, bie in bem bflanj* 
lieben Organismus burd? ßtnwirfung ber ©a'JjrungSftoffe unb 
ber ^flaujenfäuren auf bas ©tärfente&t b,eruorgebrad;t Werben, 
©er >jucter fel&ft aber ift ein Ijödjft unbeftanbiger ©toff, ber, 
wie man Weiß, burd) fortgefegte (äinroirfuug ber germente in 
SBeingetft unb (Sfftgfäure, burdi weiuige uub faure ©äljrung 
übergeführt werben tanu. Stile biefe Umtoaublungeu, weldje bie 
ßffeniie uadj allen Seiten Ijiu erfcrfdjt bat, finb für uns aon 
geringerem JJntcreffe; wä^renb bie @rforfd;ung ber {frage : bnrdj 
weldjc ^wifebenftnfe ber ^nder in Jett übergeführt wirb, für 
bie $b.nfiologie oon ber gro&teu Sßidjtigieit ift. Sffiir fafjeu oben 
bei ber Slnafyfe beS Serba nungS^rcjeffeS , baß bie ftSrfemelji' 
artigen Dörfer in bem ©armfanaie bnrdj ben Sinfluß beS 



©peic&el« , beö 33auä>fpeiti;elä unb beä Dnrmfafteä in BucTer 
umgetiMnbctt Werben. 35on ben ^roifcfienflufen jwifc^eit .gutta 
unb gett, baS Wir als ffinbrefultat tiefer Umtoanblung im Orga= 
niSmue fennen, ift nur fo Biel belaniit, ba& SrauBenjucfer burrb, 
fficb>nbtung mit tb>rifcljen .gefeu in HJilc&fäurc unb bann in 
Sutterfäure iiBergefüljrt wirb, eine UmiuanbUing, feie fieser awfc, 
in bem <Darmfanate »or ftcfj ge^t, ba Bei giirterung mit ftärfe= 
meljt^attigen ©u&ftanjen ftets eine Bebeutcnbe Sinti erfaurebil= 
bung in ben ©ebarmen bewerft mirb. 3n metc^er SBeife biefe 
S5utterfäure in gett übergebt, bieg na^iunteifen wirb biettei^t 
einet fpäteren 3 cit gelingen. 

man fjat 6hific$tticfi beS ©ehalte« ber l 
fiärfemeijf artigen Jiörpern äljnti^e £abetlen entworfen, rote bie 
oben binfia>tlid) ber ftitfft off fi, altigen Seftanbtfjeile mitgeteilte. 
Sine fotebe Tabelle b>t infofern einen praEtifcfjen SBertf), at« 
fie ^auptfäajliaj ben 9Ka6fta6 bee ©ffettcS gieBt, reellen man 
bei Fütterung folc^cr Su6ftcmjcn für bie SÜäftmig ober gett- 
Bilbung erjielt. SDJan voirb bei aSergleidjung biefer labeffe mit 
ber früher mitgeteilten finben, bafj bie Stoffe faft bie umge= 
febrtc Sieiljenfotge einnehmen, unb n>enn man nur etwas weiter 
bie gemixten 9iabvung8tnittet beriitffidjtigt, bie ber ätfeuf(B 
fic£> nimmt, fo Wirb man finben, ba& fette Seute ftet« tnefjr 
Neigung jii benjenigen 9!ab>uiig8 mitteilt jeigen, Wrfcbe DorjugS» 
weife auö ben in ber folgenben £ Q belle ooranfteljenben @ub= 
ftanjen entnommen finb, wäbrenb magere aJienfcben mefcr auf 
bie ber früheren Nabelte angefangen OiabrungSmittel |ic& werfen. 

@e£>att an ©tärfemeljl unb Stntbitbncru ber bei 100° 
getroetneten ©ubftauj. 
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64,63 
61,36 
54,84 
57,07 

38^81 



Stufen . 
Seinen 



©djen oben beuteten wir barauf Ijiti, bafj aud) bte anor= 
ganifdjeu SBeftaubtljeile, bie unfer fiorpet enthält, burd? 
bie üffttjrungömittet jHgefütjrt werben muffen, ba biefe Seftanb* 
tljeite nidjt miitber, wie bie organiftfjen , für ben Organismus 
imb bie goriertjaltung . feines fiefceiie wefetitltdj fiub. Unfere 
Änodjeu enthalten eine grefje Ütenge erbiger SJeftnnbt&cite, 
namentlich ptjoSpljerfaureit Sali; mtfer SÜtut ffiifen unb eine 
Menge cdfalifdjer seilte; atle unfere ©efretionen : £)<mt, Sattele, 
enthalten eine fceftimmte Quantität feuerbeftfinbiger ©alje, w-Mte 
man meift burcb SJerbreunung a(G SIfdje beftimmt. Sllie biefe 
@a(je fann ber Organismus nidjt erfc^affen, fie muffen i&iu 
in ber 9faljruug ge&Dfeu Werben. Der ©ebraudj beS JiodjfatjeS 
ift feine ^nfciltigfcit, foubern tief in ben (Sruä^ungägefe^en 
unfereS JEörperS begrünbet; bei ber Gegenwart uon Jfodjfatj 
im Sliagenfafte geljt bie SGerbauung weit fdjnetler unb Mllftän* 
biger öor fidj; o$ne ©aljffiure ift fie nur äujjcrft imoctlftänbig. 

ift jebem Snubluirtfje bcfannt, bafj .giüfjner nur fcfitedjt unb 
wenig Sier legen, wenn man fie uer^inbert, ben Salt au ben 
Mauern ju picten; fie SebÜrfen biefeS ,(EaffeS jiir Senftruttion 
ber (Sifcfiaien. ein ffinb , wettbeS [ein ©fetett baut , bebarf 
einer bebeuteuberen Menge pftoSpfjorf aurer fiatferbe, atS ein 
Grwadjfener, nnb bie ;üf)atfad;e, baß fcroplntlöfe unb ratfjitifdje 
Sinber gerne Erbe unb Statt effen , finbet ganä eiufadj in bem 
Umftanbe feine Krftärung, bajj bie SIbfonbcrungen biefer jfinber 
eine bebeuteube Menge Bon tfalffaljen enthalten unb fie 
bemnad; baö Sebiirfntj) füllen, biefem Slbgange entgegen ju 
arbeiten. 
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<3otl bemnad? bic lieft ioirtticf; nä&rab für ben Crganie= 
tnu8 fein, fo inüffcn ficS barin, Pom djemifefien Stanbpunlte 
au«, brei 33ebingnngen ferroirtlic&t'u ; bie gebotenen Subftatijen 
miiffen 58lutbilbner jur Gwäbrnng ber ftictftofföaltigen, gett 
ober in Seit ipanbelbare Stoffe junt ©rfaß ber fticfftcfflofen 
.ttörperbcftanbtljeile, unb eine angemeffene Quantität ber im 
Jtärper uerfomtnenben anorganifc&en ©alje entbalten. Sänger 
fortgefeßte (Sntbcbruua. einer jeben SJebingung tobtet uttnuS« 
fcteifcfic^ ben Organismus, ber fidj fcloft jerftiJrt, um feinen 
Sluägaben ju genügen. erfolgt ber £ob bei auöfä)[icf)= 

tiefer Srnäbruna, mit einer ober ber anberen fitaffe oon notl)* 
icenbigcn Stoffen tiicSt in berfel&en >}eit. (Sine ßmaljrratg, in 
meiner bic SInt&itbner fcl;len, ift faft mit cölligem ^ungern 
gleicfi jufeecn ; §uube, meube man mit reinem- 3«*« , ©tärle 
ober @ummi fütterte, ftarben faft ju berfetben ^eii, loic anbere, 
roelcbe nur reines SBoffer erljicltcn unb auf biefe SßJeife ben 
,f)ungertob ftarben. gütterung mit reinen 33lutbilbncrn , gafer= 
ftoff ober Sirocifs, erhielt bafl Sieben jtoar länger, allein and? 
nicfjt auf bie Sauer, unb efi ift lei*t eiiijufe&en, baß biefe längere 
(Spaltung auf beiu Umftanbe beruht, bajj jeber tljierifcbe Orga= 
niSmue eine gemiffe llfcngc überpffigeu getteä, gleie&fam atä 
SKeferte, beioafirt, roouon er in geeignetem galle ©ebraueb 
macben Eanu. SGerfuibe ü&cr Fütterung mit ©ufeftanjen, toelcbe 
feine unorganifdjeu Satje lieferten, bat man biö jefet nur an 
SSögeln angeftelft; bie Xljterc ftarben erft uacb »erb.ä'ltnif!Biäjjl|) 
langer .geit, unb bei ber ©eftiou fanben fid? iljre .Snocfjen 
erioeiebt , uerbünnt , bunblocbert , itjrer erbigeu Sücftanbtljeite 
beraubt. 

Sie c&emifaje 3 u f nmmen f e fi u t i a tcr üfabrungämittel , ib,r 
©eljalt an Slulbilbnern, gett unb anorganifd;eit ©aläcu reic&t 
aber noeb nic&t lji", bie Stoffe ;um ©emiffe tanglitfi ju macben; 
ein luefentlicbee ©rforberniö ift nod>, bafj bic gorm, in mel= 
c&er fie geboten werben, aueb ben i'erbanuugäfraftcn angemeffeu 
fei. Huf erjietuug biefer teid?tercn SluflMidjfeit ber 9tabnmg<^ 
ftoffe ftnb jene oorgängigen ebemifeben Cperaticjten geriebtet, 
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roelcbe mir unter beut •Ttrtiiicn bev flodjfunft begreifen. £f)eitö 
burdj bie äerfteinenmg unb jhredmäjjige ffifcbung, t^eils burdj 
einiDirfinig ber SBärmc bringen mir »ufere ©Reifen in einen 
3«fianb, wo bie 2?erbauuugSfräfte in tueitefter Stufibelmung auf 
fie loivfen Kimen, unb je naibbeui frfmn bie erganifebe Snb- 
ftanj an unb für firf> leichter ober fcblucrcv bureb bie Verbau* 
unaSffüfftafeiten auflösbar tft , nntcrfdjeiben mir letrfft eber 
febreer eerbaulidje Speifeu. unterliegt feinem Bmeifel, baß 
aurfj biefe SerbSltniffe uarf) genauen djemtfdjen 9tnati)fen bev 
in 93crvac^t femmenbcii 'Jtgeiiticu flar gemacht »erben fönnen; 
allein einerfeite fielen nnfeve ilemitniffe ber 3 l, f a tn tnenf cfjuitg 
ber 3;abruitg8utittcl norft uirfjt auf ber nötigen 'Stufe ber l'oll- 
enbuug, luäljreiib aubrerfeite bie aSerbauuugepff igtet t inbiüi= 
bnellc 91 hweid) uugeii jeigen fann unb jeigt, beten ©ranjen Wir 
tiod) nirfjt Eenuen. 3" fctMt bei burrbaitS ätynlicben Stoffen 
treten ©ertfältuifie ein, bie burd) bie Ijeutige Efjeinie nod) uirfjt 
euträtijfclt merbeu Knncu. STrfifcitttcif-.lt mit -'dilbfleifd; jeigen 
feine Betriebene djcmifrfse .gufammciifcöung, unb bennodj tft 
baä eine recit (etchtcr i' erbau Ii rf) , alä baä anbere. (SS fdjeint, 
at$ Watten fyier biefelben Grfdjetnuugeu mit, meldte (ich in ber 
unorgauifdieu 3iatuv bei bem 3fe.inerii<mu$ jeigen, ber Mannt* 
tidj barin befielt , baf; gcinj glcidj jufammcugefe&fe fiörpet 
Berfrbiebeite djemifebe (Sigcufifiaflcu ;eigcu tonnen, gvifdj ge- 
fällte Xfjonerbe töft fid; mit gröfjter Üeidjtigfeit in Säure auf, 
gerrrefnet unb gegtütjt mirb fie faft burdjamS unlöslich, unb ben* 
uorf> ift es berfelbe Körper. Sc mag es autfi bei bieten D!ab> 
rungsmitteln fein : fie enthalten biefelben tbemifa) gleicb jufam^ 
mengefefcten Jförber, aber in mebr ober minber löeüdjeu "SRobi- 
fttatienen, unb finb bejjtjadi leidjter aber fdjluerer Mrbautidj. 

©ie Äemitnif; ber ~)l abrimgä mittet ton biefem ©eficbtS= 
pnnfte au6 ift aber Den ber fjo'djften praftifc&en SSicbtigteit unb 
Bon alten Reiten tjer tjat man fdjon auf uerftbiebeneu 3Begen 
jn foleber Jlenntniß ju fommeu gefudjt. £>cr Grbfenbrei unb 
bafl ^öclelfieifci) , bie einen SKafrofcn trefflidj nätjreu, Würben 
einen am 'Jlerbenfieber ober Scbmädje beS 3)iagen3 leibenben 
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ffranfen ebne Weiteres töbten. ffiin 3ebcr jTOar fennt mefir 
ober meniger aus Srfafiruna., ntaö Üjm jufagt unb toaS ntcbt; 
atö ber SGergtef tfjxtng tiefer GJrfabritng finb allgemeine SRegeln 
ber X>iät I)er o orgegang en , ncetc&c überall fo jiemTicr) biefelben 
finb. ißerfucfie üon ujirflicf) miffenfc&aftlicfiem SBertbe über biefe 
örage finb aber erft in nenefter >$tit gemalt loorben, unb »iel= 
fettet, bafj fid) auf bie eine ober anbere SJcife ©elegenljeit bietet, 
fie ju terooffftänbigen. 

(Sin canabifcfier Strjt fiatte ju feiner SMepofition einen Sag«, 
bem in golge einer bebeutenben ScfiuRrcunbe eine Ocffnung int 
Magen jurikfgebtieben mar, buräj wtefie mau fiefi ü&er alle Sßor= 
gange in biefem Organe leia)t 9tu8funft Dci'fdjaffen fonnte. ©o&alb 
ber Mann eiue fla&tjeit 311 fitfi" genommen fiatte, fo mürben 
bie gortfc&ritte ber ääerbauutig beobachtet nnb ber ^ettpunft 
beftitnmt, mo bie Umtoanblung ber 9Mjvung in »cllfommenen 
©peifebrei Doßenbet mar. Sie Stefuftate biefer Unterf Übungen 
tiinuen nidjt allgemein binbenb fein, ba ber inbitibttellm $lb= 
tueidmugen 31t tiele finb; allein ic& balle ifire Sluffiibrung für 
um fo jmeifoiQBiger, als fie eben einen sWafjftat jut 35cvgleic&ung 
ber !£ljatfac&en mit ben fierrfebenben Stnfic&ten geben, 3ur »oll* 
ftänbigen Umroanblung in ©peife&rci beburften : ©efoefite 
©cfimeinSfiljie, gebratener Ocöfen mögen, geleibter 9iet3 1 Stunbe; 
meiere füge Slepfel, gefefitagene ®ier, gefoefite Sncfiuf ereile, ©erfteu= 
fuppe, gebratene fiac&eforelle , gerbfteter §irfcfi I St. 30 SDi.; 
gefoebter ©ago, gefodjteö ©efiirn 1 St. 45 ffli.; mit ©ffig ange= 
macfiter ffofil, meiere faure Slepfel, gefegter SEapiofa, gefegte 
2Rilc6, rofje ©ier, rroefener gefolterter ©ioetfifeb, gebratene 
Oc&fenle&er, falte 5Dii£($ mit S3rob, gefügte @erfte 2 Stunben; 
frifefie ffllilcb 2 @t. 15 gefoefite ©allerte, ^ueferbrob, ge= 
foefiter ^aftinaf, rofiev Jfofil, Smtfjab.ii, geröftet unb gefotten, 
$acbe mit ftartoffetn, geröftete ffavtoffelu, luilbe ©ans, geröftet, 
Spanferfet, gefoltene Seinen 2 ©t. 30 SO?. ; gefoefite« 3tMen= 
marf 2 ©t. 40 ®ier unb 3Kifdjpnbbing 2 St. 45 5DZ.; 
rofje Ijartc faure Slepfel 2 ©t 50 2>i.; rofje 91uftern 2 St. 65 9)t. ; 
meitfi gefallene ©ier, gefcfimorteS £>ammelfleifc&, frifcfieS magere« 
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Ddjfetifieifö geröftet, 33e.iffteat, rcljer Spurten, gebratener 
35arf$, gefctteite Scljneu, Jf neben, gebratenes SXintpeifc^ 3 St.; 
gefegte gefbe SRflben, gerüftetes $ammelfleifrb 3 St. 15 
gebratene Stüter, jerlaffene Sutter, £ am m et flaifcb flippe, frifdje« 
ffidjenfitob, Slufteruf tippe, getc-ebte weiße Milben, Sratmurft, 
fettes 9iinbfleifd?, gefegt, alter ifäfe, b,art gefpttene Eier, ge* 
bämpfte miftern, getorbte .ftarteffelti 3 St. 30 5OT.; gefottenw 
Cdjfeufietfcb mit ©alj 3 St. 35 2)f.; Sutterbreb mit Äaffee, 
titrtifcb Sern geledjt, gefedjte Söptjuen, gebräteltes Apainmelfleifcf) 
3 St. 45 'i)f.; geröftetec «(t.iiwiin.'ik'iKli 'i St. 50 OT.; gebratenes 
9tiubfleifd>, geted.itcS Geflügel, gefedjier gefallener Üatbs, gebratenes 
§erj, gefodjte .fjiiljner, gebraten« rtalbfleifd), ytiittfleifrfjfuppe, 
trocfeneS Srob mit .Kaffee, gebratene Gute 4 St.; gefodjte 
Hnorpel 4 St. 15 'Dl.; frifdj gefallenes Sdjtoei tiefte ifeb, getec&t, 
Hammeltalg, geferbter fto$l, gebratene SEBKbenie 4 St. 30 SD;. ; 
gerechte Seinen uttb ©cbfentalg 5 St. 30 

(Sin ouberer Scobaditer benubte bie Jföfjtgfeit, bie er befajj, 
btircb iJitfteinfdiliicfen fid) tuillfiirlidj ju crbretfjen, um Uitter= 
fuc&niigcn über feine äierbauitiig aujuftelleti. (£r nabm be= 
ftimmte SJfa&ljetteu ein ttitb erbradj fie nacb einer geiuiffen 3ett 
Vsieber, tun ten 0rab tljrer ßbljniificirimg ju uuterfudjeu. 
hierbei ergaben ftd) ale leidjt uerbanlicbe Subflonjen, b. b.. al« 
foldje, rsetdje im SRagen binnen I— 1 '/, Straften in eilten Sßrei 
Deraattbelt roerben : Spinat, Sellen (mit HitenalfBK ber 
Strünfe), Spargel, §opfen, Sergb. c-pfenfeime , Wrtifdjucten , aus 
Berfcbiebenen Obftforten bereitetes OTufj, »rei Bon ®etreibe^ 
fernem, »reggen, (ilerfte, SNaiS, Weis, Erbfen, «obnen, Maftai 
itieu, einen Sag altes Srcb imb alle 3lrt nun ölebdef, baö (eine 
Süntter enthielt, SKübeu, Jtarteffeln, arabifdjer ©umtni, Jfalb- 
fleifcf/, £aljn, junges Sdjb'pfenflcifd) , frifcb gelegte unb meid; 
gefuttene ©ier, Jfuljmild) unb in SEßaffer gefoaj te, mit Satj nub 
^Jeterftlie uerfeljene iöarfdje. 3 U beu minber Berbaulidjeu Sub= 
ftanjen, b. tj. ju beneit, ii'eldje uadj 1 — 1% ©tnnben uuboII= 
ftäitbig cbBmifieirt roareu , gehörten bie roljen .Kräuter befi 
SalateS, ber §uflattig, ber Vötueujalfti, bie Srutmentreffe, bie 
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Sicherte, ber SBeifjfoljl, bei 9Jtangolb, bie gefegten unb bte 
rohen jJwieMn, SJIeerrettig, reihe unb gelbe Sßiiben, baS gleifdj 
Don nidjt faftigein Hernobfte, »eu gebiidfeneS 33rob, frifd^e unb 
troctene feigen, SPafietcti, ^uiii' einer i'i'ifJi unb alle baratte berei= 
teten Steifen, geTorf^leS ©tut, hartgefottene <5icr unb (Sierfucijen, 
WlS iJlaljnmgSmitteJ enblid), luelci)e innerhalb ber gewöhnlichen 
3ett Don 4 ©tunben nicht Dcrbaut würben, jeigten ficfi (ajam* 
pignonS, 2Jtorcr)et]t, Srüffetn, luelfdje Griffe, «pnfetnüffe, SKaii* 
bellt, Linien, pfiajicn, SJtefiiieutente , Herne Den SSintcit, Den 
Stepfein, Don ^omeraujen, uou ^Johannisbeeren , neu Gitronen, 
Don DfiDen, Gacao&ofmcn , ausgepreßte feite ©ele Don Hüffen, 
ÜDZanbetn, ©afetnüffeu unb Ctiuen, troctene 9tefineu, bie Siitfett 
ber Üertfen, ber SBoljtieii, ber Sinfeu, beS Meggens, ber GSerfte, 
bie Schoten Den Qsrfcfen unb SBoJjnen, bie £iaut ber Si irji*>eu, 
ber Stprirofen, ber Pflaumen, ber ^ßjirfidjeu , ber ^runellen, bie 
Schate beS ÄernobfteS , ber Seereit , ber Slepfel , ber SBinien, 
ber 3*hamii8$eerejt , ber Stachelbeeren , ber ^emeranjen , ber 
ditroiten, Orangeat, Sitronat, bie Samenbeljälter ber SMrnm 
unb ber Slepfet, bie Sterne ber Pflaumen unb ber Hirfc^en, bie 
fe^iiidjteu unb gütigen Steile bes SRinbe«, beS Salbe«, beS 
Sdjiueihe« , beS ©epgeiS, beS SRodjeu«, bte jjnoiijen, bie fettU 
gen unb öligen Su&ftaujen btefer Sfftere unb baS OtiDetö Don 
hart gefotijten (Stern. SDnrcfj einen £ u f a & Don Cel ober gett 
iDUrbett auc& in biefem Salle alle »Nahrungsmittel fdjloerer Der= 
baulich, ©ebratener ober mit ©et, SüBeiti ober weißer 93rüfje 
jubereiteter Sarfdrj ging fernerer als in SBaffer gefottener in 
Sh^muS über. Sin >Sufafc Don Sauerampfer ju betn Spütate 
Dertttinberte bie SJerbaultchfeit beS teueren. £)ie £igeftten ber 
Smarten, Den Slepfeln, SJirnen, Pflaumen u. bgl. mürbe bureb, 
einen Seifatj Don ^utter unb ä^nmt begiinftigt. @n)marj6rob 
Derbaute fictj fcfflediter als tueijjeS, frifctjeS fcttloerer af<S einen 
£ag altes; gefatjeneS ©erften&rob leichter als ungefaljenes, 
Suchtoetjenbreb fdjmieriger als SSrob dou reinerem SDieljf. £)ie 
ajrobrinbe [oll eben fe »erbaulich als bae meiere (ein. Sllfe 
jüngeren Xijkve iDurbeu mtebermn leichter als ältere Derbaut. 
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SttS Sutftaiijeit, TOeldje bie Sigefticn «eriögern, fanb ®offe 
öiel tauiuarmee KSaffer, Säuren, Slbfiriugentien tute efyina, 
atle feiten Spellen, iWocbuna. l>i>n Solanum dukamara, mtnes 
ratifcfien ffermeS uub Sublimat. Stle Seförberun gemittet ber 
Sigeftion ergaben fieb Sodjfalj, Pfeffer, 3immt, SOfuSfnten, 
Steffen, Senf, -Dieerrettig, ifidiig, Jfabern, Süßem, geringe 9)leng« 
5icueurS, alter ftäfe, ^uifer uub terfctiebene, bittere Singe. 

9Jcan fieljt, ber (Senfer 9Irjt unb ber canabifdje Säger 
oerbauteu nidjt in gteicüer SSeife, unb es befcürfte einer großen 
ffltenge Berg leid) enb er Serfurfje mit uerfc&i ebenen ^nbibibuen, 
um bie atTgemeinen jur fflafiä bienenben 3fege£n auffteifen ju 
Binnen. 5iie babin wirb bie Siätetif ftciS metjr ober minber 
bem reinen Smpin«mu3 »er falten bleiben uub ber Krjt feinen 
SJfeconoateScenteu biejeuige S»eife als bie uerbautidjfte ratfjen, 
bie er fetbft am teiebteften »erbaut. Sie SEBaljt ber Sfabrungö* 
mittel an fiä) tft aber nidjt nur iubiuibuetl Ijücbft loidjtig, fou- 
bern and) in politifcf; •Öteuemifdier Jiüiffirfjt eine miebtige nnb 
roeltbetoegenbe grage. Sie ^robuftioit ber 9taljrungGmittet 
ftet)t tu ber engften iöejieljung jn bem ©rabe ber ßultur unb 
Gioißfatüm, ju ioetcber ficfi bie 3J!enfcbb,eit erhoben fiat, unb ber 
©auptjrocrf ber ftinbwirtljfdjaft, tttettbe iufefern bie ißafis einer 
(eben GÜbißfation bilbet, als fie uofljivenbig fefte aßofi.nft'^ »cr- 
auSfeyt, berutjt auf ber grofjtmoglicbffeu ^robuftion oon 9!ab* 
ruugSffoff auf einem gegebenen Sttainn ber (Srbe&erfläc&e. Sa 
aber uid)t alte ißrobulle ber Sanbioiritjfdjaft In gleichem SDJafie 
unb m gteidjer 9üd)tung näljrenb toirfen, fo fei e6 uns erlaub!, 
tjter einige Sßorte über beu SScrtij ber SMjrungSmittet in utjb- 
ftctogifcfier ©ejieb,ung beijufügen. 

SBir fatjeu oben, ba(j nad) beiu ©iufluffc, luetdjeu bie »er^ 
fdjiebenen burd) bie Nahrungsmittel ein geführten Stoffe auf beu 
fföreer fjaben, lotr biefetbcn in »erfc&iebeue Staffen einteilen 
tonnen, bafj wir anorgaitifdje Stoffe, SSIutKtbxtcr unb gettbitb* 
«er bebilrfen, um bie grnäljrnng uadj alten Stiftungen iu uoH* 
ftäubiger SJßeife Der fic^ geljeu ju fer)eu. (2in 9(a&ruugSmittet 
wirb bejjljalb bann feinen am Soften erfüllen, wenn eß 
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bietfättig gemifc(it ift unb in feiner SHlfdning eine bem Jförper 
analoge gufammenfetjitng aus ben an geführten ©ubftan}eti= 
gruppcn jeigt. SBo tiefe SJiifdjitng ber Sn^nmgSmtltel feljft, 
ba wirb baffelbe, für ficfj allein genommen, Bei tätigerem ©e* 
brauche untaugticb, ba3 &ben ju erhalten, unb ba feie menigften 
3!a6,rmtg6mittel eilte fotdje SJiififjitng jeigen , fo müffcti loir bei 
ber örnä^tiniß urtferee ftSrfjerä bureb, jroecfmafjigee gemein» 
fcbaftlia)ei< Öeniejjen oerfebiebener ©ttbff atijen , rectefie in ibjer 
©efammttjeit beut genannten 2Jebiivfuiffe entfpredjen, bie fehler* 
bjafte aJÜfdjttng ber oereinjetten Oiatjrung« mittet erfefcen. Der 
SQJetfjfel ber ÜlaljruugSimttet ift betnnad) ein tjüdjft iüia)tigeg 
©efefc für ben Einzelnen mie für bie ©cfammtbeit , unb ntebt 
min ber ift bie gehörige giifamtncnftethtng b er fobi ebenartiger 
SRtuftungäntittet eine abfelnte ajenjiuenbigfeit. Tier Sief, Kelchen 
bie ftete ffiteberfefir beffetbeu ©eridjteä erregt, ift fein Mefuttat 
ber ySerluü l)iinitg imjereg ©aumen£, fenbern ein ©trä'nben beä 
Organismus gegen bie ib,m febäbüd? iuerbenbe 9cal?ruttg, bie 
feinen Söebürfiiiffen uidjt meljr ju entfpredjen bcrntag. 

Hie 9(atur felbff Ijat unS in Sktreff ber 3 ll f amn|en f e <ä |m 9 
eineä tbpifcbeu 9iafc)rimgs mittels , baS für ftcb allein genommen 
ben SÜebürfniffett bes Organismus uollfifinbig ju geniigen uer= 
mag, baS befte 33eifpiel in ber ÜJtildj aitfgeftettt, mittelft tueltfjer 
bie jungen ©Sitgetljtere luäfjrenb einiger 3eit uollfommeu auS= 
reiebeub ernährt werben. Sie 9Kitdj ift eine ftart loafferb>lttge 
giiifftgfeit , in lucldjer eine bebeuteiibe Quantität Sliilcbjiicfer, 
atfo ein fettfcilbenber jt'orper, unb etiua eben fo biet Jtäfefteff als 
btutbitbeuber »eftaubtljeit aufgelöft ift. 2>ie Salje in ber 2J!ilcb. 
festen nie uub fie befteljen grü&tcntb.eilS aus pl)Oäpb,orfaureii 
(Saljen, aus Gtjtorfaliuut unb Jfoebfalj, fomie aus einer ([einen 
SÖicuge freien lüatrouS, loetcfie bie lib'Stidjfeit beS JtäfeftoffeS im 
Gaffer bebiugt. Slufserbem fcOioimint in ber Mitcb in au&erft 
feinen Xröpfdjeu unb JtügeMjen bertfjeilt ein leirbt fdjtnctäbareS, 
neutrales Jett, bie Butter. 9K«ti faun recfinett, baß in einer 
guten Jtiujmid) T *„ 9Baffer, j 1 , ?}(il:bjucfer, eben fo riet i(afcftL»ff, 
j' a iöutter uub jfa @alje fidj finben, lualjrenb bie graueuuiitd; 
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weniger mit weitere ^Butler enthält. 55 em Säuglinge werben 
alfo in biefer jjtüfffjjfeit ein btutbilbenber Stoff in ber leicbt- 
loslicbffeu jjcrm bes üäfcftoffeS, ein fettbitbenber in bcm 2)tilrf>= 
jurfer unb ein leirfjt lüaliiijea <rctt jugcfüijrt, iceldjefl, lote wir 
oben fatjen, fiajcrlid) junt HmfaUc bc8 Qudetä in Jett loefeutlicb 
betträgt. Stujjerbem erhält ber Säugling in bcm bljeepfjor* 
fauren Halte ber Mild) baä wefcuttidjfte Salj , beffen er jum 
«irf&au feine« ©Mette« fo fefjr benfltljigt ift. Ulfe tiefe 
Stoffe finb sugteieb in einer fo großen Menge Don äüaffer 
Qufgetöft , bajj biefe lunretc&t , um ben Stoff tccdjfel burä) ben 
Crganiamutf tjinbureb ju »ermitteln. 

Sffiertroürbiger SSeife freien feie Samen ber (Set reibearte n, 
ber §ülfcnfrüdjtc , überl/aupt bie loefentlio&ften Grjcugniffe ber 
tfanbioirthjcbafi in iljrer Stgcnfdjaft als Mal) mit gemittet ber 
Mild? am aücrtuictjftcn , fo bafj man fie faft a(3 $ftau$enmi!cb 
in fefter ©cftalt bcjciduicu tonnte. SS fmben fid) Ijier biefelbcn 
Satje, mib namentlich ber reidje ©ehalt au bijoabbor fauren 
©aljen, wie in ber 3Jlilcb; ea finbet fid) eine jtentlia) bebeutenbe 
Quantität oon iblutbilbneru , bie man Im unreinen ^uftaube 
als Äteber bejciajnei ; eä finbet fid) enblid) etwa 60—70 ^irojent 
eine« fettMlbcnben StoffeS, beS Stärtemeljla , toefeber teidjt in 
3u<fer itnb bie übrigen 'ßrobufte ber 3 et f e fc un 3 übergeführt 
werben tonn. "Hur @inS feblt ben eigentlichen ©etveibearien : 
bae freie 3ett, welches nur in böcbft geringer Quantität im 
äBeijen unb Koggen, in größerer bagegen im 2)laiß porfemmt, 
toefibatb biefer and) juin SDiöfteit unb jur getterjeugung altge* 
mein oorgejogen Wirb, ffibeufo ift es merfwürbig ju feb,eu, 
bafj ber Onftuift aud) ben Mangel ber ©etretbearten unb be8 
barauB bereiteten SrebeS au Jett riäjtig eiugefeljcu tjat unb 
beinfetben fcurrt) gcttjitfa(ä Seiitt ©emiffe ent gegen juniirfen fudjt. 
Da« Sutterbreb , wettbeS bei ber erttäljrung ber gernmnifdiett 
äJBlferftamme eine fo bebeutenbe 9to(le fpielt, b,ai ijlerburcb feine 
loiffeitfdiafttidje ©tunbfage unb Berechtigung gcfuitben unb 
tann wirflia) als ber twllfonunenfte ffirfafc ber 2)titd> bejeic&net 
»erben. 
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SBeiüi bie ©ctreibearten unb £iülfeufrürfjte baS Seifpiel einer 
mfi.lgemifcfttcn 9ialjrung bieten, .fo finb bagegeu bic Kartoffeln 
ein buvcfjauS einfeitigeS StaljnmgSntittel, in roeldjem bie ftict* 
lti'ijK>lti ( n?n äJeftanbtljeilc gäujlirfj juriidfinien »nb nur baö 
©tfirFeindfl »ortoiegt. ^ubetn enthalten bie Sartoffeln eine 
ungemein gieße Quantität Ben äßaffer (jtoiföen 70 unb 80 
^rojent) unb eine tjödjft geringe 9tnjal>l tton ©afjen, unter 
tuetdjen bic pljospfiorfauren namentlich gänjti^ mangeln. <£s 
ift faurn müglia), ein 31a örungS mittel ju fiuben, weites in ieber 
33eäiet;ung fo uugüuftige 2$ert)älfnijfe bar&ietet, de bie Kartoffel; 
unb Wenn biefelbe tennodj eine jo ungemeine öeteuiung in ber 
Oefcnomie ber Öcfellfrfiiift erlangt fjat , fo liegt ber ©runt 
batton in ääerljäTtniffen , t-if ui'aM\ii\ii;i Ben itfrem Serlije als 
•Jlnl|ru n gä mittel au fidj finb. OJe&eugrnube liegen in ber bebeu* 
teilten 31ccliiuatifationSfal)igfett, bic beu Stnbou ber Kartoffel 
tton üapplanb bis in bie 3iäl;e beS SrotteuflimaS mögtict) maif/t; 
tu ber Scjiecmig j" bem 23obcn, ber turn) bic Kartoffel nic&t 
an benjeuigeu ©utftanjeti erfdtopft wirb , lueldie bie ©streite* 
arten uofljig Ijabcn ; ber £auptgrunb ber ailgeiueiueu 3!erbrei= 
hing beS .Kartoffelanbaues aber liegt in ber £l)atfadje, bafj man 
mittelft ber Kartoffel bem Söoben lueit mcljr feftc SPeftantiljeite 
abgetoinueu faun, als mit irgeub einer anberen gruajt. jDiefe 
süefMiibtttetfc mögen in ljo'djft itttgfittftigen fflfifdmngsoerbält= 
niffeu unb in anperü nit.pnüiuiT <ymu, uäiulid» iu einer 5D(euge 
tton SBaffer aufgefttjlueiumt bem Scrbimidje bargeboteu leerten, 
iljre abfelute 'Wenge bleibt benuorf? fo beteutenb, bafj ber Knr=^ 
loffel Ijierturcfi ein tucfcutlidjer Solang gefid^rt ift. ©in $tei= 
fpiel mirb bicS frf;lagenb betrafen. Sou einer §effare i?anb 
lourbeu unier gleidieu Uiuftänben geernbtet : 

<J>fo. SBaijtn, ^)f». Soin, <pft>. gr&fcn, ffb. Kartoffeln, 
3400 2800 2200 38000 

ober : 3036 2538 1980 9500 

getrotfueter Subftauj. 0" biefeu Mengen trodener äubftauj 
finb aber enthalten : 
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1 „. 

| Baital 








eHäfloff&allige Subftanjen . 


1 

51» 


Sil. 
440 


Sf». 
560 


HfB. 

SSO 






1196 


780 


ISN II) 


mdiKuliW* Stoffe 


. 1 UO 


63 


60 


333 



Der SSortljeit ber ©tofferjeugniß liegt bemnadj bei ber 
Kartoffel gänjlicb; auf Seite bes ^robujoiten; ber Jiadjt^il 
gänjtidj auf Seite bc$ Sun f um enteil , ber jur iBetöMtiginifl 
eines in ungttedmäfjlgn tJsnn nnb itnjffiafraSfjfger itöifdjitng 
bargebetenen SRa^tung« mittels bie größte Summe beu »erbau« 
ungefraft jur Erjieiung beä fteinften 3tugejfefte8 berUcnbeu 
rauf. t£ß ift bemnad) BoMommen üKrtjr, roenu ein bebeuteuber 
govfc&er in tiefem gefbe fid> balfiu auSbrücft, baf) mit ber »or= 
roiegenben ttartoffetnatjrimg bie ärmere «(äffe auf bas (efjte 
©ilfeniittef lu'ngetoiefen fei, auf bem äiifjerften ilfanbe ftet;enb 
feinen Sieben mcfjr uor fidj Ijätte, unb beiß ber arme Arbeiter 
nnb arme Sauer bie euIfcUÜdie s Jlnfgiiüe Iffeu muffe, mit einem 
Minimum »on SRafjvutig Bon mangelhafter äkfdjaffcnf/eit bas 
gröfste SWafj Ben Arbeit ju [elften. 

3u bireftem iSegenfane jur ffiattoffet fteljt baö gteifdi, in 
nielcfiem bei faft eben fo gretjem Söatfergeljaite bie frtcfftoff§al< 
tigen Siibftaiijcii burdjauä oortuiegen , unb bie ftictftcfffefen nur 
turdi baB auljaugeube gett Bertreten finb. DiefeS (entere ift 
ein burdiauS nötiger 3 u l a (ä i" bem gtcifdje fetbft, unb bie 
Sipitifatiou fur&t bcnfeloeii in bafl ridrtige SJerljättnifj ju bringen, 
inbem fie bie Ifjierc mäftet, luoburdj nidit bie iWaffe beS 3Hu3i 
fe[f!eifdic#, fonberu nur biefenige beS getteS im Organismus 
uernietjrt wirb. Kujjer bem gaferfloffe , bem Giioeijje unb ber 
teimgebeiibert Subftauj, tote in bem gtetfcfje entfjatteu finb, finbet 
man in bem mäfferigeu gleifdjauäjuge nod? eine OTenge bou 
Stoffen, meldje jum Stfjeil, tr>ie es fdjeint, 3erfe(jung$prebitfte 
ber gteifriifafer fclbft finb. £>iefe Stoffe finb tS, roeldje beu 
einäetnen gtciföf orten if>reu eigentiu'imtidjet! @eftfimatf geben. 
Berifacft man gfeifef) gau$ fein unb taugt e6 oollftäubig mit 

iSutt. tinÜoL- friff«. 1. MR. 8 
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Sffiaffer an«, (c bleibt ein uötlig weißer, gefdjnuicflefer SRücfft.nib, 
ber bei jeberlci gleifdj biefclbeu ©igenfdjaftcu jtigi Diefer iii 
SBaffer unflelAfte SRücfftaub ift aber größtenteils gaferftoff, ber 
bureb bie 9)?agcn»erbauuug ebenfalls nufgelöft wirb. Die ein* 
farfjfte 3»& ei ' c ' ll||1 il gteifrfjee: ift temnadj firijerlia) baS 53ras 
ten, ioetdje£ fe geleitet werben muß, baß rafrf; eine £)ü(lc t>on 
gerotteten Steffen um ba« glcifdjftitd: gebilbet wirb, woburd) 
baS Sßertximpfäi ber gfeiföpßfftßfeit Bereutet nnb baä innere 
in einer ^ige, bie IjödjftenS 80° errei^en barf, erhalten wirb. 
33ei bem ifocr>cii be$ gleifrijeS Werben Ijingegen bie uflSrenben 
«eftaubtfjeÜe in siuei Steife gerieben, in bie 31eifd>briu)e, 
tpeldje bie im äftaffer löe.lid>en Stoffe, imb in gteifcfc felbft, 
Wefdjcö Ijnuptfädjlirfj bie imtöelidieu Stoffe enthält. Qt beffer 
bie gleifcbbriilje , befto ausgelaugter unk gefdnuacKefer ift baö 
gleifdj unb umgetefjrt. Der llebclftaub M iwllftäubigen 9lit8= 
laugend, ber bei Heineren Stiicfcu Statt ftnbet, wirb bei größeren 
babnrdj ucrljütet, baß te.3 Eiweiß ber gteifdjfafer fcitvd) baö 
il'Pdieii gerinnt unb fo eine Jpülle ueu geronnenem Eiweiß um 
baS Suc&ftütf gebilbet wirb, welrfje bcifJ Gillbringen bc3 SÜiafferö 
in baS innere unb ba3 Sluälaugcn bcffelbeu »erljinbert. Darin 
liegt beim aud? bie Urfadje, warum große JpauBljattuugeu , in 
Welrfjen gewaltige ©lüde gleifcb. im ®aujen getedjt Werben, 
jngletrb gute <jleifd)6rübfup|;e unb gnteö gefptfjtcS gletfd; liefern 
töuucn, Wäljrenb bie Keine Haushaltung cittoeber mir gefrfmiaef- 
tofe8 gieifd) unb gute gleifcgbrülje , ober gutes greifet, unb 
fcfjlecbtc gieiftbbriilje, nie aber SicibeS äitßfei(r> liefern fann. 

Der ftärfenbe, betebenbe Einfluß ber gleifdibriite liegt iridjt 
foWoljt iu ihrem ©ehalte an fticfftoffreirfjeu Siifcftaujen , ber 
»erljältnißmäßig fefjr gering ift, f entern oielmefjr iu ber Statur 
biefer SBcftaubtbdle felbft. Der gieifdferfraft ennjätl nämlirt) 
eine rrtjftallifirbare, neutrale, ftidftofffialtige Sutftaiiä, bas 
Jircatin (gteif cbftoff ) , wetdicä am reicbücbften in mageren Xl)ie 
ren, bie üiele Bewegung b>ben, enthalten ift, unb juglcid) bei 
Siegeln, namentlich bei beu Jpüb>ern, in größerer 2Jfeugc i>or= 
fonunt, ale bei beu Säugetieren. Durch eine cigeuthünilidje 
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^erfeljuitg , bie and) fcbeu im lcbenben fcne-tet Statt ftnbet, 
erzeugt tiefer gieifdfftoff einen ant-cren ftidftofflfaltigeu Morper, 
bofl icatutin (Jlcifdjbaftö). Diefefi Kreatinin lüftet nürflitb 
mit ©Suren Saljc nnb ift eine iralfrc erganifibe 23afiü, ein 
Htfalolb, roie baä S^ittin, km« toirlfonte ?5rinjty ber Gbiitarinbe, 
über ba$ SHorpljiti , bais üürffame IJriiijip bei» Cpiutne. Stile 
tiefe Stifalcibe Tjabeii eine merdoiirbigc, tief eingreifenbc, irenn 
aueb uodj nttbt uaber analiffirte ffiirfuug anf ben Orgauteutuü, 
bie bnrdianfi nirlft im Serlfältiiijs jit tljrein Sticfftoffgebattc ftebt. 
aiialjrfdjciiilid) lairfen fie in aifiifidicv SÜkife irie ©äbningäftoffe, 
Umfefcnngeu eiuleitcnb, lucbei fie fetbft in ibrer a'iifdjung ntdft 
beränbert werben, fo bafj fie fclGft unjerfeijt bureb bei! -Wrper 
burdjgeljcn fünnen, menn fie glcidj in bemfeiben bie bcbcntcnbfteu 
©puren rtjrer 2Öirffaiufett juriiefiaffen. 2)tan ireijj, ba| ba« 
ßtfinin, li>ctd>e$ baö 3ßcd)fe[fic6er Ifetit, graten tffcilö im Urin 
hüebcrgefuubeii wirb. 3dj [jabe gelegen Ijeit geljabt, bie äl'ir^ 
fungeit einer cigenttfiimlidjen Wimnctljefcc beß WeroeufieberS ju 
uerfclgen, nacb njelcbcr man im 3ettraumc c '" er Stuute fo 
gruüc (Waben bou IS^inin giebt, bafj bie erften ifergijtniiiVH'vfdioi 
nungeit, worunter nauteutfid) £anHjctt , fieb eiuftclteti. 'Saä 
gieber toirb bnrd) biefe iieliaubluugtftDi'ife ganjlidj ge&recben, 
bie bebeutentfte JKebifiEatieu in beut ganje» llraull)ettöpruje|"|"e 
Ijergeftellt , bie $efa()r weggeräumt, nnb nichts befto Weniger 
ftnbet man bie gegebene DJienge beS ßbininei unoeränbert in bem 
Urine uüeber. $u biefer atlaffe oc-n Steffen rä'tbjelfjafter, oft 
giftiger SBirfung gctfSrt beim aueb nufrrettig baS Creatinin, nnb 
feiner ©egeuroart finb gewiß bie befenberen aBirhmgcu ber 
gictfdfbriibe jiiäitfc&rciben. 

"Die Sultitr b.at in ben ifreiä ber Sebenömittcl wen clige^ 
meinem 2kbfirfnif; jiuei 3nbftan$en gelegen, welche friiijer nur 
bem l'uruS angeb.erten uub bie burdj iljre 3nfamiuenfe|3ung ber 
gletfdjbnüje nalje treten. $cfc) ineine ben Kaffee nnb ben £(>ee, 
erfterer mehr auf bem $eftlnnbe (guropaa, (euerer mcljr in 
(Snglanb anb Slmerifa ein ÖDiM>ebürfui& erften »taugeS. <Jn 
bem 3oili)Creine werben allein nalje au 70U,(XW ISeutucr .Kaffee 
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jäijrtiaj ccnfumirt, eben fo wiel 2b.ee in (Snropa unb Stmerifa 
jufammeu genommen, unb je meb> mit junebmenber 2äerarmnng 
bie Kartoffcinabrung Stoben gewinnt, befto Ijartnätftger fiängt 
baß 3?o[t an bein Kaffecgenuffe, ber atö. ein uetljtDenbigcS @ur= 
rogat feinen ^ta(3 einnimmt. Kaffee unb £l)ee entölten ober 
burdjanö benfelben cficmifdjen ©ruubBcftaubtljeil, bae fogenaiiute 
öaffeiu ober £[jee'in, ba$ e&cnfalte in bie eben berührte .Waffe 
ber Stlfaloibe gebärt. Site SBirtung biefeä StffaloIbS auf ben 
Körper ift eine mcfentiid? erregeube, auf bie mir fpäter bei ber 
Slnanjfc ber gnnftionen be6 91ert>enfuftcmc9 näijcr jurüdfommen 
merben. ©ie fteljt aber in (einem Serb,ä[tnifj ju fcer Menge 
beß Stoffes. Senn man baber, naebbem cfnmat bie Uebcrein= 
ftimmuun ber 3ufammenfetnng im Ztfcc unb SCaffee erfannt 
unb ber reidje ©eijalt beä barin enthaltenen rtlfalribß an Stid> 
ftoff etmitteft mar, Behauptete , ber Kaffee« mtb £beegcnn§ fei 
ein grfaläutittet beä mangetnbeu gtetfdjeÄ, fo ift biefefi infofern 
unrichtig, afö ber ©cljalt an fefter ®ubftaiij im Kaffee unb tyee 
öiet ju gering ift, um einen unmittelbaren Srfaft für ben SBer« 
braud) ber ftictft off l)alt igen ©ubftanjeit teu JfivpcrB geben ju 
Eünnen. Sie mädjtig erregenbe Sßirtnng beß Mlfatoibö in bem 
Slufgujfe läfjt uielnicbr beu Kaffee aW ab nttigs mittet fncfjen, 
iubem fie bie 53crcältiguug ber in fc ungünftigeu 33erljäftniffen 
bargebolcimt 9!a()ruiig mögttdj matfjt. 

Stuf biefe 2Beife treten gleifdjbrübe, Kaffee nnb Xi^es nätjcv 
an bie Dielfaa)cu ©etränfe beran, bie burd) ÖSbrcu eine getoiffe 
Cnantital Pon Sßeingcift entbatten nnb bie Bei alten SGötEern 
oljnc Slußnaljnte im ©c&raudje finb. £>ier ift cß and) bie auf* 
regenbe Schaff enljcit, meldjc cor ber crnäljrcnbcn in ben SGor-- 
bergrunb tritt, unb man tarnt tooljt fagen, baft ber fticffrofflofe 
Sßeingeift ebenfo bie sReibe ber f tief fi off lofeu Siäljrfubftanjeii 
fdjliefte, »ie ber flirfftoffbaltige Kaffee biefenige ber Btut6ilbeu= 
ben -lialjrungßmittet. 
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Die Sl Innung. 

T>qx Srnflfaften eine« ©Weltes (f. @. 118) fteßt einen 
cor aexn natti Hilten ^ifaiiiiiieiigebriititen Jfegei Dur, teiien -S^itsc- 
«aef; bem $alfe, beffen Wriuibfla'dje nacb tem i'iiiidje jugenjaiibt 
ift, unb beffen SBänbc cuit jttütf paaren platter geSegeitcr 
Mnecfieiiftabe, ben Wippen, gebUbet werben. £wl fefte Sinien 
bieten bie Stiiypunfte ji'iv biefe K'UHY,tii-N'ii <\ 11 Gilten ; auf bei' 
gimfenfeite tie SUirbelfäute, an beten SSrpetn bie Wippen ein- 
geteilt! finb, Dorn ba« Srufttein, ein platter langer ftnodien, 
tooran firij bie Wippen tljeilfl bnrdj ©elenfe, itjeüä btird) efaftifcfje 
finctpelftücfe befeftigen. ein (eidjler £)mcf ouf bae Sruftbein 
(ingekndil , prcf;l biefefl gegen ben Sfifnfgral ju; bie Wippen 
fefbft raffen fieb leicht in bic $Sljc jiekii ui* niebertv Siefen. 
Srlion biefe Sdierbnung bei< ftarren ©etflfte« ber ©ruft geffattei 
bemnaeb eine (Srweilcrung unb i'erengnng ber 33ruft()K;te. £ie 
breite, tem ikuclje jugeruniibte Jylärfie teS Hegels ift aber burdj 
eine miistulefe Cuerfdieibeuwnt, baB ^njerebfeK, DPit ber iSancfc 
i;i>[)le getrennt. liefe Cmerftbeitewanb ift niebt platt auögc= 
fpannt, fonbern fie bittet eine afluiSfbte irtädje, beven eonoeje. 
Seite ber SBntft, bie conciiue bem SSaurfje jiigcnxmtt ift. T)ic 
3nfammcn;iel)img ti\> ^ircnbfelf« mnfi, ba es rings nmljer mit 
ftorfen M nef elf ofern an ben Wippen unb ber Strbcffiiiitc be- 
feftigt ift, eine Mptatttmg feiner SEßültniig jur gotge fjaben, 
öliitjin ben Waum ber 3> vi ift lieb k vevgröjjcnt, benienigen ber 
SJandjljefjle DerHeinem 
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■ Das ©ftltll eine« Örnjinbfenm (n fcbrelfEnber Stellung, n. S4a(tl. 

h. fmiair.irbeir.iii lt. <■ «rufHurb rSlipiMn unt SBtufibtin). rl. müden. 
iinrbciiaiile. r. 3 bullert Intl. f. SrljliiiTelbrin g. Dbtrarm. h. Unterarm, 

i. ©unbisurjet k. SBfCfen. I. ObctfdJCIlM. m. Sfljieiibcin nihim. 
n. fflaCrnbrin (Bbqls), o. Serfetlbriu (culciineiis). 

Sevooljl jirifctycti ben elnjelnett Stippen, als anefj auf iljm 
üiifscreii Släc^e, ftnb riete ättusfefn augefrrarpt, inetdje alle metjr 
ober tninber bie Wippen und) ofceit itnb äugen jieljcit , ntittjm 
c&cnfatfc ben Innern {Raunt tergrefieru lüunen, intern bie ^ori= 
jontaten Xtimcnfioiicit bura) [otdjc Setoegung hex 3fippeit ju=. 
nef/inett, bie Sit nomine in bei' «äuge bagegen, luctdje burd? bieö 
aufgießen ber kippen erfolgt, tMfingIt<$ biircfj ba$ §inafcfteigcn 
beS 3n>er#feü'cff aitegeglidjen wirb. 



Stß. 12. Die Snifreingrltirife, in natiiriidjer Snijr, ton orrn grfeftn. 
1 £ie reite SKrjfainnKr. 2. £ir lind- verif.tmiiitr. ■'>. Mfr.tttr -J^rk". 
4. ?infer 35i>rln<f. S u n ii i'ti frti I n f! fi* * r *>■ M tmelben jur veAim >.Ni:i.it. 
7. KS int [infeit i,M n.it «■ ^riiK-vti '-ßrrbtneiiti.jtfiifi jur Jlptlii, nur bei 
Per 5rnrt>i im OTuitrrltibt offen, und) fer $tbuit geföu>rfen i;i | '" "i.-ii..nUh'. 

ih-<\i;u tet JTorla. III. Obere ©Obiotne. II Mr mriti^.ifiliri'cr i_-t,;unu 
tit itrtnii t\;ki urtr s.tUi'TiT.-diiül; [,1.1,1m. IL', .-/i.vjv J" n^i :i v . : "'i : ~n ; 
13. Stritt £>nfi5rdf[,ia.«.rr. 14. ¥iti(e bereinigte aftlufftttrin.&alSwnt. 
1a.£inre$aMabera. 1s. ?iiifeSa)lifT((E>([nntem. 17,Wlrebrr. IS. Bronchus 
ber rta)ttn Klinge. 19 Hinter iiiflriibrrniift. 20. Hirncimtienen 21. Oberer 
tnwr.t, -i>. ittitilrrfr. \\:u:\;x Sappen 6er «tShtl klingt. 24. Dbcrtr, 
25. unterer Soppen ber linten ijuii|je. 
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3ir biefem fefteii fiorbe nun finb bie fungen, bas &aup£= 
organ ber Sittjmimg, mit bem fielen aufgefangen. Die Qnnen> 
feite befi 9tippenforbc8 ift mit einer feften, unburdjbringlidjen 
&aut, bem SRippenfelle ober bev Pleura au6get!eibet, fo baß ber 
SRippenforb einen Ijermetifcben Sßerfc&lufj barbietet. Die üungen 
felbft aber finb, im ©ro&en betratbtet, claftifebe @Me, roeldje 
burrf) eine fteife SRiibre, bie Puftroijre, mit ber atmofpljärifajen 
2uft in SSer&iubung ftefen. ©ie tonnen- fidj nidjt fcttüüÄn'ri^ 
auSbe^nen ober jnfammen jiefjcn ; a6er burdi tJjre Gtaftijität imb 
burd) üjre ftete giillung mit Suft füllen fic ben Siippenforb ftetö 
ootlftanbig aus; erweitert fitb, biefer, fo beljnen fid) bie Sangen 
mit ans unb bie äußere 2uft ftrömt bureb, bie ßuftröljre in bie 
Pungenfacfe ein — tait a tönten ein; jieb.t ftd) ber ©rnftforb 
jufainmen , fo tuerben bie £ungenfäcfe jufammengebrücft unb ein 
Stljeil bev üuft au« üjnen burd) bie Suftr&fre au« gepre &t — mir 
atf men auS. 

SKidjt alfo bnrdj fcl&ftftänbige 3njamuieu}ic[>uug unb Sue» 
befnung ber Sangen, fonbern wclme&r bnrdj bas iuedjfelnbe 
©piet ber an bem SSruftforbc tefeftigten Siusleln werben bie 
Sttfembeioeguugen ficroorgebradjt, unb bie Sebingung ifrer gort- 
bauer nujt einjig unb allein in beut uoütommenen luftbidjten 
ißerfdjluffe beS Sßrnftfaftenfi uub in bem bnburd) eutfteljenben 
luftleeren 9ianmc ;toifrf>cn S?rnftferb unb Pungc. Dicfcr 3.<er= 
fdjlufs ift burdi bas fflntftfell bebingt, tocldjeS jeberfeits einen 
DollEeinmen gefd) (offenen Sacf borf teilt, in bem bie Suuge ftctft, 
etioa mie ber fiepf in einer baumwollenen 9Jadjttnii()e, um tnief 
eines Iriöialcn, aber burrf>aue loaijrcn 3?ergleid)cö jn bebienen. 
Die eingefttitpte ©alfte bes Sarfeil imigiebt bie Sunge, ift mit 
t&r üerreadjfcn; bic äußere Öfilftc ift an ber 25ruftn>aHb aitge= 
roadjfen; fobalb biefc fid) au&bcljnt uub Ben ber fange entfernen 
will, fo entftcljt in bem Sruflfellfatfe ein luftleerer 3taum, unb 
bie äufsere 8uft ftiirjt in bic Suugeu, um biefen fliaum ju er- 
füllen, etwa wie bei Ccffmmg eineö SPlafe&atgeö bie SJnft burdi 
bie Stoppe nadjftürjt. 

Bei rufigem 5ltlraien in aufrechter ober fifccnfcer Stellung 
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finb ei fjauptfädjlirfj bie abiuetbfetnben .gufaminenjielmngen beS 
gtoer dj f elteU , irtldje fcaa (Sin* unb Sluflftronten ber 8uft in bie 
tfunge bebingen; — faum bafj ber 9tippeufott> fid? etnxie SEBenigeö 
in feinen Öuerburdmtefferu erweitert. 3» fjonjentaler Sage 
bagegen, fciuie 6ei luftigeren Sltljemtoitefluttgeu, fpieien audj bie 
Wippen unb bie 3kud)betfeu eine tebeutenbere Molle, fc baft ba« 
Kommen ber »ruft um eine jiemtirf) beträrfjtiiaje ©rßße »er= 
änbert toerben fann. Uutcrfudit mau bie aSerfjtUtniffe bei Der* 
fd)icbenen Sttljemjmtänbai , fo fann man etwa Bier £uftänbe 
unter fdjeiten. %lm tiefften bepvimirt crfdjciut bie Sruftfladje tei 
mijglidjft liefer Slueatbmung. Sie Hungen finb bann aber ftetä 
nodi bon einer geluiffen Cuantität üuft erfüllt, bie niemals au8* 
getrieben werben fann unb bie man bie jJtefibuüHuft nennt. 93et 
iien'l'l'iiii.i'i'V ;'li[\',it Innung bleiben bie Hungen ftarfer auägebelmt, 
ber Wippeutorb evfcfreiitt etwas getsf Itter unb mütbt fid> nod) 
mebr bei ber geioäfni tieften Sinatltmitug. Sei llnterfdjieb beS 
SBrfnniciiS bei ber geinefmlicljen Ein' unb SluSatfenumg mag 
etwa eben fo groß fein, ate ber jioifd)en geioötmlidjer unb meglidjft 
fräftiger Slueatljmitng. Um geioclbtefteu enbtid) erfdjeint bie 
»ruft bei ntcgiitbft tiefem @inatfimen. söei ben Bannern finb 
es nameiiitid) bie mittleren unb unteren kippen , loeldje beim 
Stauten fpieien, lrä^rcnb bie oberen Wippen ntebr unfieroeglfa) 
bleiben, bei ben grauen im ©cgentijeitc finb es bie oberen Wippen, 
luefdje fidj oorjugütoeifc bewegen, tuarjreub bie unteren nur in 
3iuenn6mefä(ien fpieien. Siclteidjt biirfte fiel) aus biefetn Um- 
ftanbc bie 2!erliete bes loeiblidjett ©efd;Iedjte<J für Gorfettc unb 
Sitiiiiirteitei- erftären taffen. ^nbeffeu liegt cö in uufercr TOadjt, 
geim'ffe ©nippen ber 5üi;mima.eti>evt;euge oorjngSioeife fpieien 
ju taffen, je iiadjtcm mir burn) baß Spiet ber anbercu ©nippen 
itnannelfinliajfciten cutpfinben. Sc ficljt mau Traufe, bie an 
3?ruftfelieutjitnbung leiben, ire jebe Sctoegung bei* 5£rnftforbcö 
burdj bie Weitung ber entjünbeten giädjen befl fflruftfetteö gcgen= 
einanber empfinbtidj fetnter,;!, bie Wippen fo otet als mbgltn) 
firiren unb nur mit bem 3ioerd>fclte unb ben Skucbbeifeu afymen, 
toäfirenb ©ebreangere int ©egentljeile faft nur mit ben Wippen 



atljmen, ba baS SGolmuen ber SBaurfrtüljlc weniger Deräubert 
loevbert tonn. Die SBirfctng ber einzelnen 3Äu#!elu Ijier ju <ma= 
öftren, mürbe 511 weit Bon inifenn^ide abführen; — eS genügt, 
bar auf aufmerffam jit macijen, baß fie alle jiuar oom SBillen 
abhängig finb, aber benuori) mir bis auf einen getoiffeu ©rab, 
mib baß wir itjve SBirfung jnjav luilifürtidj befdjfeimjgen ober 
Be^ögern, uu3 aber beuuod) bcrfclbeit uitbt gänjlitb enthalten 
fümtett. Sie Ät^embewegiingen geifüreu , uebft L'idcn aubern 
SRMfelaftieneti, ju jener Sttaffe uoit 35eiocgimgen, nieldje einem 
lieferen @efe(se geljordjen, alt? ber tte-ßeii iiSillfür; ifjre Urfadjen 
unb ©rüube werben mir in einem fpäleren Briefe befcred?eu. 

3n ai'U'i.Hiiuia'eiu normalem Jjuftonbe alijiuen wir burcbauS 
bewußtlos; wadjeub unb fdjlafeub fabren tic 'JliljemmuMetti in 
ifjrem regelmäßigen Spiel fori, unb eine beftimmte Snaaljl Bon 
3nfpirationcn wirb in biefein normalen 3 uf taube beobachtet. Die 
größere ober geringere äaljt ber Sltijentjüge Ijängt eines XljeilS 
Bon bem SKtev, aubewtljeif« aber and; Wn ber ftörpermaffe beS 
önbiBibuumS ab, fie ftebt in beflimmler SPejidjmig ju bem §era< 
fdjlage, ber ganj in bemfelfen äkrljättuiffe jur tförpermaffe fictj 
befinbet. Mittel tljnt ein neugeboreneo Jtinb 45—50 SKljem* 
jüge in ber Minute, ein fünüüljrigeS 26; bie 3 Ü ¥ nimmt all= 
mäklig ab bie in baS rroftige TOauneSalter Bon 30--10 3ab.ren, 
ico fie jwifcbeu 16 unb 18 3ltljem5Ügeu in ber Minute fcbwauit, 
um bann im ijü&cren Silier ttieber um ein ©eriugeS jujitueljiHen. 
9m itinbeealter ge&cu 3 bis 3'/ 3 , im Manne Sa iter 4 bis 4% 
-§erjfd)täge auf einen normalen Sltljeinjug. 

©S mar ein ©rgebniß ber cinfaefrften (Srfatjrung, bafj ba8 
Stimmen beS SDienfdjen unb ber Sljicrc bie umge&enbe Guft eer» 
änbere unb atlmäbftg ju weiterem Sllljmeu untauglirb madje. 
©l)e aber bie Sljemie fo weit gefommen loar, bie tfuftarteu mit 
eben fo Diel Scbärfe nnb ©enauigteit analljfiren ju tonnen, als 
bie oerfebiebenen feften unb flüffigcu ©ubftanjcn, elje fie fo weit 
gefommen mar, tonnte man nalürlid) uic&t erwarten, bafj eine 
geiiügcnbe ©rflärung biefer S&aifacbe unb eine Bcrnuiiftige Sln^ 
firht über ben SItB.emproäeß ii&crbaupt aufgeteilt Würbe, ätfau 
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fannte bie Jljatfacf/c, man untjite, baff in eitgücrfcblcffeueii 9täutneu 
2feufrf>en irnb Spiere balb •tttljembefcbiüerbcu betauten, bic £ant 
blaurot!) imtrbc, bic tiefiten 3ltl)cm;iige fein ©einigen fattbcu, 
» nb baß bei ^ovtfe^uiig bcr Stuf per ruiiji bicfsttcn eeinnilftbifd? 
mürben, ba« Söeujujjtfeht fa)iuanb, imb ciibtid? tiad> btit tjcftigften 
Gcnt-ulfieueu unb 3. ! crbrc&ungen baß Veten allmäljlicb erlcfdj; 
man muffte, bafj biefe grfrfjctttuugcn gatij in berfelbeu SBcifc 
Sei bem lebe blied) (Srbroffeln e-ber Srlrinten eintreten ; allein 
ben tieferen öruub berfelbeu Cottntc man uidit crfctiucu, ba bic 
SJufatttinMtfeOuug bcr eittgeatljiucteu imb auSgeatlmicten Vuft nnb 
fomit bic 3?eranbevung bcr Vuft bureb bat> ?(tljineit niebt gelernt! 
mar. Srft mit Ca» o ift er, bem 35a tev bcr tjcuttgcu (Sljcmic, bratf; 
and) für bett ^(itfemprcjcB bau Vidjt an, nnb feine 5lrbcit über 
benfelben loivb ftctö alc eine bcr bcrrtidiftcit in bcr CJefcbtdjtc 
bcr S&etnie fcofteljcu. 

^ebertnatin weit;, bajj bei taltcr 8uft nnfetr $>auc& einen 
9iebe( bilbet, bcr fidj an falte .«tiirpcr in ©eftalt Reiner Kröpfen 
nicberfdjlägt. 3n ntibetuebutcn >}iimuem taufen bic Senftcr 
im hinter niebt an, fie gefrieren niebt; febalb aber ba« Limmer 
femoljnt ift, fe febtägi fieb aitffi au ben uan außen crfaltetcn 
Scheiben bie geurbügfeit nieber. Sie ausgeatmete l'uft enthalt 
bemuad) eine bebeutenbe Quantität Söaffer in Dampfgcftalt, 
roclcbcä bttt$ bic Siälte ju Tropfen berbtebtet im'rb, unb jiuar 
ift fie, mie bie neueren Unter fucbitngen ergaben, cotlftänbig mit 
aBaffcrbampf gefättigt. Die abfclute Wenge oon 26affcrbampf, 
icclcbe ein ©aägemenge aufnehmen lann , ridjrct fieb ober nacb, 
ber Temperatur beffetben; je Iji'tjcr biefe ift, befto mebr Gaffer- 
bampf bebarf e« biö jur r- e [Ift aub igen Sättigung. Die auöge* 
atfmtcte Vuft Ijat tu gciofl Im lieber Temperatur ualjeju bie SBävrtie 
be8 SluteS, luährenb bei bebeittcuber Jfafte tljrc SBarme biö auf 
brciyig unb Weniger ®rab fallen tonn. Die innere SrEaltnng 
würbe itorb frbneller herbeigefüijrt werben, irettn niebt in ber 
Vnnge felbft eine bebeutettbc Quantität »eu Vuft, bie eben ge- 
nannte Siefibnalluft, bliebe, icclche in beftanbiger SJerüljruitg mit 
ben SSSa'nben bcr Vufljcllcn nnb bem ölute bie Temperatur bef= 
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fet&en annimmt unb' nur (anßfottt in i&rer gangen Waffe fid> 
erfäitet. Dil! Menge uon äßafferbampf, luelrfje mir (meatfjmen, 
rirfjtet ficb beiiinarfj bauptfad)lia) tiacf) ber Temperatur, me(tf>e 
bie Siifi im ^unern ber Glinge er&ä'It, unb je treefener unb 
fälter bie eingeatmete Stift ift, feefto mcfjr SBaffer muß in unfern 
flürper aufgenommen unb in ben Sangen auSgejtfiicbcn merbeu, 
um bie StitSaÜjnumgSiuft auf i&rcii ti'fii:nuitcii iSaitignugägrab 
bringen ju fönnen. SRur hieurt mir eine Cuft einatmeten, bie 
36 — 38 ©rab Sßovine Ijätte unb bellfommen mit SSJafferbampf 
gefättigt iuäre, nur bann würbe ber Slttjeinprojefi feinen 33erfuft 
an pfiffigem SBafTet fjerbeifütjren ; unter gern illjnti eben UntftSjiben 
aber mufi SBaffcr anit bem Stute in ben Einigen afcgeftfjteben 
werben, unb biefer S3erluft, ben mir erleibeii, wirb natürlich um 
fc gröfjer fein, je tiefer unb Iioufigi'v miierc iltbcittjiigc finb. 
iDer Surft, ben mir Bei fjeftigen OTutftclanftreiiguugen, bei 
93!ärfcbcn in briiefenber ©ouneiu'jitje empfinben, finbet in biefen 
Sßertjältuiffen feine ©rflänmg; mir at&mcit ireit fjfinfiger Sei 
fotdjen Slnftrcngnngen, cS mirb eine größere fflienge 2Saffer= 
bampf in ben Sungen ad gerieten unb burer) ben Surft brüeft 
ber JSiirper fein aicbürfuij; narfj ©rfaß biefeS Sföaffere aütl. 

SD« innere Sßau ber Sungc ift Bortreffticfi ä»r 9!eatifirung 
ber eben angeführten pljyjifatifäjcu erfdjeinnugen geeignet. Sie 
L'nftriibrc tbeitt fidj in einen Slft für jeben tfungenflüget, unb 
jeber biefer SIcftc in eine SlnäaCjt Pen 3mcigeu unb SJteiferc&en, 
bie enbfirtj tu jaEjltcfc Heine iöläöcbcii ober 8ltnbfäcfcf)en (Wf auf» 
tijfen, teren fjäutige Umgebung ungemein jart iff. 9llie biefe 
Stögen unb £el£rf?cti finb fceftä'nbig mit ßuft erfüllt; eine ge* 
(mibe Sunge fdjmimmt be£Ija£& auf beut SSkffcr, mäljrenb bie 
eineü .ßinbcä, fcaS nedj nic^t gcatljmet ijat, barin unterfinft. 3n 
ben büuneu Ijäutigen Sßfinben bet ÜmtgcnjeHdjcn berttjctlett fidj 
bie Captuaricn ber ßungengefäfie , unb ifjrc SOtaftfjett finb fo 
bicljt gebrangt, tie ^mifcficnrdume jlBifdjeu bcnfel&cu fo gering, 
bajj bie Sungenfubftanj faft nur ^nfelcfjen jtmfdjen ben ©efa'jjs 
ftrcrmfjen feitbet. Sie auß ererbe utiiebe Sünne unb »Jarttjeit tcr 
Saubungen ber SungcneapillS icn feme^t alö aua) ber Hungen* 
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SeHrfjen feegüuftfgt ben Stuetaufdj Den gasförmigen unb ftüfffßen 
Sufftanjcn im Ifödjfteu ©rabe. Ta@ in bcn Clingen circulirenbe 
3)fut ift altfcitig »on Vuft , bie in ben Cuugeujclien enthaltene 
Cnft aClfeitig ben ftröntenbem Stute umgeben. ©o erftärt cS fidj 
beim teiefit, wie bic eingeatmete 8ufl, fo falt fie audj fein mag, 
augcu&Iiiflid) bie Temperatur beo fie umgefienben Sßtutee annimmt, 
fe wie fie aud; fogtcidj in ber ^erü^vung mit ber SMutflüffig 
feit fidj mit Süaffctbantpf fättigt. 

<&$ ift eine burd) Sjpcrfmentü iiarfjgciüiefcne Xfjatfacfje, bafj 
bie SOicugc ber auogeatlnnctcn tfiift bm-djauS berjenigen ber eiu= 
geatmeten Snft gteitf» ift, baß mitfjin baß Volumen ber Puft 
burd? ben SW) einpreßt; feine SBerembming erfäfirt. Sie 3!er= 
anberung, tceldic bie ciugcatfjinete Üuft erieibet, faitn bemnad) 
mit eine <fjemifd>c fein, unb cfl ift Ictdjt, fid; ju überzeugen, bajs 
fie Wirf(icf) eine fc-idjc ift. ein Sijeil beö in ber atmefpf;ärifd)en 
Cuft entljattciieii Sauerfteffes ift iiümlidj in ber •Jtuiiatb.ntungGtitft 
burd) JEefjlenfaure erfeljt Werben. 

£>ie atinefpfja'rifdje Shift ift mefeutfid) ein ©einenge jtoeicr 
©aöarteu : Sauerftoff unb ©titfftoff, ju »eldjcu fidj ber-- 
auberlidjc Quantitäten ben Jloljlenfäuw unb Söafferbampf ge> 
fetten; erfteve beträgt aber im Eurdtftfniitte nur 0,04 ^rejente 
bem ajetumen nad>, fo bafj man affo für getbÜEmlidj tiefe ge= 
ringen Xcljlenfäuw mengen gänjlidj anfier üCtfif (äffen fanu. £>a(i 
SScrTjältiiTjj bee £auerfteffee ju bem Sticffteffe ift überall, auf 
§eljeu unb in Siefen, in gefebieffenen ffiäumen mie in freier 
Üuft, baffelbe; nur iiarfj lange auljaltenbem Stegen uub auf bem 
offenen SDtcere finbet mau ber ftnrfercn Stuffaugung beä Sauer» 
ftoffcf burd) baö Saffer wegen einen etwa« geringeren Sauer« 
fteffgefjait. Seit nenefteu Unterfudmugcu ju ftelge entfjatt bie 
Cuft im 3)urü)fd«titte bem SGelumen nad; 20,95 ^re-jent Sauer^ 
ftoff unb 79,U5 ^rejent ©titfftoff, ober, ba ber Sauerftojf 
fnroerer ift. als ber ©titffteff, 23,19 ^rojent Saitcrftcff unb 
76,81 ^rc-jeni Stietftoff. SluberS bagegeu berfjätt fid; bie 9lu3= 
atfjmungSluft. t>er Sticfftoff ibirb um ein ©eriugeä bermebrt, 
bodj beträgt bie Hienge be$ burd) bie vttSjuiung ausgeflogenen 
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©ticTftoffeS mcift weniger atä '/, 0 o be£ Bcr$ct>rtcn ©auerftoffea 
unb erreicht nfematS bic ÜSHengc be« ! / so ; man (ann aljo, oljne 
bebeutcnbc ScWcr ,;u begeben, bic iüeranbctiing, welche tcr ätiit 
ftcff feiner ffienge uad) etteibet, »eilig aujjcr Sirijt laffen. 9!ic£jt 
fe Bcrijält eS fid) mit beut ©oucvftcffc ; ein Xfjäl tcffcl&eu ift 
Bcrfcbwunben unb in bet SluSatljmungölufi bnref; ein cntfprecfjen- 
bee Polinnen JfoSjtcnfäurc cvfcjjt. 3m Mittet ennjält bic attigf 
atmete tfujt im äJtannciwiltcr 4,380 l?rojcnt Hellen fäure bem 
SÜDtiimen und), ober, ba bic .fioljlenfaure &cbcutcnb fdjiücrer ift 
ofS ber ©auerftpff, 6,546 ^rojeute bem Ocunc&tc mtf). 

91id)i8 ift leichter, a(6 fid) Bon bem ©efjafie ber aitfjje» 
nttmietcn Stift an ftdjfciifaiire ;u über^itaeu. SOJan braucht nur 
burdj ein ^ö^rcöcn in ffaltteaffei ;u Hofe», um fogteid; eine 
Srü&uug entftefjcu 311 fetjen , bic firfj bnlb Dermetjrt unb enblitfc; 
einen 9(ieberfrf>lag uon f cljtenfaitrem ffaff bilbcf, ber mit Säuren 
fi&ergoffcn fic& mit ijeftigem Staufen auflüft. ISS war Don 
äiifjetftcr SGiirl;tigtcit für bie ganje ^fjtffiofoflic unb nament(id) 
für bic (SmftV ull 3 - i 11 beftimmeu, wie grojj bie Quantität ber 
Bon beul SDieufctjcn binnen einet geiuiffen 3eü au(i|je$ano)teii 
ftelj leu feinte fei, ba man fjicrbutcty bei ber betauulcu 3uf<i]uiueu= 
fe^ung tiefe.'' («afee. itmi.i ;ugleid) betedmen tonnte, »ie grofj 
ber Beriuft an ffoMenftoff fei, ben bet iftfrber burd) bic 9fe= 
fpiration erfeibe. Sie Scfutig tiefet Aufgabe Ijat iljrc eigenen 
©rbmieri gleiten. Sfctnc 'iljäfigfeit bcS AforBerS ift grijjjere» 
Sajlcaufungcn uuicrloorfeu , alif gerate bie iHefpiraticn ; bie 
geringffe Stnftreiiginig , baS ticiiifli' .ß-iiiteviiif;, jebe ©emiittjS- 
beiucgung wirft balb befcHeiinigetib, Soft wtfougfament auf fie 
äiiriicf, unb gerabc wenn wir iiik" fingen nullen, fo regcunä&ig 
als nii ; glicf) ju atfjmen, fo luirb fdiun burd) bic geiftige Spannung 
eine gewiffe Unrcgelmäjji gleit bebingf. Sic SJerfuciie bet neueteil 
3eit erft, in Weldjcn man allen A'erljältniffeu fo Biel SRerfnimig 
als mSfllidj getragen Ijaf, unb lue bnrdj bie jur jir^fjton Wenanigfeil 
gefteigertcu SKtttel ber Snollffe and) genaue Sfefultafe errangt 
würben, Berbieueu 3u!raucu. 35a bic 3aljf unb liefe bet Sltljeiii* 
jüge unb fotnft baS SBotmii ber bei jebem Slttjcuiäuge unb bie 
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•Stenge ber toätjrctit fixier beftiiumtcn 3 e ' ( ciugeatfimetat i'uft 
ben bebeut eubften £d>wanfungeii je uad) Slfter, ©efrfjledjt mtb 
SÖrpereeuftitutioti uutenuerfeu fint-, fo uimjten bie nuittnidifadifieit 
SBcvfucfic augeftcllt loerbeu, um 311 genügenden 'JJtittcfj ableu ju 
gelangen. @ö ift fjicr nid;! ber Ort, bie Stetfjeben aiteeiuanber 
ju fc&cn, bereu ni.ni fUf; bebieute ; fie gefieti wefentlid» na* jwei 
Olidjtuugeu auSeiuauber. ^Jei ber einen Sfrl ju berfaljmi lägt 
man ein 3nbiottmum otjue SSerluft fit einen Apparat tjincin- 
atymen , in weldjan mait bie Jlofjfcufanre mtb ba8 SBaffcr auf- 
fängt. SWon erlitt bei tiefem Serfo^wn bie «t$empttbtifte 
iiuar alteilt, aber baö Stefultat wirb burdj bie ofen ermahnten 
Siufliiffe Jjäufijj getrübt unb bctjfptb meift eine »t große Stenge 
Den Jteljlcufäurc «(jaften. Sadj ber anberii Stetfjcbe läfjt man 
ba« ^nbioibiiilin in einem gefdiloffenen Staunte at&mcn, burdj 
»efdjeit mau einen laiigfamen Suftftrein leiten fami, beffen @e- 
fdjwtub iglet t unb Stärfe mau je nadj 3. l ebürfni& reguiirt. Stil 
biefem Suftftwmc leitet matt bie Slttjemprobufte, .Woblcnfäure 
unb 'Ji-affer, in kf entere ülbforptioiWapparale, »oriu fie bein 
t^cnüdite eber bem Sic (innen (lad) beftinimt »erbat Wimen. Stau 
erljaft auf biefe SScifc bie l'rotulre ber ^(tbuiung unb ber §aut= 
aitetüuftuug gemeiujdiaftlidj, nub wenn mau einmal beftinimt 
(tat, in melcbcm iVvlialtiniK bette ju eiuanber ftefeu, fo ift C» 
and) tckijt, bei ben flefuttbenen Stengen bie Srfjetbuitg BerjU' 
itebmen. ©in [augfaiucr Vitfiftrem ift beübalb burdiauä uetbig. 
Weit beim Sltljmcu in gcfdileffeiieiu :)iaunte ta$ 3"biüibunm balb 
S(tbeuibefdni>erbctt fjabeu würbe, »clrfic auf bie ftcgelmafjigfeit 
ber Sltfunuug felbft ben ecrbcrblidiftat @inffuf; aiifjern mitfjtcn. 
Sc rerftefft ftrf) Den felbft, baf; bie Slbforptionöapparatc für bie 
ffdjlenfäuw unb baö äöaffcr fo eingerichtet fein muffen, bafj 
and? ntdjt bie geringftc Spur taoou oerforen gcfjeu fanu, nub 
bafj bie £uft, in weldjer gcatb. tuet werben fofl, burdjauB üou alfer 
iic-blenfanrc, bie fie juWeifen enthält, befreit fein tnujj. gdgaibe 
SEaklfc giebt bie 'l'ttt teilen ter tu einer Stmtbe ausgeatmeten 
Mobk'tif-invc unb beS bariu enthaltenen .»iefjlciiftoffeS in ©rammen 
(50ü ©ramme = 1 ^ifuiib) : 



34««- aSÖttt anititi. ; üi n etmtbrit. 



5,9 



SDinn taim, fotatb t-iü «rp-:v«u>iii>< Mannt iff, aue fofc&eii 
Unterfuifwngen eine 3)iitte(j.i&i Beregnen, bie man auf einen 
fiitogramin Siörpergeipicfjt bejieljt, um einen Majjftab ber SSer» 
gleirfmng mit auberen ©eftf/Spfen ju [jafceu. lieferte ein 

33 Qa()K alter SDiomi Oon 54 Silcgrauuu fierperge tütest im 
Smrdjfdjnittc 39,146 ©mim« ffrijtenfaure in ber Stunbe. 
fanb mithin eine 9l&fwibernug oon 0,725 ©ramm Jtotfleufaure 
für je ein Kilogramm Söryergenjidit in ber Stnnbe ftatt. SieS 
mürbe 17,400 ©ramm in 24 Stnnben martjen; eine 3^t, bie 
offenbar Die( ju ^d> ift $n ber £Sat finb bie angegebenen 
Sflefuftate mitteift »Ijmeue in einer Mäste burdj einen Röhren- 
apparat Ijiiiburd) gewonnen, teo burdj bie Seljemimiitg ber 
SltljmuugSbemegung angejlrengfeä Stinten uub baburdj eine 55er- 
meljruug ber apgcfe&icbencn jioljlcufäure ljert)r>rgebrarf?t lucrben 
inujjtc. SSenfü loieb burd? bie SRnlHblifation auf 24 ©tunben 
bie ättenge ber JfoMcuidiirc bfiiijaifc eevmrfjrt, ioä( bie Sltfjem* 
jiige im @d?!afe feltener |"inb als im Sßadicn uub befjljafb in 
ber 9!adjt eine geringere ^robutlien bou fioljfcnfäirre ftattfinbet, 
als am £age. 3Iirf)tsbefteiu eiliger fäfjt bie oben angeführte Sa&e[le 
eine aJergfcidjnng ju, ba tiefe gelter fidj bei alten Ruften gleicb> 
tna&ig n>ieb erbeten. 5)Jan finbet fonadj, baf bie abfoIute Stenge 
ber ausgeatmeten JfoljlenfiHure Ben ber 3ugenb an bis in bas 
ÜKaunegalter junimmt, bei fräftigeu Männern am ftarfften ift 
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unb im ©reifenattev roieber abnimmt, bajj SOTuefclbeiDegmifl unb 
guti; Sierbatiung bie flehte nfäureab gäbe merflicb erijefjt, bajj 
grauen im Sltlgemeiueu weniger tfobleufäure. liefern, nie ber 
SDiann. SSercrfmet man ata baä ffieriältnifj ber auSgefdjicfcenen 
Sfolflenfäuremeuge auf fe ein Kilogramm fi'Örpergewicbt , fo er; 
giebt fieb, bnfj biefe oevljälhii (muffige Quantität im SiubeSalter 
am ftärffteu ift unb oou ba an attmäljlid; abnimmt. 

3ieuere auSgesei ebnete Unterfntbuugen würben mit einem 
fsinptijiiten Apparate augefteüt, in bem mau freittcö nur Heinere 
£uube unb äbnlidje Kjiere ba&en tonnte, ber ata fo eiugeridjtet 
war, bajj bie Iljiere Sage lang barin oerWeileu unb fäuuuttidje 
^(Jrobulte auf baS öeuauefte beftimmt werben tonnten. £>ie aus 
ca- i'ufi aiiiiiciicmmeiii'!! Sauerftoff* unb St ictfteff mengen, bie 
auSgefeMcfcenen Jtotjtenfäurc' , 3ßaffcr= unb Sticfftoff mengen 
tonnten auf ba$ Öenaueftc beftimmt, unb bie Ttjicre oft brei bis 
oier SEage in bem Apparate geraden werben, fo fcafj man be= 
beutenbc Mengen ber auSgcfcbtebeneu Stoffe erfiattcu nub bie 
gebier auf ein SBiinimum tjerabbrücten tonnte, hierbei faub 
man beutt, baf; Säugetiere unb SGogel um fo metjr SMjtcnfäure 
abfebeibeu, je geringer ifjr Umfang ift, unb baf) baS aierbättuifj 
ber ilobienfäure tauptfaebtid) con ber eingenommenen 3!al)rung 
abljängt. Serfuäjc in einem ä^nlidjcn Apparate an ÜDicnfcben 
angefteüt ergaben für bie burcftfcfinittiicbe -Wenge ber Soften* 
fäure für ein fiiiogramm ttiJrpcra.ewii$t uon 0,447 bis 0,592, 
alfo 3 n ^eu, bie bebenlcnb unter ben bureb ifotirtes Sttbmen er= 
f/attenen juvüetftet.en. Stau fiebt, bafj fiier uoef. weite Si^Wan* 
fungen in ben Seotacbtungen tiegeu. SDtan faitn inbeffen an* 
nehmen, ba| ein emaebfener äJiann im Susififc&nitte in 24 
©tuuben ein Kilogramm j"tof)lenfäure auSljauc&t, was einer 
DJcnge oon 273 ©rammen ober einem Ijatben fJfunbe Äolftenftoff 
für beu Sag cnlfprecSeu würbe. 

3>r ©efjatt ber SluSatijniungetuft an (lofitcufäurc mar febon, 
WeuigftcnS annäljernb, bon ßaboifier beftimmt Werben; es 
eutftanb nun bie Srage : Wo cntfteljt btefe SIeljtenfäure? Sirb 
fie in ben Saugen bunt ben atefpirationSprojcl gebilbet, ober 

iUcfli, tUfiol. Brich, s. Kun. 9 
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ift fie ft&on im uenöfen Stute oorljanbcu, unb roicb fie in ben 
Sutlgen mir abgefd?ieben mit ©oaetftoff bafür eingenommen? 
Dlm entfdjieb fid; uubebtngt für bie evftcrc Sluftdjt, um fo mefjr, 
als baS SBriumen beß i'crfdnDunbcncn SairerfioffcS bcm SBriuinen 
ber auegcljaudjten fiotyleufäure gleidj mar irab man roufjtc, baß 
bei- JEoljtenfteff bei feinem 35erbrcimcn baS Belum bee Sauer- 
ftoffca Hid>t änbere. Sine filttifflafdje reinen Sauerftoffce Eanit 
burd> Verbrennen ton ffofjtenfteff in jbfjleufäurc termnnbelt 
leerten, e&ue bafj fie babei iljr SSolumen anbeut; bie neu ent- 
ftaubene ©aSart ift nur burd? ffo^enffoff fdjiperer geborten. 
£>a bie3 SBetfcäKnljj fo genau in beut 9ic f p ir ationß jjr Djef f e fid? 
raieberfaub, fo jügerte man niefit, bcufclben einer Verbrennung 
gleid; ä u fe^cit, unb mau behauptete ßauj folgerest, bafj ber 
©auerftoff ber 8nft in ben Clingen an baS 331ut trete, einen 
jTt>ctt beä im iöluic enthaltenen SfoblenfteffcS oerbreitne unb fid? 
fo in ftoljlenfänre eeriuanbele, bie burd) bie SluiJatljmmtg abgc= 
fdiieben werbe. SDian fanb jugleidj in biefer ilnfidji eine narfir= 
lidje Srtlarung ber tljiertfdien SSSärmc. 5Ccr stobleufteff ent= 
TOidelt beim Verbrennen Sänne; ber SJcrorennungaprojeß in 
ben Hungen mußte ebenfalls Sanne entnndclu, unb ba baS 
SltEjmen eine beftänbig fortbauerube gunltion ift, fo mufjte tiefe 
Sflnuequelle eine aubattenbe, ceuftante fein. Zubern gelaug e8 
trifft , ©oftuten aue .bem arteriellen ober oenflfen SBluie abju- 
febeiben, ade Verfudje biefer Mrt fdjcifcvten, unb mau fanb in 
bem SSerl)altiüß jirifdira Sltijmuug unb Särmeeutmirfinng fo 
oiet 9(u()en für bie ^erif^enbe Slnfid?t, bafj man faum baran 
bad?te, eine (rubere Erfläruug ju fudjen. 

3nbefj nnirbe bodj fpäfer ■ burd? einen einfachen öcrfud) 
uarfjaeimefen, baf) ein fcldjev eiufadjer Verbrenuuugfiproäefi uid?t 
einzig in beu Hungen ftaftfiubeu tßuue. Senn man nämtid? ein 
£(>ier, einen Srofd), einen Segel, ein tfanindjen unter eine ctfllig 
gefoerrte ©laüglerfe bringt, bie mit einem ©afe erfüllt ift, t>a« 
jirar an fid? feine giftige Sirfung auf beu Organismus Ijat, 
aber bod? ntdjt beu Sttijempreäeß unterhalten fann, wie j. 23. 
SafferftoffgaS ober SlirfftoffgaS , fo fäfyrt baS 2:t>ier nod? eine 
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ffislte fort ju atbmen, etftirft aber Soft. Uitterfudjt man mm 
bie in ber ©faegtecfe enthaltene öuft, fo finbet man, baß fie 
eine geuiiffe Quantität Jlobleufäure entölt. £>aS 2f)ier fytt 
alfo, tvcij bem, bafj SHSofferftoff ober ©tWfioff feine jtotycafSuic 
büken tünnen, beunod) bicfe ©aSart ausgeatbmet; eä faun fomit 
bie Sfofilcnfäure uid)t unmittelbar in bcn Hungen auö bem ftritfen« 
ftoff bes SMutes burrf) äierbrcnnnng gebilbet »erben, fie muß fcfyon 
oorauS gebilbet in bem 33lute enthalten (ein. 9Jian fanb aiifjerbem 
buvd) aierfudje, bafj baS SJlut ber Hungen uidjt bebeutcnb waV 
iner fei, als baä anberer Sörpertljeife; wÄljrcnb budj notbwenbig, 
im gälte rulrftic^ bic Suugen ber itjierifdje Ofen wären, wenn 
id) mid) fo auäbrüden barf, Ijier aud) bie ffiärme größer als 
in ben Seitungerübren fein müßte. 

SDlan ^at burdj birette SScrfudje ermittelt, bafi manioirtlid) 
aus bem iöfiite tljeils unmittelbar burd) bie Luftpumpe, tljeils 
burd) ©djütlelu mit auberu ittbiff ereilten ©aSarten, ü>ic $. 56. 
SQJafferftpff, SJuft entwicMu Klint SBtr Ijaben oben gefeljen, 
baff ber ©aSgeljalt in bem Stute jiemlid) bebeuteitb, uub bafi in 
bem Ijellrettjen arterietfen Stute Derljältnifimäfjig »eil meljv Sauer= 
ftoff enthalten fei, als in bem bunMn »«tiefen, ajerütffidjtigt 
man einjig biefe Sljatfadje, fo lauu bie Motte, tuelcbe bie ßuitge 
in bem SKefpirationeprojeffe fpiett, uictjt metjr jweifelljaft fein. 
@ie ift bann offenbar nur bie giltrirmafdjiiie, burdj loeldje bie 
Stcljlenfäure beS senflfeu SluieS gegen beu ©auerftoff ber Cuft 
auegetaufdjt Würbe, unb bie äierbrenmmg bes Siolflen ftoff S Wirb 
bernnad) nicbt in ben Hungen »er fid) geb.cn, foiibem »ielmeur 
überall in alten Oebilbeu be« SlörperS, wo ©tofftoecbfel burd) 
Stutcivculatien uutertjatieii Joirb. bem ernfiljningSproäeffe 
ber ©ebilbe muffen bie djemifrfjen ^eränberungeii »or fidj gctjen, 
welche bie Söilbung bei- .liiMatfatiri' Ivtiiiflen, unb burdj bie im 
arteriellen Slutc gegebene ftete Bufuljr wn ©auerftoff werben 
bie djemifdjen Süeräuberuugeii bebingt, wirb baS ja ben Uni' 
luiiubluiigeu uottjige Element geliefert. 

Wtt biefer 'Jlnfidjt beS SlthemprojeffcS fteljcu and) maiidje 
fefuubaren Grfdjeiitungeii ber S^armeerjeugung »ollfommeu im 
9* 
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©inttaug. ®S ift eine ÜEIjatfadjf, baß SßnSfetberoeguugen ftärfere 
mit f)auFigere SftJjcmjiige «Hb tebtja'k'ie jicvpcniärmc bebingen; 
allein beobaettet man genauer, \a ergiebt fiä), toajr tiefe lebhaftere 
SEBärma erft einige 3 eit " a( h k re Scf^teunijttng ber Sltlmiung 
eintritt mit baß [ie aurfj partiell mcljr baö &e»egtc Stieb be- 
trifft, als beu ganjen Üiirpcr. £ic Scfe&tcuuiguna, ber 9Üfjmung 
bringt aber natürlich fdmeltcrcn ^icrjfctitag, fcbnclfercn Slutlauf, 
femit lebhaftere Saucrftoffjufufer unb lebhafteren Utnfafc ber 
Oebtfbc. £>ie partielle Sänne erhöh miß vü^rt batcr, bafj S9e= 
megmig ftets aiidj ben c&emtfcbcn. Umfalj beförbert, befd;teunigt 
unb fontit burdi btc SSemegung bec Seines j. 39. in biefem ber 
Umfaß ber ©c&tttc, Sie Smäljrung unb fomit btc SKJarmce^eu; 
guug wrftfirft wirb. 

3nbcft femieit wir aiirf> Stljatfadjeii, welche 6etr>eifeu, bafj 
biefe Slüfillrirung bcö in beut ©tute enthaltenen ©afeS nicht bic 
ciitjige itiäligtoit ber l'uugc aufmache, fenberu bafj wirtlich aud? 
in biefem Orgaue ein ©tcfflDcdifel ucrfaminen niüffe. Unmittel- 
bar nach einer Slialftjcit Wirb bie älteitge ber auSgeatijmeten 
Jfofitenfänre bebeittcnb gefteigevt. Sßic mir Kiffen, enthalt baS 
aus ber Sebcr tommenbe 33tut ber Sebewcncn eine bebeutettbe 
•))kiu}c äitcfev, bie in fccv i'imge gaujtid) ;n ©runbe gefjt, atfo 
offenbar b,üb,er ejübirt, Bertrannt wirb. Sc fcjjcn wir benn 
autfj (;icr ben '-flfftinungSurejeg ntdjt auf fc einfache 95ert)ä(tui(fe 
juriidgefnffrt , wie man bic« tcrmntfjcn fönnte, f entern aus 
mehreren gaftercu jufam tuen gefegt , Bon benen inbefs ber jute^t 
erwähnte, ber SBcrtrennungeprojeg in ben ßunge», Bcrtjaltnig* 
mäfiig bebeutenb fleiner ift ate ber anberc, fc bafj man nicht im 
Unrecht ift, wenn mau behauptet, bafj bic in ben Strogen auäge= 
fdfiebene Scb,tcnfäure in bireftem SUenjaltniffe ju ber in beut 
Sötute enthaltenen flehten fänrcinenge ftetje. Sag biefe tefctere 
Bielfadj, je nadj ber (Srnatjruug ber einjetnen ©e&ilbe, beut @teff= 
nmfafje ber Berfcftiebcucn Organe, wechfetu muffe, lägt fid) Ben 
Borncijereiu annehmen unb wirb auch babuvrf) bewiefen, baö man 
bei fünft ganj gleiten ÜJerljättniffcn oft fetjt bebeuteube ©ebiaan' 
hingen in beut ©ehalte ber auSgcatljnu'teu Suft nwb,rnimmt. 
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bie geitiip in bem oeranbertcn ®afi gebaute beä SB litte* be- 
rufen. 

Jtebren nur iiibcjj iiad? biefcr Sit fein oeifuitg, auf bereit nähere 
3}evlja£tniffe wir bei ber Svtiiibntitg imb ter Sräeuguug ber 
ttjievifdjeu SBärmc eingeben werben, ne-di einmal jn bem Sltijem-- 
prejeffc unb tcr Siedle, wrldje bic einzelnen tabei betffei' 
(igten Crganc fpiefen, jitriltf. Die Ifjatfacfje, bajf in beut Wfte 
ber Sitljmimg ffio^lenfäuve ou8 bem bimfeln ©Inte abgefdiiebcn 
nnb bafür Sauerftcff aue- ber Saft aufgenommen werbe, ift eins 
für allemal fcftgeftcllt. Slüein eö fjanbelt fiebbarnm, äuteftimmeu, 
ujdrfjen 9lntljci[ bei tiefem ^rojeffe bic öerfdn'cbenen SBcftaub- 
tjjeilc bcö Sitniee baten; ob itberljaupt bie anfjunebmenben unb 
ausgeworfenen (»aeavtcit einen bcftimintcn Sücjug ju ber einen 
ober anbern, m«pbelea.ifd)cu oter ebcmtiri'eii Siitfraitj beo SMutc« 
baten, nnb in lutc fern ticil ewige ffieibjelfpicl jreifdjen .Vtel)leu= 
fäurc nnb Saiterftcff , wetetes in ben Hungen unb Jiörpcrcapit.- 
(areu ftalt Ijat, erRärl werben tonne? 

Ißir fjaben in einem oevlj ergebe üben ©tiefe bie ntorpbotc- 
gifrlie ,3'tf ^ ini ncn f c ß ung bei* 33tuteö feuuen gelernt nnb gefüllten, 
top im t et eilten )ii>rpev ;wci ^efianttbeile niiien'diieceu werben 
Birnen : feftcre nniiijeiiartigc glätteten, bie Sölutiörpcrdicn, unb 
eine fiebrige gfiiffigfeit, worin fic fdjwiiuuwn, baS ^Jloetna. Die 
Sßlutforpcrcbcn finfc bie Präger tco garbfieffca; bau 'filaöma 
für firb allein, Den ben slörpcrrbcn getrennt, ift farbfoo; e8 
ertäft eine gelHtrfjc gärlnmg nur burdj Sluftefuug bed in ben 
SBlutförperrfjcn befinblicbeu Sin trottet!, uub fotcfie Sluflöfung fincet 
nur in twitffjaften SSerbaitniffcn fiatt. £aü frifc&e Siutrotfi bat 
eine bunfte, 6[aurotl)e garte; burd) Sfüifuabme eou Sauerftoff 
wirb es firfd)rotfj, uub eö ift tcidjt barn) SBcrfudjc narfjjniueifen, 
ba& bic Slutförpcrdjcn fcfjr begierig ben Sauerftoff ber Suft 
aujicfjen unb baburd? ifjre garte önbern. 3 n bcm ¥faBma be* 
finbet fieb" fein Stoff, welcbcr mit bem 3Mutrot!je in biefev 33er - 
Wanbtfebaft jU bem Saucrftoff wetteifern fönnte. ©<• tarf bem- 
nadj ber @d?Cufj mfy gererbt fertigt erfebeinen, cafi bie 33 tut* 
torpereben biejeuigen gor mbeftotibtt} eile teö SBIutco finb , welche 
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bett ©auerfteff ber Suft an fid) sieben unb iljn fo ben Organen 
be« fibrperö jufiujwn. 

tDcan Ijat geglaubt, bie jtojjtenf innre , Wela)e man in bem 
bunflen, oenefen Silute Gorfiiibef, fei fcariti frei aufgelöft enthalten. 
mein bas Plasma, bie «Slutffüfflgfeit , enthalt ein @a(j aufge= 
Soft, wetdjeS äußerft leitet Jloljteufänre eiufdjtmfl unb ficfc. bamit 
djetnifrb. oerbinbct; baö flagma enteilt toljlenfaiircS Patron, 
tas, mit 'icMcnfanve in rBerüljrung gebracht, fidj in boppelt 
EoIjlenfaure8 Starren umwanbelt. Sie Jl'ofjlcnfa'ure, Kettle tn 
ben Hungen auegefio&en Wirb, bilbet fid) burc^ ben $rojeji ber 
(Srnä'ljnmg im inneren ber @eWe&e; fie wirb burcb gimbiiiition 
Bon ben lEBrpcrca biliaren aufgenommen unb Ber&ttibet flu) in 
tiefen, wenigftenS tijetlweife, mit bem foljlenfamreu fairen bee 
?pia9raa'e, ba beffeu Menge ntdjt Ijiureid/eub ift, um bie fämmt» 
lidje Kor/Ieufäure aufjuneljmen. <Die iifcerfctyüffige ffcljtenfSute 
bleibl in ber äBlutpfjiflfett aufgelöst. 

©auerftoff unb Koljleufäure , bie Selben In ber SRefpiration 
beteiligten ©afe, finb bemnad) an Berfdjiebene Stefranbtljeile bee 
©tuteS ge&miben : ber ©auerftoff an bae JBIutrorlj ber Körper* 
djen, bie Äoljlenfäure an baä 9tatron nnb bie ^üffigteit bcß 
IJlaflma'9. S3eibe @afe Werben an oerfc^tcbencit Orlen aufge= 
ucmmen imb abgefdjieben : ber in ben Hungen aufgenommene 
©auerftoff luirb in bem SetseSe ber Organe, in ber ißlut&afjn 
ber Sapillaren abgefegt, unb bie an biefem Orte gebilbete Jfofj. 
lenfa'ure in ben Hungen abgerieben. 

Die Slbfdjeibung ber ifoljtenfäure unb bie Süufnafime beß 
©auerftoffee in ben Hungen flehen in einem gewiffeit aJer^ält- 
tiiffe jii etnanber, ba8 fiif> tyauptfädjiid) 6ei fcnft gleidjbtei&enben 
Söer&äftuiffen nad) ber eingenommenen Sfabrung ridjtet. Spiere, 
Welche mit 33rot unb itiJrnern gefüttert werben, atljmen in ber 
So^lenfäure, bie fie entbinben, meijr ©auerftoff aus, ale auö 
ber eiiigeattjmeten Gitft oerfdjwinbet. äJei 93rot= unb SfSrner* 
nafjrung wirb bemnaa) fidjerlirfj ein STtjeil beS ausgeatmeten 
©auerfioffeS au« ber Üialjrnng bereitet, unb e« ift bieö, wie Wir 
früher gefehlt, iooI)t fidjerltdj ber Uinwanblung ber ftärfmeb> 
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faltigen ©ubffanjen in gett jujufc^reifcett , wobei biefe einen 
£fjeit i^rcö SancrftoffeO verlieren muffen. t>a$ umgcfeljrtc SSer* 
bältnijs finbet bei ßieifcfi.fütterung ftatt. £>er Sauerfteff ber auew 
geatmeten Seljlcnfäure übertrifft bann bie Spenge beS cinge* 
anmieten, unb bai> 2Serbnltnifj bteibt ficS gleidj, wenn auc& baS 
£ljier ganjlia) faftet. 

■ Skeet inbef) bei Stuetaufa) ber @afe in bem bureb bie 
Hungen firemenben 33£utc ftattfinben fann, muf) bie eingeatbmete 
fiuft ju bemfetben gelangen unb bis an baS legte <5nbe ber 
ßnngenjelten bringen. §ier finbet nun feben itifcfer« ein 
tanfdj ftatt, als ber cintreteiibe ülibemjug auf bie im 3'tncien 
ber Snngen bcfinblidje 3tefibuatluft trifft , bie ftete neefj reitber 
an .iiebkiifäurc ift, als bie' cmSgecitfi.mete Guft fel&er. Süfau Ijat 
bureb aJerfiicbc naebgemiefen , bafj baß SBcri>äUntfi rer .\u>(-ic\ 
fäure nicfit ju allen Reifen bei taatfmuuifj baffettc ift, fenbern 
bafj gegen baS <£nbe bei Siuaatlmmng bie Suft reieber an Mjien* 
fäure ift, als an bem 9lnfang. SIt&mct man naäj einem geweT)u= 
liefen ©iuäuge gemij&nlicb nuö, imb prefjt man bann, oljue wieber 
einjimtbuien , nc-dj einen 2bei( ber Suft, bie in beu i'ungeu ge- 
blieben Ware, au9, fo enthält biefe (eytere Tertien eine bei 
weitem gref^rc xlu.iiititat jtcljleufoiuie , als bie erfteie. t)ie 
3?efibii<uluft Ijat bemnaeü einen beftänbigen größeren Äetj((tifäitr(= 
gefealt unb niifcbt fiel) Der fiüeii 3>ingeu mit ber beim (Sinatljmen 
etnbringenbeu atmofpba'iifcben S!uft. Sine 51)(ifdmug jiuifdjen 
beiben ©afen wiiibe jroar fdwu amb o&ne bie 91 tl) e m beweg uu gen 
ftatt Ijnben, wäbreub bmdj biefe ^Bewegungen ein ßiiftfrewn in 
bie inuer&aib ber öungen ftagnireube fehlen fäurereidje £uft= 
menge mit ©eüwft eingepreßt wirb, bort fid) mit einer gewiffen 
ulfenge Sehlen fäure fattigt unb bann wieber ausgetrieben wirb. 
Xmreb biefe SDJifdumg wirb bie 3tejibua(liift etwas äimer an 
JMjlenfaure, unb bei ^Ifrgnng an tiefem Stoff angenblictiia? au8 
bem Stute erfeljt- £>er ficdjauiSmuS ber 'JltbembeWegitngen 
läßt fid? bemneirl; etwa mit bem einer ^urnpc Oergteicbeu, bie in 
ein tfieferboir, welc&eS ©aläWaffer ent^äft, mit jebeni uiebei= 
geljenben |3umpeiiftef)e reiuea äöaffer eiitfprigt unb fähiges 
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SODaffet emporhebt. SBürbe ba« SReferBoit niaft au« einer ©3(3= 
quelle gefpeift, fo märe fein ©atjge6>tt 6olb gäiijlirf? erfajopft; 
finbct aber eine ftete Speifung ftatt, fo roirb man in bem SRefer* 
boir ftete eine ftärfere ©atjfoole fiuben, als biejeuige ift, njetdje 
bie Klimpe Ijeiüortyebt. 

■ Stber nicht bto& in ben tfmigeu , aud; in ben peripi)erifcben 
ßapitlaren beS Körpers ge^t ein beftanbiger Sluätaufcb ton @afeit 
bor fidj, imb jiuar in umgetefirter Drbuung. Die bnrdj bie (Sr= 
nttytung ber Steile gebübete ftcljfenfäure tritt in baS Slut über 
unb ftatt iljrer mirb ©nuerftoff au« bem ißlutc auf genommen. 
Ser in ber Sitljmung aufgenommene ©auerftoff Derläfjt bentnacb 
ba« arterielle ffllut irieber; bie garbe ber Sfutfügetdjen luirb 
blauer. 

Offenbar fann tiefe 3tu8fdjeibung ton ©auerftoff nur barin 
berufen, baft bie Sfutförpadjeu t^etttoeifc fidj auflegen, iljr gatbe= 
fioff ffdj jerfefct unb ber babura) frei geworbene ©auerftoff tu 
bie ©etoebe tritt, tiefer ©auerftoff ton» nidjt im ^faema 
aufge(i ; ft bleiben, benn birettc ©erfinde beleljreu im«, bajj baf= 
felbe nur feljr loenig ©auerftoff aufnimmt. Dagegen wiffeu wir 
burcb ißerfudje, baß ber geronnene gaferftoff fe^r lebhaft @auer= 
ftoff einfdjlucft unb ibn in jfoljlenfäure üeriuanbett; — e« ift 
mitfjin n>aijrfd>eiufidj, feojj ber burcb ^erftiirmig ber Stutforper* 
c&en au« bem Stufe getretene ©auerftoff auf bie fefteu gafer= 
ftoffgebilbe bes fliirper« einluirlt unb ficb mit biefen oerbinbet. 

SBir leimen lein ©etuebe im gaujeu Sorper, roclcbe« mit 
fofcber SJegierbe ben ©anerftoff an fidj $ieljt, als bie 33tutfÖr= 
perlen; e« fann mißjin auc& feine JTraft im Körper eriftiren, 
toetcbe inädjlig genug lucire, bie Söfutforperrfien iitreS Scuerfioffe« 
ju berauben ; mir bnrdj „SJcrfiäruiig unb Hmfetiung berfetben ift 
bie« moglidj. £a§ aber eine fofaje 3erfWruug ber ©iutförper» 
d?en, 9Iuftofuug berfelben im ^taSma unb faftäubige SSBieber= 
Erzeugung, fotoofyt aus Pen Cpmp^ unb ßfjptuSförperc^en, alö 
aud; innerhalb ber 2)atmeu be« Streielaufeä fefbft, bor fidj gelje, 
fdjeiut nidjt nur njeoretiftfi begrünbet, fonbcrn oiidt) burcfi bie 
unmittelbare Erfahrung bcftätigt. 3dj Ijabe fcbon oben, in bem 
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©riefe wm Stute, auf bas ©erijatteu ber SlutlSv perlen unter 
beut f (itreffope unb gegen 'Jcc.igcntieu aufmcrffam genudjt, imb 
lueun nnct> unferc.Skebac&tungen nett} nirt)t fo tueit gebjcn, um 
mit Sefttmmtljcit bie &erä Uberlingen bjrjiilegeu, tpeldje bie $luU 
förbcrcfjen tcäljreub iljrev ©fifteiij burcblaiifen , fo frbeint bed) 
menigftcnS fo rief anSgemarbt , b.if; ein gcroiffer 3.Mlt>ung3ctfcluS 
ifmeu tergcjcirfmet ift. SBarum feilte bieö aiirf? uidjt bei: gall 
fein? 3n allen ©cioebtljeilcn be$ .Uerpevä feffen Wir einen 
fielen Umfdjtoninß, felbft in ben feftefttn Seftanbtbdlen , ben 
Unocr>en, geljt beftänttg .^cvitfriitifl beö S-erfjantenen, ßrfalj beä 
^erftetten unb Sfenban §>anb in §attb; feilen bie Sliitfiiruerc&en 
bie einjigeu ©erccbtfjetle fein, bie feinen cWclifdjcu ©eräuberungen 
inttcriöorfeii finb? ©cmijj aber fteljen biefe 4Scränbenmgen in 
bei! näcbften ükjieljitngeit jum Sltfjemproäefj , uub namentEicf; 
fcfjeincn bie Wuomene, roetrtje bei ber Tranöfufion beä SlnteS 
Mit rerfrfn'ebeneu £(jtereu fiel) einftellen, baranf tjinjubeutcn. 
Sefanutlid) taun man einem turdj Slutucrluft cutM freien Xfjiere 
SSlut, IDClajeS Den einem anbcveit ^'bibibnum bcrfefbei! 5lrt 
Ijcvrii^rt, nitfjt nur oljne ■iiarf.itlieil , foittevi! fe-gar mit i'odbfil 
eiiifpritten ; eS crfc)clt (idj. Selbft gefrblagencß , mithin feine* 
tfaferfteffcs beraubtes SÖCnt fpt bcufct&cn bctc&eubcu einflufj. 
v 1 L L : u c e i bie l.viii'i'vii;img reu JMut eines Tiitercö anö einer anbereu 
ffiloffe lebtet faft augcn&ticffidj. Sogclblut einem @augetf;iere, 
Sfiugcttjierblut einem i'egcl eingefpriljt, tiSbtct unmittelbar, fetbft 
in tleinen önantitäten, nnb in bem legieren galle fann ber £ob 
nirfjt ber tterfdjiebcnen ©röpe ber SStutförpcrdjcn nnb einem 
babiiTct) bebiugteu ^inbernij) in ber Simulation innerhalb ber 
eapillargefäjie jugcfcfjrie6en werben, beim bie Slutförpcrdjen ber 
Säugetiere finb Heiner, ate bie ber Sögel. Meines öradjtenS 
fann biefe giftige aSirfuug bcr ffifnftrifjtttia ($tttt4fttjfon-) bon 
©tut einer atibcren SpejieS nur in bcr Sejieljung ber Stut* 
förperdjeu jum tRefpirationSprojeffe gefurfjt toerben, jumal ba 
baö feiner Slutferpcrdjcn beraubte ©erum feinen felrfjcn ber^ 
berbtidjen Ginfluji übt. 

auf ber anbern Seite ift, tuic wir c&cit gezeigt Ijaoen, burd) 
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bie Slufnaljme beS ©auerftoffes in ben Cungen ein STjeit bee 
im benöfeu 2)lute enthaltenen bereit toljlenfauren Ülatronfi in 
einfach foblenfanreg Salven »ernwnbelt Horben, reelles mit 
betn arteriellen Strome, in bie peripberifd?en Ciapillaren bee 
ÄörperS fertgeriffen luirb. Dort trifft e3 bie nuS teil ©eicebeu 
gebilbete Jlofjlenfä'ure an, weldje ee gierig aitjiebt, um fitt> aufs 
9!eue mit berfel&en ju boppelt foljleufnurem 3!atrcn jii wer= 
biiiben. 

Sollen mir nun bie Stelle, toeldjc bie im 33Inte entgoltenen 
©afe unb bie ffleftaubtljeile befi Jßliliee felbft fpieleit, iinfier be= 
jetebnen, fo wäre bieg eiiua in folgeubeu Sagen jii geben : Die 
©afe beS 331uteö finb niäjt iit beiufcl&en (iiifgefajieämmt (bif= 
funbirr), fonbevn an einjelue gormdcmeitte beffetben ge&unbeii. 
Die Sturtürperajeu finb ©auerftofffebwärnme. £>a$ foljlenfaure 
Patron beS ^laSma'S fciitbet lljeilfflcife bie Sobknfäure. 3n bem 
Sltbmuugeproäeffe inirb ©atterftoff aufgenommen unb eilte ent* 
fprecbenbe Menge Stoljlenfäure abgerieben; ber ©auerftoff ge= 
langt in bie ©eioebe bura) 3 a )" tonitI 0 6cr SMutfBrp cremen in ner= 
t)alb ber Sapillaren be6 JTßrpcre. Die Äoljleufaure gelangt in 
baS 5Jlnt ber JÜiSrpercapiltarcn bureb Slnjieljung oermiftetfl beS 
im ^laSma enthaltenen einfadj toljlenfauren 9tairon8. 

@o fe&en loir beim Ben bem erften eintreten bee ©auer» 
ftoffee mit ber Ginatijimtngetuft bis jur cnblicbeu Sluötreibung 
ber ßo&lenfäure eine beftäubige SScrtettimg bon Urfadjen unb 
SBäirfungen, bie bureb ben ainStaufd) jtDifcbcn j»ei ©aöftrßmen 
fieb Ijerftellen, bie in umgcfebrtcv SRicbtung ben ÄBrper burd>= 
laufen unb in beftanbiger SBecbfeliuirfung ftrb befiuben. Säbrenb 
ber ©auerftoff bon au§en ber burdj bie Cungenä eilen einbringt, 
burdj bie Slutpffigfeit binbureb bi8 ju ten tförpereben bringt 
unb fieb tbeilfl meebanifeb in bem ©tute aufloft, tb,cira cbemfftb 
binbei, toäbrenb er in biefem 3 u f tanbe bura ) ceit arteriellen 
SJtnlftrom fortgeriffen in alle Organe beS SärperS bertljeitt ruirb, 
biefe burc&bringt unb bie ,3erfegung ber organifrben ©n&ftanj 
einleitet, wirb bie Üobfenfä'ure an benfel&cn ©nbpuuften bura) 
bie SJerbinbung be« ©auerfloffcö mit ber ovgauifcfieu ©ubftanj 
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erjeugt, Ken bem oettöfeit SBtntflrom fertgefdjtDemmt, tfieilmeife 
frei geliift, tljetiteeife an foljlenfauree Patron gebnnben imb fo 
in bic Saugen gebracbi, wo fie aus ben Sapiüareu in bie S?ungen= 
jellen übertritt nnb enblicb mit ber Sluaatbnmugetnft entfernt 
tuirb. Ueberall aber, lue eilt 9tuätauft(> ber ©afe ftattfinbet, in 
bem ®eicebe ber Organe, in bem SJIute, bat* in ben Haargefäßen 
beä itörpere eber ber Simgeti freift, in ben Hungen; eilen, roic 
in ber Suftrßljre nnb beren größeren Slcfreti — überall bernfit 
biefer Slitfltaufcf» auf ber SScrfcbiebenljeit bei« ©aflgeljalteö ber 
mit etnanber in 23erüljrung foiinnenben Steffe nnb auf ber Der* 
fuibten $erfte(luiig beS Öteiibgeiüitytefi 311'tfrfjen benfelben. So 
begrünbet fieb affp biefer WuStaufdj auf fiocbft ctufacfjc plji)ftEa= 
lifebe ©efege, bie bei ber engen iöejieljnng tcS Sltl; mutig Sprojeffee 
ju allen gunftienen bcS Organismus atc oberfte iRegulateren 
bee tfebcnSprojeffc« erfer/einen. 
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Bit K6font'fruiig. 

ffln ollen freien Oberflächen beä ffBrperS, sott uieicf/er @e^ 
ftolt fie audj feilt megen, frtjen Wir unter normalen lltnftäuben 
eine beftäubige SluSfdieibung gasförmiger ober pffiger 3)efianb= 
Ivette Mcr fin? getjen. Stuf ber dufteren $>aui , auf ber inneren 
Oberftaäje ber @c$teiml)äu(e, ber fogeuaunteii feröfen Umbüllimga* 
fjäute, h>ie =öruft-- unb 2?aua?fe[(, ift tiefer 9ln9fc6eibimgeprejefi 
in immerina^retiber SE^äiigfeit begriffen. £ie SIbfcnberungg» 
probutte biefer flächig aiie-ge&reitctcn Organe loerben tljeile, wie 
t>cn fcen Sdjteimljäufen bc£ -Diimbeä, ber Sunge, bee>'£iann= 
lanaleß u. f. m., nadj aufien gerafft , tt)ei!e aber aurt) bleiben 
fie, n>ie in ben gefcfjt offenen Sacfeu ber ferbfeu §Sute, innere 
ijalb berfdben in geringer Spenge anfbeloaljrt, unb nur {UlOeifat, 
in trartlljaften ÜJerblättniffen , wie j. 33. Bei ber aBafferfiiAt, 
fammein fie fin) in feiger Spenge barin an, bafj bie Entfernung 
ber auge&Suften glüffigteit not^roenbiß wirb. 

Süßer biefen flädjigeu Stbfonberuugöorganeu aber finben 
fia) noch im fiorper eine gro&e itJcenge befonberer, jn bem fpe= 
jieifen ^weefe ber 31&fonberung bcftiimntc Organe, n>eicf>e einen 
äufammcngefefctcreu SSau ijiibeu unb bie wir imfer bem tarnen 
ber ©rufen begreifen. Qaä ^rinsip beg Sauce biefer ©rufen 
ift äußerft einfad); e6 beruht auf bem (Smnbfagc, tafs eine 
gebogene ober geiiuinbene §aut auf bemfetben Sttaume weit met)r 
jjtäche barbietet, als eine gerab auagebreitete. Sine freie Ober? 
prfje ift fteta ein wefcnttidjeä Grforbemifj jur Slbfonberung; 
wirb aber biefe freie SD&erflädje auä geunmbenen ■Scbtdiit^en 
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gebilbet, fo fanti ffe eine ungeheuere Slusbrdtung Sielen unb 
benuod) auf einen Beinen Mannt jufanmtengebrängt fein. 3)ie 
©runbform ber Prüfen ift begljalb ein (änglidier Slinbfaef, 
beffen Ceffnuna. fid; auf bev Qterpcbe befhtbt't, auf melebc bafi 
Sefret ausgeführt werben feil, tliefer Sacf ereilt fcitlic&e 
!ßer$weigung.eu, äkraftcluugen, bte fidj jit SRflljreu aui-fpinnen, 
weldje fieb. jiifaiumenfnaneln , uub balb in fiiruigeu, traukufor= 
migeit ober jeliigen iMäedien iijr Silbe fiubcn. So tiefet benu 
jebe Xriifc gteidjfam bafi 33itb eines niebr ober mintcr eev 
äfleliett 5kume$ bar, beffen Stamm ber SliNJfnljrmigSgang ift. 
E'ie 'Uelfi'en u::o ; , lneuiln , Li:! ( iiVi;i]irt,e fttib tut ;1i!iii'veii Den eigen-' 
tbüiiiiidien ©Sitten, bie oft aufierorbentliib fein werben, au*ge= 
tteibet, uub in uitb auf tiefen Jaulen terbveiteti fid) bie $Slut= 
gefafjne^e, am lueldjen bann ber 9lbfcttberuug$ftoff, baa Sefret, 
geliefert wirb. Xie feiuften £rufengSuge finb immer uodj weit 
tiefer, nte bte feinen Gablllaren ber SSlutgefäStiefee, uub man 
faun fein treffeubereä 23ilb für baS SUerljältmfj jtoifcfrcii prüfen- 
gang uub SMutgefäSnefeen fiubcn, als baSjenige eines fingere, 
ber oon einem Seibenljaubfdjul) eingefüllt ift unb wo ber (botjle) 
Singer bem blinbeu Snbe bes T)rüfengangee, baf Seibengewebe 
bem Capillargef Spicke enlfpredjen würbe. 

SBie aufierorbeutlid) weit bie äkrgrü Gerung bev abfenbertt* 
ben Oberflacfie innerhalb einer ^riife burrff SIScrjiueigung unb 
^erfiuiuclung ber ^rüfengdttge unb 5Ü£a'9c(ieu burd) bie fflatur 
getrieben wirb, biea jeigeu folgenbe ©eifuiele. t>ie ©amenriJb> 
eben beä fiobcnS Würben, ju einer eiujigeu Sftb'fire jnfanvmeit* 
gefügt, eine Mnge uou 1015—1250 'JJarifer gnf; betragen unb 
bie gefammte Slbfonberungefladje einen Waumtttbalt »on 17,7 — 
20 Cnabratfnf) bavtteten. Eine einjige -Jäerc bietet eine 816=- 
fonbcruugöfläfbe uou 43,55 Cuabratfuf?. Mau bat ben ange- 
f teilt en •IVeffuugcit 511 iyelge eine Tabelle ber einzelnen Jürüfen 
teS nteufdjlidjcu Morberö entworfen, Worin beftimmt ift, wie 
Biel Quabratfnf; ültfotibevitngeifdidje ein .Uubif;o!l Volumen einer 
jeben Brüfe geigte, unb mau Ijat folgenbe ^crballniB$ab,Ien ge^ 
funben, weldje freilid; nur entfernt apbrorimatio fein fmttten : 
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1 fiubtfjcü #obe fytt . . . 2,68 Q.=git& «bfuitberimgefläcbe. 

9tte« . . . 6,43 

Dt,rfpcid>elbrüfe 8,71 

Sljröiterrtitüfe . 9,05 
» « llnterjungeiibrüfe 9,34 » « 

Unterffeferbrüfe 10,52 

Saucbfpcidjclbnife 12,63 
23un befonbercm ßinfluffe auf bie 3ltt ber Sibfu über un gen 
finb geiuifj bie inneren Sluctleibungen ber Driifengänge, foroie 
bie Sefdjaffcnfjeit bea ißlutftromeB, »elcfier iijiieii jugeleitet luirb. 
fegte« famt inf ufern einen ©influfj üben, als bei weiteren ®e^ 
fägcn unb rarerem Slutfirome tußgtidjft Diel Sötut burcb bie 
3>rüfe geführt unb beumadj bie jjufubr neuen ©tuffeS bef>^Ieu= 
nigt wirb. SSou und? größerem CSinftuffe aber tft bie innere 
Sluetteibung. Diefe tefiebt bei allen ©rufen mit Dieüeicbt 
alleiniger SIttfiialjme ber üeber nufi einein Belege »on gellen, 
cie balb meljr runblid) ober pflafierariig , balb meijr cbiiubrifcb 
finb, unb bann rote ^iallifaben neben eiuauber fielen. <$tn SI(t= 
gemeinen nennt man biefe Sßelege oon gellen auf beu inneren 
Oberpdjen beä itürper« Gpilbelieu, unb unterftbeibet je twdj ber 
pffaff erartige, cUlinfcriftbe uub glimmerepitljeüen. Vu3ge= 
ftojjene Spelle biefer gellen finb e8, toetebe bie Oer fd) (ebenen 
g-liiffigfeiten ber inneren ©berpd)e fcbleiinig mndjen. 3n beu 
©rufen nun fiubet man ftet« felcbe innere epitfjelicu, bie itjeit* 
weife mit ber Stbfeubening abgefte-fjeu werben, unb bie febr 
b,aufig bie djaratterifiifdjeu Söeftanbtbeite ber Sriifenabfunbenmg 
entsaften. Dian ^at tjier nameittlia) Ijäuftg auf bie fegenannten 
«eberjcüen bingetDiefen, in melcbeu man uid)t feilen gelbe ltngel= 
d)en über unbeftiinmt begräiijie gelblidje SRaffeu fiubet, bie aud) 
in ber ©alle felbft Korfumiueu unb efjenbar mit ©allettfarb- 
flofj gclräntteä <Jett finb. SBie wir inbeffen in einem früheren 
«riefe gefeben baben, fo bürften biefe Seberjcllen wob.! fdjloer= 
lid) als Skrccifc bienen, ba fie uun mandjen gorfdjern nur als 
abgerufene Stüde ber legten ©aüengäuge angefebcu werben. 
Uu}U>eifelb.aft aber Eft j. ©. bie ®egenn»rt Dun $arnfaure in 



143 



ben 3 e Ue» ber Dlierenfauäfe mancher tiicbereti Spiere, Sie (Snt= 
ftefnutg ber Saiimttljiercben in ben eigentbüin(i*eu gellen, 
treibe bic Jpobcnfauäle crfülfen, nnb eä bürfte bcuiuad) loofel 
(einem »jioeifcl unterliegen, bafi aueb ba, iro mir toic eigentfiünt« 
lidjen ÄueiimrfSftoffe einer SDrfife unter ben 3Ritroffope nidjt 
feljen Kirnen, metl biefelbeu in bem SSaffer ber gliiffigteit anf- 
gelflp finb, beulten) tiefe eigen fbiim Ii djen Stoffe inuerljalb ber 
rviifeitiellen fieb ausftfjeibeu. Sßit werben auf biefe ffrage, 
meiere für bie 'Utccbauif ber Drüfeuabfouberung im ©aiijeii 
nnb fetfcft für bie Slnjicbt oon ber ©ruäljruug überhaupt äufjerft 
mistig ift, im Verlaufe biefca Briefes jurücffoinmen. 

Sipti ben fämiutfi^eu Drüfen uub flänjigen 3ibfonberungS= 
erganeu bcS JlSrperö finb für uns, bie Irir tu baS ©pejiellere 
uiebt eingeben füitiieit, nur brei woit mefentlicftem Sntercffe : bie 
£aut, als •JItfoiiteniii0Berg.nl beö Sdrtflctjiefl unb ber SIuä= 
büuftiiug, bie t'cber, ber (jialle leegcn, utib enblicij bie Jiieren, 
in welchen eine ber ire feilt Ii djf teil 31 nssourfäftßff ig feiten , ber 
$atn, abgerieben wirb. Sütr fjaSen febeu in einem Derber* 
gebenben Briefe ben 3?au ber i'etev ittib bie © igen tijü ml ieb feit 
iljrea fetten utib altalifdjen Sefretö, ber $alte, näljer iu'ö Wuge 
gefaßt. 

3Me ©truftnr ber §>aut t;at ju ben mannii$fad>fteii Gcn= 
rrcoerfen 9tu[afj gegeben. SOfan l;at Dielleicbt Sei tiefen Unter* 
fuajungett bett greisen Seljler begangen , bajj man SBerijüttuiffe, 
bie man in cinjelneu galten auffaiib, gtetdj alä allgemeine <J5e> 
felje aufteilen wollte. (Serabe bei ber allgemeinen 9)ebccfung 
befl HörperS aber giebt ei* , irie 3ebcrmann leofjl aus bent 
tlofjeit Singen febe in toeifj, bic manmdjfadjften SScrfdjiebcnljeiten, 
v,',]t beißt ii>iil;rfid) bic gefimbeu fünf Sinuc befeibigen, lueun 
man behaupten toill, baß bie fpaut einer jarten Slottbine, burd) 
bereu weiften Summet alle ültcrn ri;v:!>fi"l!i:imi<v:i , tiefeite 
nnmerifebe 3 u f *nmi en f e (jung bäte, wie bie riffigen Barten, 
«Klebe ben Körper eines $robftbitiiebe3 beefeu. Sie geübte 
^uuge eine« Öaftreu outen fcbmeift SScrfcbicbenljeiteu , welche ben 
yceagentieu De« geiuaubtcfteu (Sbetuiferä entgegen; baS Slfifreffe« 
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unb ba8 igcjipetl be^ Stitatemen fiub ebenfalls nur unMÜtonis 
mene äßerf jenge , wenn man fit mit nnferem Sfage irab unfer« 
faub ucrgteicbt. 

3m Slllgemeiitcii beftetjt bie £aut ans jiBei Sdjidjteu, einer 
äußeren, am> bihmen 'Jitättitycu jufainntengefeutcn ©djidjt, luelcbe 
fieb beftfinbig abfebilfert unb fietS roieber neu aus ber £iefe 
erfefct. Siiiv nennen bfefe £d)idjt bie D&erljaut ober (SpU 
berntis. @ie ift bunbfdjeittenb, nur febwer für ffiaffer bitrdj= 
bringltdj uub laßt fidj felbft teieber mebr über minber beittlidj' 
in jicei ©ebtebten Reifen, Ben benen bie äußere, frei jn Xage 
Uegenbe, iticijr Derfeerni unb bureb tiefen i'erfjernniigSBroäcit in 
ifjver ©tntftur imfetintflt& genutzt ift, teäljreub bie innere 
@cf>icl;t, bie man bat- :l'ii;lpi«l!i'frf)e '.i'icii genannt tjat, aus einer 
toeidien febteimigen 3efiail<tn,e 6eftel)t, bie fidi immer luteber duh 
fettem bübet, febalb bie äußeren gellen gätijlicd Berbern t unb 
obgefdjilfert ftnb. Sn ber uertjorntett äußeren Vage ber Dber= 
tjaut Ijängeit bie einjetuen ftttttn fe jufiititmen , baß mau bie 
tfage fetDft als eine änfamuteiil; äuge übe $aitt befonberS ttadi 
Gturoivtuitg »du SBlofeit jieljeuben Subftanjeu ober eott füdjen* 
bem SEJaffer ab.jteOeu tautt. Qit ben uotf> fvifdjen unoerfju rnten 
gellen beä SCHalpfg^Pft^en 9ie|seö finfceu. fidj au beujenigen £aut= 
ftetlen, lue eilte braunere garüe fjeveortritt , Slnljäufnngen eines 
b un feit raunen fiiritigeit ^igiuenteß, biis Sei ber SSerbcruimg all' 
uuililid; m-ffbunubet. Cie Satte bee. SnreBäevs U'ivb baburd? 
IjerBorgebracbt, baß ba* ! J?Uitnnb cor (Gefäße, u?e(djc fieb in ber 
l'ctcvlj.iut befinbcit, bnrd> bie etiuaö getbüd; burd>fd)äiR'nbe Ober« 
b.antfcbid>t b.iuburdjfdjiminert. biinner biefe Dber&atilfajidjt, 
befte ftärler tritt, nrie an ben SSaiigen unb tfiBBeu, bie retlje 
garbe tjeroer, tuä&rcnb ba, uto fie feijr bid ift, mie au ben guß* 
feilen, baß ©el&lirf>i»eiß bei' Oberhaut überwiegt. Sie £>aut= 
far&en ber rerjdji ebenen Heller iuerbeu einjig unb allein bureb 
uerfebtebeue Mifcbung ber brei färbetibeu ©[etnente ; ba8 Sfett) 
ber ^Blutgefäße, bae SSrautt bes l'igumitea , unb batf ©elbioeiß 
ber Oberhaut, bmevgeb raefit. 3Me £aut bee legere imtec« 
febeibet ftdj Ben berjeuigen bcö öitrobäert nur babttrefi, baß bie 
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Vo;~t' be? '.iJuilpü-lii'nVn Oicüw tebeuteitfc macbtiger unb tote 
gellen mit beut febro anbräunen 'Pigmente überfüllt fiub. Hitler 
ber Oberhaut liegt toic l'eberbaut, ein biebter gilj unter 
einanber gewebter ffafern Con Sinbegeroete uub eiaftifdjem ®e- 
roebe, jtoifc&en benen fieb uorf; gfatte ÜiuSfelfaferu Beftnben, 
iuelcbe etgcitt&iinilirfii' »JiifoiHiiieiijiefjiiiijicii bewirten, bie mir mit 
bein SluSbruÄe ber "Öänfeljaut" bejeidjnen. £ie ber Oberbaut 
jugeroanbte ?tlM}e ber Peber&aut Eft iticfit eben, foubern mit 
einer ÜJienge üou ^ereorragimgcrt serfeben, ttetebe balb nur 
Ijügelig , balb nieljr jabfeuartig erfebeiuen unb bie man bie 
§auttoär jdjeit genannt fjat. ülu ber Ouiretifcitc ber (finger 
brängen fid) biefe ©antttütjtjiett fo jufammen, ba& fie geftbroun^ 
geite Pinien bilben , bie auf jebem Ringer eine cigcntfiümlidie 
3eidjnung barftellcn. 3?etracbtet man bie JJnnenflädje ber §oljt- 
fiaub mit einer [tatteren Coupe , fo fieljt man , baß fewctj! auf 
ben corrageuben Pciftcben , rote in ben eingegrabenen Süllen, 
bitreb roelajc biefelbcn getrennt werben, feine ©rflbcbcn fieb Offnen, 
auf benen mau uft ein frbffallbellcS Irepfcbcn bemerft. Die« 
finb bie Ccffnungen ber Drüfen, Don rodeten fid? jroeierlei 
Strien in bem ©eroebe ber $aat ftnbeu : bie einen öffnen fid) 
meift in ber 9iäl)e ber £>aarc ober in bem flotiat fettfr, Worin 
baS £<mr fteett; fie foubern eine fettige, talgartige äJlaffe ab, 
man nennt fie £atgbrüfcn; — bie aubern, bie Scbroeifj- 
brüfen, Hegen alle unter ber .£aut im ijfllflcwc&e unb fen= 
ben einen fcrfjieljerartia. genuntbciu-n ^i^üiiH^ny^i.mi titvct> f tc- 
©rbidjten ber .'paut unb Oberhaut binburtb, bis auf bie Dber= 
ffäcbe. Sie nieiften Scbrocifsbrüfen finben fidj fonberbarer 
BJeife an ber <5etyt: nnb an ber .^oblljaub , befannilia? jnwi 
©teilen, au benen man feiten ober nie frbroilJt; bie grb&ten 
laffeu fid) in ber Sldjfclljöblc antreffen. Mau §at bererfmet, 
ba| in ber ©ob^anb, roeia>e bie meiften ©cbroei|briifeu befifct, 
fid? bereu 273G auf einem Quabratjclle Q&evpr&c befinben, 
roäljrenb am Dtacfat unb Stüefen, roo fie am feltenften finb, nur 
etwa 417 auf bem Oimbratjrilt (Idj ftnbeu. älnä biefer '-Her 
tbeifuug ber- ©rufen ge$t fdfoii Ijerbor, ba& ibre SSejie^iwii jn 

•JJoa'. siofial. Briift, i. BuH- 10 
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beut ■Sdjtoeifje erHufib fein faim, fonbern bafj, mie ancb 
auß aitberen SSetrarb Hingen Ijerüorgeljt , bie §autauebünftung 
unmittelbar, ol;ne Vermittlung ber Stufen, aus bem Sölute ber 
§aut gefdjieb.t. getoBljnlidjeti ^uftanben ift bie £nutau$=< 
fonbetuug nur eine IBerbunftung; bie (Stoffe gcb.cn in ©aSform, 
für uns imfidjtbar , bauoit; — mau fattn fid? ater bittet/ einen 
fei/r eiufadjen SEcvfud; baoon iibetjeugcu, baß biefe Slbfcuberuug 
eine beftänbijje fei. >ju biefem (Sube fiecfe man nur ben 91rm 
in einen Ötafictjlhtber, ben man fo gut als möglid/ fcft anfcbließeit 
läßt. Senn and) feine ©pur oou Sdjmeiß fid/tbar mar, fo 
mirb bod/ ber (Sbttuber balb intoenbig befrblageu unb eubiicb 
werben ftcb au ben 9Bäubeu Tropfen einer Haren, faljig fd/metfeu- 
ben Slüffiflfeit anfammetn, bie biet pdjtige orgaitifd/e Stoffe 
etitfiält mib beßljalb fel/r leid/t fault. 

Sie fflienge ber .©autairöbüitfömg unb befonbcre bie ©d/meiß- 
bitbung feängt junHc&ft oon ber Snbiinbualität aS. Sie Sitten 
fd/roitjen bei bcm geringften 9iulaffc, bie Sinteren nur fefjr 
fdjmer. 3!fldjft ber ^nbibibuatität aber äußern bie TOeuge ber 
genoffenen GSctranfc, fo mie bie Temperatur unb Trecfeiüjeit 
ber Wtmofpb.ärc ben eutfdjiebcuften CSfnffufj auf bie 3)?enge bes 
burd) bie $autauabüiiftung entleerten SBaffers, bie toieber mit 
berjenigen beß UrineS balancirt. $e großer bie f)i@c, je trodeuer 
bie ßuft , befto meljr ocrtiereit mir bureb SluSbünftung unb 
©ibmeiß; befte gefärbter unb reafferarmer wirb aber aurtj unfer 
Urin, tvüfcreiit im ,;,".[ tktLc in beu (älteren SBinterinonaten 
teuerer um fo roafferiger mirb , je me&r bie |>autauöbünfrung 
auf ein Stiiuimum jurüdfinfi. t£$ mirb aus biefen Tljatfadjen 
erftärlid/, mar um in Reißen unb mannen iHimatcn baS 2Jerljätt- 
nifj ber unmittelbar roägbarcn 9Iuetcetungcn , Äoflj unb £arn, 
3u ben gasförmigen, §tait' unb $ ungenau 3b üuftuug ober ^fier^ 
fpiration, ein auberefi ift, als in gemäßigten, falten unb feuebten 
Bönen. 3n ben leiteten, rco bie Üuft fafi beftäubig mit geudj- 
ttgtett gq"d>mäugctt ift, bei butd/fcbuittlid/ ffl$ter Temperatur, 
mirb bureb tfungeu unb §aut meit meniger SESaffer in Sampf* 
form abgefd/iebett, als in l/eißen trodenen Siege üben, unb nad/beut 
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ti« a^incr in ■Bainvffovm burtb bte ferfpiration , ober in 
pfiffiger germ burdj bic tragbaren Stneteerungen bason gebt, 
neigt biefer Sluöfdjlag meljr auf bte eine ober btc anbete Seite. 



8*0- 13 

Bit 9?icrt nctfl tem £arii(rikr, [cntrf$l 
tiiritfd)iiiit(i!, um tic innere ©tnicliir jn jtigfti. 
I. Vit 9tt btnnictc , fn ^cli unti itawbfcU tfa 
gOfitlt. 2. »inbfnFiiUji.iiij mit gtfnäpftMl 
?mtiifan 1 5lttcii. .'(. Tic <JSsv,imir.fii trr Wnit- 
\ (uL'ftnii.i, mil iitfitccfii-ii öiiriiFttikildicn. 4. 9Iir- 
-WtoSrjitd!, i" tfii fibtlttrltnt t« 5iitrt bin. 
incuatne. 5. ßo|i(r.inm Kr Sficrr. fl. Kttfatlfe 
; . gettfctiing t-r;' JwiottiittS. 



3Die Mieten, tocidje ben ,£arit otfonbem, finb betont tlidj 
juici beiben Seiten ber i.'cnbcmv<irbelfäule in ber ffiautbböft.le 
fümntetrtfa) gelegene, 6 offnen förmige Prüfen, rceldje bei bem 
5)icnfdjen ettra bte ©röfje einer ttetnen gauft Ijabcn. £mra> 
ftöneibet man eine folefie Stiere ber i'ange tiacb, fo fietjt man, 
bafj fie aus jtuei tuefeutlirfi uerfebiebenen ©nbfranjen jufannnen» 
gefetft ift. Sfacb Slufjcn jeigt fieb eine bunHcre meidjerc Sage 
bon SRmbetifubftanj, bon unbeftimmt förnigem Sfnfeben, bte nacb 
3nnen t)in in bie blafjrötbticbe , ftreipge SRarlfubftonj übergeijt, 
TOclcbc in etwa 12—15 fe gel förmige Slbf&citimgen, bie fcgenann= 
ten ^«rantiben, gctbctlt ift. Spifcen ber Siegel ober bie 
Sliereutüärjc&en finb ade nadj 3t"ten gegen ben Sltittelpunft ber 
Stiere gerirbtet, nnb enben frei in einem gobfraume, bem foge-- 
nannten Sciercnbccfen , roeldjeS fieb unmittelbar itt ben röhren» 
förmigen £atnfrilet fortfefet , ber jeberfeit« uarf? Unten tauft 
nnb in bie JjamHafe ftdj öffnet. Unterfucbt man bie Struftur 
ber Stiere genauer, fo ftetjt man, bafj bie iRinbeumaffe av@ einer 
Uiiäofjl Diclfacb bin nnb ber gcroiinbener .'parntanäfeben beftetjt, 
it-eltbe allfeitig Don ben Stlntgefafjen umfponueu werben. M» 
mätjlid) fammeln fieb biefe |)ariifanälc6en narb 3nncu ju, wobei 
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fie jugleia? einen geftrecttereii 93evlauf annehmen uub fo baS 
ftreifige ainfeljeti ber ^Wramibeit ber Martfucjfanj erzeugen. 
ÜJieljv nnb meljr jufammeiuuünbcnb öffnen ftdj cnblidj bic fyaxiu 
(anätzen au ber Sptijc bei' Siereu wälzen, nnb tnffen fjier 
beu £}<mi in bas Sierenbccfeu austreten, ucn nieldjem er bann 
burdj beu .fjaruteiter in bie Sfafc a&fTiejjt Sic ^arnteitev 
fjabcu vi iig förmige 3JIuef elf afern, bitref) bereit wurmförmig naef) 
unten fortfebreiteube $!cwegung ber §arn in bie 3Mafc aefdjafft 
wirb. (SS Icnttnt juweifeu cor, bafi bei Subir-tbiicn mit feljler-- 
b.after SluSbilbung ber Saucbbecfen, in geige uriprüugttdjer SDJifj- 
btibung, bic ScrbcrWanb ber Sfafe fcfjtt, fo bafj man in bie= 
felfcc b>eiufcbaiten nnb bic Dcffuungcu ber £aruteiter unmittelbar 
bee-badjlcu laiin. ffiiau fieljt bann, bafs bie glüjftgfctt aus biefen 
Ccpuitgen trepfenweife in St&fa^cn eber jiiweiten audj in 
feinem ©trafjle bei ftcirfcmi 3uf an irtt cit jic^u n ^cn ber §arn!eiter 
(jcrt>ortritt nnb fid) in ber SMafe anfammelt, auö ber fic bei 
gefunbem 3ufi>*itbe nur eon 3"t 5" 3 cit entteert wirb. 33en 
befenberer SBiäjttgfcit crfc&eint in ber 9ticre bie Wcfafu'ev 
tf)eitmtg. Sic Sie reu arte vie, wetdte jeberfeitö aue ber grsfien 
Untcrlcibsfcfitagabcr, ber SBaucfjaoria , entfpritigt, ift Dcrf/ättuifj- 
mafsig fcfjr meil nnb tffcilt firf> fdmetl in jaljlrcicfje feine Scfce. 
an benen tefenbere Öefii&fnäuct Ijäiigcn. Sin jeber feteber ©e 
fäftfnäuel , ber mit bem blcjjcn 31ugc gerabc ned) aie xatfjd 
liünftc&en gcfeljen werben famt, ift t-ou einem einigen ©efäfee 
gebitbet, lueldjeö fid; in mehrere £wcigc fpaltet, bie fid) inäuei= 
förmig äufirmmeiiwinbeu nnb eublid) wieber in ein einjigeö ®e= 
fSfj fammetn. Siefcä ans bem ®cfäfjtnauel Ijcrborfretenbe Strte- 
ricnftiimmcljen tiift fid) erft einige ßzh tiadj feinem 5Iuotrittc tu 
baS §aargefäpelj auf, welriieS bic gemttnbencn ,$;ivitfauätrf)cn 
umfpinnt. fflfan nennt in ber aitatomifdjen .tfiiuftfpradje bie 
Slufiöfung gre-fieier (Mi:fdf:ffäiimic in feinere 3 ,l,c '8 e ' c ' e f'rf? 
wieber ju einem ©efäfic Ben berfefbeu Sahir fammcht, ffiuu- 
beritefce. ©in fpidjcä ©efäj;tnauc(d>cu ber Steve ift mitbin 
ein Sunbevncts eine* feinen Slrtcrien$wcigc8, baS fid) nur burd) 
feilte gitfiimiueninauclung vox (tnbcvit Sc|jcii biefer 3trt auejeidmet. 
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aUerftoürbig ift aber bo« SPerfjaltcit biefer ©efäjjtiiimcfcijeii ju 
ber 2Hco>aiiif ber 3} ierciubf entern tig. 3ebcr Jfnäuei ift bidjt 
Bsn einer feinen bjutigen ifaBfef umgeben, lectcbe nirbtu Suberes 
ift, als bas blafcnfcrmig angcfcbiw>llene ßnbc einea £arttfa= 
näldjenc. (£ö beginnt alfo jebeö ^arnfanälc^cn mit einem ^eit- 
len Knüpfe* in beffen £i>f>ie ein ©cfä'&fnäiielcficn fteeft, eine 
©intidjtung, bie fid? bei feiner anbeven Sriife wieber ffnbet. 

©ic ^attiabfotibernng ift eine ber n>ia}tigften Simftienen 
bes gnnjcn Körpers, benn burtö. fic werben baitptfäcMic!) bie 
^robuftc ber 3 fr f c Ö u,l ii ftiefftüff faltiger 2ubftan$eH aus bem 
Körper gcfdjnfft; jn wenn man bie geringe Cuctntitä't von ©titf- 
fteff , bie fia) in ben @rcremcuten nnb ber $ a n tat fonbe rang 
finbeu , aufj« Singen faßt , fc ift ber §am bie einjige SIbf on- 
berung, burrt) melrbe ber 2 tief fr off übevflitffig gel verteil er Sub= 
ftairjen in Sernr eigen tljiimliiiier ^evbinbimgen nitu beut flArpcr 
aeftfjafft wirb, icüijrenb .\>int- tmb i'uugenauSbüiifhina bie S3er= 
brcnmtngSpTCfciiFtc tea Herfen fteffeS nnb beä Safferfteffe« ows- 
frfjeibcn. 3m norntaien 3nftanbe fittiuanft bne fpejifijdc Wcu'idu 
beS §arncö jBifajen 1,010 bie 1,0.10, in Enntfijnften jjuftäuben 
tonnen bagegen beite (Krähen nodi bebcittcnb weiter fiinauägc- 
fdjo&cii werben, grifdjer .fcarn Ben gefunben ä'icufdjen nnb 
fieifrbfreffenten Jljiercn ift ftctö faucr, nnb jioar riiljrt biefe 
faurc 3icaftion rridjt fciuofjt Ben freien ©Suren, als Ben bev ©e= 
geniBart bes pljoapijorf.mren l Jiiilren8 Ijer. Dnrci) 3erfe£ung ent= 
iBiefelt fid) fdjnell anfangs freie organifdje Säure , fnäter aber, 
bei Begiimciibrr jyäuliitf!, -,'üiniioniaf, moburd) bann bie faure Oieafs 
tion in eine ntfdifdje übergeljt. Sie s Dtengc bea ©arneS, wefdje 
tägüd) getnffen toltb, ift anfjerürbentlidicn SrfjWanf nngen anage= 
fc|}i, ba fie eineSiljeila mit ber 3lienge bea genoffenen ®etran= 
fe6, anbemtljeila aber mit ber burdj bie ^Jerfm'ration ouSge» 
biiufteten SBaffermenge im genaueren ^iifamnienijauge fteljt. 
9lad) genauen Seebad) tun gen bei burcSoufl gnnd; förmiger i'cbcnS' 
weife betruß bn6 Wittel befl toSfjwnb 24 Stauben entleerten 
Urinea Em 9iowmber 56 Sotfj, im $>eceiuber 57% 8., im 
Qamox 57 8., im gekuav 54% 8., SRStj 46% 8., Äprit 
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40% Wai 4Q'/ 3 utib ee ift ju bebauern, baß tiefe 
Reifungen ntebt toäljreub eines ganjen ^atjrefl fertgcfehJ »ur* 
ben, um bie regelmäßige Stufenleiter, meiere bie oet^ätfntS« 
mäßigen Mengen je naef) ben Saljrcöjcitc« bitten, genau &eftim= 
nten ju fönnen. 

Slt8 bie Seiten irefcutlicfjften Seftanbtljetlc bes Urin*, meiere 
im normalen »Jitftanta nie festen, ftcllen fieb jioci erganifaje, fetjr 
ftiefftoffreiebe 93erbinbungen bar : ber ."parnfteff unb He §am= 
fäure. 100 Sbeiie §arufäurc entsaften gerate ein Drittel 
bee ©emie&teü ©tiefftoff , unb 100 £bri(e §arnfioff nafjeju bie 
Hälfte, nämtief) 4G.67 auf 20 Stjeile .«oljtcnfioff. SBcnn feben 
eB bemerfensreertb, ift, baf) feine anbere Sefretiou bee jfiirpere 
[olcbe ftiefftoffreiebe »Materien in bebenteuber Wenge entfjält, fo 
ift nod) tefouberö JU beriuffiifjtigcn , baß feine anbere ergamfdje 
Su&ftanj ben Sticffteff in fc beteutenter Wenge entfiätt, als 
gerate tiefe beiben cbaralteriftifctjen SSeftaubtfjeilc bes £>arn8. 
Xie etini'tftiii'iigeii .icrrpcr, bie Slllaloibe, enthalten weit weniger 
Stidftoff, unb man tauit bcßfialb luenigftenö tljceretifd) 6eljaupten, 
baß tie ergauifetjen friirftcffffottlflen Subftaiijen baburd) in Sfaan* 
ftoff unb Aparufäuve iiK'v.u'fiü.tv: uxreen leimen, baß ein Sfjeil 
iljiw .(le-JjleitftoffeS unb iß äffe rft off es »erbreunt , luübrenb ber 
] m iicfb leibe übe S tief ftoff mit bem übrig bleibeuten Jloljlenftcff 
unb SBafferftoff eine 33crbinbung eingebt. Offenbar toirb aneb 
burd) ben SebenSprojeß beftnitio in bem .ÄÖrper biefe 3srfc(juug 
ijeviiL'üi'itt, intern einerfeite ter ,{"\"ivn tie jiivütfblciteube Slid- 
ftoffoerbinbung , anberfeit« bie Slttjmnug tie Siebten fäure unb 
bae SESaffer aa@ bem Hörper entführt. 9(ußer bem ©tiefftoff 
unb ber Jjarnfäure enthält ter £>avn aud) uod) bei ben GetitU 
nentnlo eifern ©uropa'e (niett aber bei ben fteifcbfreffenbeu 
©nglänberu) ftctS eine Keine Wenge £ip pur fäure, bie fidj bei 
'Pflaiijeuim&ruiig tnetjrt unb auaj nantentlief; bei ten ^flanjen= 
freffern bie £arufäure erfe^t , etwas SBenigeä ifreatin mit 
Kreatinin , Stoffe , tarnt wir oben bei beut gieifdje als £er- 
fcMungeprobnfte ber iWtntffelfubftanj ermähnten, unb eine eigen= 
tffüntfiebe Hjierifdje Waterie, lueldje überall bie ©eftalt ettteä 
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h'äunlid?cn , Ijarjavtigen ftBrf«« beu c^emtfrf;cit Opwationen 
l)iuberlidj in ben 2Beg tritt, mit, wie e* frfjcint, meiere gark 
ftoffe, fomic einen befonberen SRiea)ftoff ewlljält. !Die ©olje, 
meidje in ber §arup|"figfeit aufgelüff fiub, befielen I>au)Jtfa'n)lidj 
aus pljesp^erjciurau Patron, iteü nnb Salt, aus rtodjfalj unb 
©lauberfalj, mit iocdjfclu auficrerbcutlid; , je ttadj ber iBcfdjaf- 
fenljeit ber 3(al)ruug, ba alle (Ööfidjen 'Siilje mit gre-per «dwei- 
tigfeit in beu Jpatn übergeben. 

3>ie midjtigfte Melle im ^jonte fpielt ebne >jn>eife( ber 
.fwniftoff, bcffen cerbaltuipiäfjige -Wenge im §arne man (djen 
auö bem fpeiififdjeu Wemidjte crfd;liegcii Eaiin. 3" gefunbem 
3uftaiibe fdjloanfl tev ©cljalt beS ,£*aruftejfeö in $iemlid) beben* 
teiibeii Wriinjcn ju'ifdicn 15 unb 37,5 Sffciten in 1000 £ijei(en 
Jparn; baS äHittel mag etioa 25 biö 30 Sljcile betragen. Siadj 
früheren eingeben [ollte bie Jp.i vnft off menge, fflef^e ein cnuad>- 
fener "Mann in 24 Stuuben aueteevt, jiriftfieii 2(> bis ; i * t Wramm 
betragen, teuere Unterfndjungcn, mit einer ocrbcffeitcn üMetfoobe 
angeftellt, ergaben Sdjvs anfangen jiuijdjcn 27,60 unb 53,73, fo 
bafi bae Wittel ljieniae& 37,70 ©ramm in 24 Stuuben betrat 
gen Würbe. SBenn aud) ein Sb ci ' biefer größeren ftariiiieff- 
inenge auf tie Eeibefterie 'AVeüjebe ber i'efiimmuug ju fdjreiben 
ift, iceldje weniger SJerluft ergab, fo barf man bodj audj aubrer* 
(eile nidjt öergeffeu, bafi bie nciieftcn SJcrfitfbc an einem iüanne 
Don 215 ^Jfuub ©ciuidjt angeftellt würben, alfo au einem ioa&= 
ren gleifdrteloffe , ber nolljioenbiger SOieife meljr Jparnftoff ent* 
leeren niufjte, di bie (eidjten granjofen unb bie fauui 120 fJfunb 
(daueren ©elcijrten , an toeldjeu bie früheren 3kftimmungen 
angeftcUt Korben waren. £ie ermäljntcu neueren 'Beftimmungeit 
ergaben bei einer 3rau non 180 ^[unb 25,32 jparttftoff , bei 
einem 132 ¥fimb fdjweren ffiäbdjen bon 18 3aljrett 20,19 
§amfieff, bei einem sinaben ton 16 ^Jaljrcn, ber 97 ^funb 
wog, 19,86 ©ramm burd)ftbnitt(ic& in 24 ©tunben. SWati fieljt, 
bafj bem Alorbergcwidjte uadj bie gamilie, wcldjc tiefe 33efttet> 
mimgen lieferte, grofte 3jerbüllmffe jeigt, unb bcmnadjbie lieber-- 
tragung biefer 3 a Wc» auf äJicnfdjcn düu mittlerem iterperge- 
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totale erft na* oorgängiger SKcbuftion anu-eubbar loäre. suctjt 
man fcie Baffen aber fo j» oergleidjeu , bafi man bie Wenge 
bes £arnftoffeei, bie in 24 ©timben auf je ein SPfimb Jtörper= 
gemidjt ausgeleert mirb, 6ereä)net, fo finbet man, baß ber Stnafce 
Ber^ültnifjmäßig am Reiften £)arnftoff probujirte, nad? itjm ber 
3ttann, bafj bann bie grau unb jule^t baS Sfiübcben folgte, 
metdjee bie geringfte Menge ergab. Sßie mau fieljt, ift biefe« 
S3erljältniä ein ätjnliäjeS, irie bei ber Sltljmung, unb menn es 
ridjtig ift, ba§ Sttljltmng wie §arn bie enbftd)en ^robufte ber 
3erfeijiuig unb beS ©toffmerfjfeta au3 bem fiörper fefjaffen, fo 
get)t fdjon borauS tjerbor, baf; bie £)arnffoff menge , bie taglict 
entteert wirb, in geioiffen Övaiijeti als 'JJlajj biefee ©tojfwee&fete 
angefefjeu tuerbeu Eann. & jeiaeu atfo biefe Seftimmuugeu, 
taf; bi'v Sijffii'cif'fel im nuni midien Wcidiic^u' üM'Ijanpt tebeu= 
tenber fei, ale beim SBdbe, im 3m'gtingSa(ter srüjjer, atö bei 
(Er tu adj feiten. 3Benn bnö -Ufabdjeii einen geringeren ^usfrfjlaa 
jeigte, afs bie fdjon au ber ©rätije reiferer 3ttgenb angelangte 
grau (43 £Jafir), fo mag bieö auf befoubereti iubtotbnellen SGer* 
bältttiffeu berufen, bie mir bei bem einjetueu Salle nidjt ju 
ergriinben Dermogeti. 

©ebon bie einfalle ©rfafjrung mufjte iiactjuieifeu , bafj bie 
^arnfelretion burdj bie leifeften SSeränbermigeu in ©peife unb 
Tränt, foioie im 35erba(teu beö Sörpere in Mute ober 2kn>e= 
gung mitte troffen lourbe; bafj ber größere ober geringere ©ä> 
tigungSgrab folooljl oou ber Slufuahin: Lnnt , : vliiffi ) itciti , t:, d'tf oc:t 
bem gteitfoeitigen ©piet ber Sungen unb ber §aut abhänge; 
bafj bie 3 uf am in enf e^n Hfl felbft eine aubere luerbeit müffe, je 
nact) bett ©eftanbtifeiteu ber ■fia^rung. unb ben 3 u fläi"> e1 ' fceS 
StikperiJ. Der iparu, feine ."iufammenfeljung unb fein Üsoltcen« 
trationegrab bietet getoiffentiagen bafl empfinblicbftc Barometer 
für alte medjfeluben 3"ftanbe beo Organismus bar, unb fo oiete 
Sßerfucbe man aua) bis jefct über fein 2ierl)ntten im gefnnben 
unb frauten 3 ll ft n » be ßemadjt bat , fo fiub bod) bei äöeitem 
uod? iticbt alle fragen erfc^üyf t , meldje au biefe Unterfudwngeu 
gefnüpft merbeu Eltonen. 
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Der crfte lDefentltdjfte (Einfluß ifl bevjenigc ber eingeführten 
Stoffe unb uanieutlirb bev 9) abginge mit iel. iHeirhlicftee Sßaffer 
hinten macht ben $am 3toar Minier, fo baß er t>erbä!tniji= 
müßig weniger .sjaritftoff enthält, bebingt aber bodi eine beben 
tenbere Slbfonbevuug ljiitfid)tlirb ber abfctuteii üJengc bc8 §aru= 
ftoffes in 24 Stinibeit. ©<! liegt bemuadj auf ber Jrmub, baff 
reidilidjeo SBaffer Irin feit überhaupt ben Steffwedifel »ermclji't, 
tmb bavin mbdjlc ii'cijt ber wefentlicbfte 9lit|}eti ber jeiit oft 
uim CSrjej; getriebenen 2Baffcrfureu liegen, ©afl int Blut« 
enthaltene SBaffer loirb bnrd) bie Stieren nidjt für fidj aflein, 
fenbem in ^Begleitung üon einer gereiften 'Äenge anberer .fpavn- 
Ivflaiittbeilc ahgefd.iieteii, unb je iticfjv Gaffer burdj ben Jtbrper 
gejagt wirb, befto mebr luirb tcr Stoffweiliicl angetrieben, beftc 
mehr .f\ivufteff abgi'fdjietcn. iJU'iuilid) imvit audj Bewegung; — 
ftrenge Sirbcit, törpcrlidie 91 nftven gütig oerminberii jiuar bie 
abfohlte "Wenge be« Unna, intern ein großer Xljeil bc8 Saffers 
bnreb l'crmeljrtc rltljmnng imb .vjaitMitSbiiiiftiing abgeiMiietei! 
wirb; allein ber Urin ift and; weit gefattigter imb im (Manien 
bie Sluofcbeibung heu .'parnffeff nameiiilidj bebeuteuber. 

Die ')(af>rungSmitteI im engeren Sinne üben einen gan$ 
befonberen Einfluß ans : ber §arn bei pflnnjeitfreffenbcit 1b.iere 
ift iticbt faner , feilbeut aifnlifdj ; et eutfjalt weniger .fjarnfteff, 
als berjenige ber fleifcbfreffcnben, ttnb ffott ber fti elfte ff reichen 
§arufanre bie fcftlenftef (reiche aber ftirfftcffnrnie £ippurfäure. 
Statt ber pljoepljc.rfauwn Saije entijätt ber §arn ber $flan= 
jenfreffer foljlenfaure ©iitje, flott be8 Sali Ijauptfficblirb Matten. 
©8 läßt fid) erwarten , baß burd) SBeräiiberung ber 'Jiafjrung 
nad; biefer 'JÜrfrtuiig I;in auch ber §arn geänbert »erben fanu. 
billige Jorfdier haben ^cvfiidie biefer 3lrt au fieb felbft augc= 
fiellt, aubere Ija&cn .fjutibc abirerhfelnb mit uerfdn ebenen Steffen 
gefüttert unb bie Mcfitltate lu'erauS geigen, .fpiev fanb man 
beim, baß bei bem Einigern tev £ai'n riefeUe ^iifaimiicufcfeiing 
bat, Wie bei gleifcbnabruttg, ein fRefuttüt, luetdjc8 mit bem bei 
bem 9lthmen erhaltenen iiberciitfthnmt , ba§ aber bei reidjlieh 
ftirfftojfijatttgcr Jiabntng , wie j. 3J. bei reiner Steifcbnabrimg, 
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bct £>arnftoffgeIjatt hes Urinee aufjerorbentfid) anWueb> SBurbe 
bie gteifdmaljruug übermäßig , fo tonnte cnblitb. ber £aro ber 
StWftoffiiiiBfcheibuiig nit^t mehr genügen; — bie £unbe Oer- 
breiteten einen uefrilcnäia(ifa}cn ©eftanf, unb bünfteten offenbar 
ftiifftoffhattigc Su&ftanjen burdj $aut unb Sungen aus. 3ett* 
naljrung befe!>räHft ben Umfafe ber ftidftejf^iitiißcti >( örpcrl^cik ; 
füttert man nur gett, fo wirb abfeint weniger §arnftoff abge- 
fctüeben; füttert man getf mit gtcifcfj, fo nimmt bie ^arufloff- 
menge ;n, währenb bie llm&itbung in auberweitige frtdfioff^at» 
tige Siibflanjen üerminbert wirb. Denn man mufj Woljl ins 
Singe faffen, bafi bic Menge beB in bem giarnftoffe auägefdjie- 
benen StirfftoffcS faft niemals bie Wenge bes mit ber 3!ab,rung 
eingenommenen StidfteffeS erreicht, unb baff bei reiner gleifcb/ 
(oft, reelle gerabe hinreicht, um baö .Hbrpergewidjt in OoWont» 
mener Schwebe ju erhalten, nur beä mit tem gleifche einge- 
nommenen StictftoffcS toieber in gorm Bon §arnftoff auSgc- 
Rieben werben, '/, aber auf anberen ÜBegen entfernt wirb. 
SReine ^ßfianjenloft b,at bei bem Menfcben bie golge, bajj bie 
Menge ber §ippnrfäiirc ("tarier wirb, biejenige beS £arnftoffes 
Derminbert, unb bie Mcaftion beä §arnes burtb, 9lnb.äufung 
tob.tenfaurer Salje aßatifrfi nttrß. 

Ueber ben Uebergaug frember, Bon 9lufjen eingeführter 
Stoffe in ben §arn ijat man oielfacf>e Sßerfudje angefielft. 
Metalle, welche mit tb.ierifcb.en Stoffen unlösliche 2ier6i Übungen 
eingeben, wie Ouecffitber, iSlei, Sifen; findige , leicht oer-= 
bampfeube Stoffe, wie ätfi.erifdie Oele, SBeingeift u. f. ro., ftn* 
ben fia) niemals im Urinc wieber; Ie(jtere Stoffe werben burdj 
bie für gasförmige Slbfdjeibungen beftimmten Organe, bie tfun= 
gen unb bie §aut, entfernt. Safje mit unorganife^en Säuren 
nnb Safen, liSSliche garbftoffe, eiere fefte SKiedjftoffe , bie nur 
buraj ttjrc eigene iangfame 3 ci 'f cl ä""fl rieben , wie MofcljuS, 
Bibergeil it., enblia) bie organifrficn ÜJafcn Sbinin, Sinctjonin ic. 
werben uujerfegt burrb ben Aparn ausgegeben. Stnbere Stoffe 
hingegen tomiuen nur in wefeutlidj oeräubertem ^uftanbc wieber 
jum 3>orfdjeiu. So wirb ber in ben "Jiahruitgö mitteilt enthaltene 
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freie ©djwcfel uub ^Iwübrjor in erijbtrtem 3uftanbe alfl frtfiuefct- 
fonveä uub pfjotfr-iferfaured Sal; a bgc (Rieben ; fc- taten bic 
mciflen Salie , weldie rem einer orgauifebeu Säure gebilbet 
»erben, bie effigfanren, aefelfaurcu Sa(;e :c , in bem Urine als 
[officufaurc ©atje auf. 3n bieler ^ejieljung finb biefe 3ier 
Snbennigcn äufjerft merfwürbig, intern fie nadjweifen, bafi audj 
innerhalb ber SBlutbaljii notljweribig ebcmifdje Umfc^iiigat r>et= 
geben miiffen, uub eö fomit waljrfcbciiilicft machen, bafi biete 
c&emiftfje ^re$cffe, weldie wir in bem Wörper beobachten, nidjt 
allein in bem ^arcndjtjme ber Organe, lualjrcnb bei' Sruäbrung 
ber Öebilbe, fonbern auch in bem freifenbett ©tute felbft eor 
fia) geben. Man fjat in ber Stjat uadjgewfcfen, bafi nrft^foure 
Mafien, in bie SJenen eineß £mubeö eiugefpriBi , beu Urin in 
turjer 3eit altalifcb marfjcn unb barin aU foljleufaurcS ®alj 
nachweisbar finb. (Sbeiifo beobachtet man, bafi naefj ©infpriläung 
ton Sraiibeiijuefer eber Jtleifter in bie Sßenen beu Urin itad) 
tur;er 3>'it alfalifd; wirb. SSelradjtei man alle tiefe iu'vüu- 
teruitgen genauer, fo jeigt fiel), taf) Diele Stoffe (War unner= 
äubert in tem ."panie wieber auftreten, wenn fie gleiib ;ini\'ik'ii 

jenigen Sutftanjen aber, welche in Dcränbertem 3uftanbe auf. 
treten, faß alle (jütjev ojljbirt, meijr über iniuber oerbranut finb, 
unb bennoeb luabrfdjeiulid) in ber iKulbabn felbft burdj beu 
©auerfieff bee arteriellen iMuleö ueränbert Würben. 

<So Biel ift ein für allemal nadjgewiefeu, bafi beu getraum- 
ten bdutlidjen §amwegen , welche bie alten filjljfio logen juin 
Uebcrgauge ber jyliifjigfeiteu aut* bem 'Kageu in bie -Jiieren 
annahmen, feine Hjatfadje .511111 ©runbe liegt. "Hian tjatle ben 
fdfiielleii Uebergang r-erfebiebener Stoffe in beu §aru beobachtet, 
uub ba in ber bamaßgen 3«t ' IL, $ ^ine fo beuttiebeu begriffe über 
ben 3)iedjaniömue beö ■ittutlaufe« uub ber B6fonbenmg oer- 
lagen, fo hielt mau es für uutnöglirfj, ba§ in fo turjer £eit bie 
©teffc im iOlageu uub -Tanntanal anfgefaugt , fciircf) bie 2ilut- 
bahn Ijiuburcb getrieben uub in ben Bieren abgefenbert werben 
rennten, SDIan bielt behalt bafür, bafi geheime S\5ege, »föfcjreti 
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unb ©efäfe birctt aus bem Sfläagen in bie 31ierett führten, raeicbe 
befonberS ©eh-otite aufnähmen unb fie bcri unmittelbar abfege 
tcn. Kiite genauere ffenntnifj be£ 3! tut lauf es , bei* Sluffaugung 
unb 3fbfc nbcvung aber, fo mie bie atuitomtftfte Unterfuchung 
Ijaben gelctjrt, baß bergieicbeu Sege utrbt oorljanbeu feien unb 
baß alle ©tcffe, ir.euf>e Bein 9Jiageu ober ©armtanat aufgefaugt 
»erben, bie '•pforfaberiiocige mib bie M-ercap Klaren , baS rechte 
£erj, bie Hungen, ba3 linfc §evä unb bie SCtterien bis ju tun 
9iieren mit tem 931utftrome bitrcbfaufcn muffen, clje fie in bem 
abgefilterten f)cirne crfclieincu fiSmtcn. 

©o lang aast) tiefer 3ßcg fdjeiuen mag, fo miffeu wir bocb 
aus ber Sarftelinng m aMuifteieiaufce , bafj bie 2Mcnbung 
einee Uuifdimuugcei ber SMntmaffc in bem Körper nur einer 
feljr geringen ^ettfrift bcbarf. ES barf bcf-fjalb nicbt berioun= 
bern, menn man Sei 9#cnfdjcii, bereit :parnfclafc burd) bie eben 
ermahnte i«fSrüttfltii$e SDiijsMlbung fe geöffnet mar, bajj bie 
Oeffnitttgen ber Harnleiter bem 33Iid jugängfirb mareu, frbon 
menige 2Riimtcn nad) ber Siufttaljme bureb ben 2tfunb fotebe 
leitet töStirbe ©toffc in bent abtröpfetnben §arnc nacbrceifen 
fonntc, roefebe, mie 3. 93. üdtttaitgcnfalj , eine ausgejeiebuete 
Meaftion &eft|jen; — ajibeie ftarl färbeube Subflanjcn j. SB. 
erfdjeinen nteiften« erft naeb 10—20 2Jtiiuiten; ba aber mäljrcttb 
biefer ^eit baS Klüt meitigftcnS fünfmal im ganjen JEörper 
Ireift, fo ift tiefe SebitetligEcii ber Slbfonberung root-t begreiflieb. 

Die äßecbanif ber 91&foubernngcu überbauet ift ixttocfj bei 
Leitern noeb tiidjt fo weit aufgeführt, afS efi luünfcbbar märe. 
®3 erfdjeint jiuar auf ben erften 53tirf febr einfaeb, anäunebmen, 
bog bie in ben Sriifengangen enthaltenen Jtitffigfciten cinfadj 
aus ben utnfpinneiiben ßapillargefäficn aitSgefcbmujt finb, allein 
mit tiefer Simtalunc ftut noeb nitf>t alle @rfcf>cinuiige-- ^in- 
reidjcnb erüä'rt. ©ebon tie gortfc&aftmtg bcö Sefrctit an fiefi, 
erfdjeiui aus ben bie jefet befannten Jijatfacben nicbt elmc altes 
SRätf-felbafte. QErft in ben SluSfityriiugegäugcu ber größeren 
prüfen, ben /parnlcitern , bem ©adengange jc. tonnen mir im 
Jitng gelagerte uuiuitttiirlidje DJi ufif elf a fern uaa>metfen , unb 



167 



angeftellte SSerfittfje ergaben, baß biefefben twirmföntuge 3t*fam* 
meiijieljnngeii auäü&eu, njeburdj ba8 ©efret ttatf; 91ußeu forige- 
fdiafff mirb. 3it beit ©rüfettgangen felbft aber, unb namentficfj 
in beii für bie ©efrefiou bei weitem imdj tigeren bfinbeii (äiibett 
ber £>rüfeitgäuge, tiimteu feine fo(d;e sjufauimerijieljungen utib 
feine bie iScweguitg uermitielnbe Äraft ber SBänbe nadbgetuiefeu 
werben, äflan fjat angenommen, baß bie gortfcbaffnng beS 
©efretes baburdj gefcfielje, ba& ftets neue gfüffigfeit in ben ge^ 
füllten Hrüfengang atgefcnbcrt unb fe bie uorljanbene imc^ 
öorn gegen bie Oeffnuug beffetbcn fjingefcbobcn unb in bein 
ütafje, als uctb. ferner bie ülbfdjeibnng fortbauere, autf; entleert 
roerbe. (SS ift möglidi, boft biefe gortfdjiebung burcb. ftete Sert- 
bauer beä 8ffifotiberiBifl«l>waef[e8 ejiftire; oUein eä fdjeiut mir, 
afö fjabe mau ju uief Öeiuttfit barauf gefegt, unb ein cubereS, 
meiiteö Gtracfiteug nncbtigercö ■Diomeiit on« ben klugen gcfaffen, 
uäinlitf) bie Üabillarttät ber a&fcnbcrnbeu ■DrüfeugÜuge. Slffe 
abfcnbcrnbeu ©rüfengänge finb in ber Sfjat fo enge, baß fie 
mirflidje £>aarrüljrdjeu bmfteKeu. 9Jiau uieiß, iuie tebeutenb 
bie Slnjieljuug^ traft ju glüffigfeiten in tiefett dapiftarrcljrcfjeii 
ift, imb baß biefelbe genügt, um eine ftfüffigfeit burcf) einen 
ßapilfarfjelier fetbft über iijr Wiöeau Ijeraitöjit). 1 untren unb auS' 
jufcercn. ÜJfeiiieS Graibteus finb bie äDrüfengäitgc gfeidjfam 
oi* fi'lrlu' i:\ir-i [krljebcr ;ii betrauten, bereit eines (Silbe in bie 
33(utpffigfett taitrfjt, iDä&renb baö anbere fia) frei narf? außen 
öffnet, unb bie Bewegung ber giitffigfciteu bariu muß fetnit 
uaa? ben für äffe ISaptflarriJfjrcn gcltenben ©eieren Der ficii 
geben. 

SS fragt fitb nun nod> , iueldjer Matur eigeuttiifi ber 
ebemtfebe l'rejeß fei, ber baä ^rebnlt ber Slbfenberuug tiefert. 

fteben iftev jiuei Meinungen gegenüber, mcfrfje Scibe getinib- 
tige Girimbe für firf; aufäuwcifcii haben, itfarfj einigen finb bie 
SrÜfen eiufnaV ^ttlnvmafdniieit, beftiutmf, bie Wbfonberung^ 
prebufte, luefdje fdiou int Salute usrgcbilbet finb, an firfj ju 
}iefjen unb tiadj außen fortjufrf^ffen ; — uacb Slitbevn finb fie 
inirf(id) felfcfrtlüiig in ^mimng be$ Ißrc-bufteö, fie erhalten bie 
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Stoffe, bereu fic bcuüHjlgt finb, wem SBlute, unb burd) eine 
jerfe&etibe ober biibeube Mvaft bereiten fie barnnö bie djemifc&eii 
äierbiubimgeii, »e(d)e »ir in beit ©etretiouen finbett. iöetradjlct 
man bie grage ate nur für bie gunftion ber 3>iüfe fetbft ge^ 
ftellt, fo fame es babci nur auf M 9)ic(jr ober 3)(iubcr au. 
Seuu aud) bie äntjänger ber ftitirirtyeorie muffen eine fbeji-- 
fifdje Säitiie^imgefnift ber ©tflfe annehmen t moburd) in ber 
einen ßarnftoff, in einer jiseitcn Speid) elfte ff , in einer britteu 
^viuinti'fi auß beiu Hinte angelegen werben, loäbrenb gcimffe 
Stoffe, luie j. S9. Eiiueijj in ben Bieren, uon benfetfceu Srü-- 
feiiflaiifleii mrüctgeretefeu »erben, bie anbere Stoffe buvcblaffeu. 
(Sine fotdjc fpejififcbe ^liijiefutiigälraft für beftiiuinte Stoffe 
braudjt nur eiuigeriuaj;eu ftärfer ju »erben, um »irflidi rtieinifdi 
jerfe(jenb uub umbilbenb aufjulrelen. SJMr feuueu in ber utior= 
ganifdieu Sljemic fdjou eine gvvfie iWetige tun ^eifpielcii fetdjer 
Berlin übt frijiif tcn ju Üerbinbimgcu , bereu Elemente jioor bor» 
tjaubeu , »eldje aber erft burd) eine geiuiffc Uuibiibung erjeugt 
»erben füllen, unb in ber orgauifdjen Gfjcmie treten biefe SJer* 
»mibtfdiafteu eben fo tjäufig auf. £>otj j. befielt aue tfoljle, 
SHSafferftoff uub Sauerftoff, unb j»ar biefe [enteren in beut 2?cr= 
Ifältuiffe, bafj fie mit cinanber SBaffet bitbeu. Sie conecutrirte 
@d)»efe(fäure Ijat eine ungemeine 2Ser»aubifd>aft jum äßaffer. 
®oba!b §otj unb Sdjmefelfäure äufauimeufotnmen , fo wirb 
erfterce jerfefet, fein Safferftoff uub Sanerftoff treten jufam- 
men um SBaffer ju biiben unb bie tfoijtc bleibt jimief; baä 
$0(3 berroljlt firb. Eblorealciutn oerbinbet fid) ebenfalls febr 
begierig mit Gaffer; allein mit §o(j äiifnmmeiigebradjt , übt eö 
feine jerfctjcnbc äSirfung auf baß teuere anö; feine ä5eriuaubt= 
fdjaft .511111 ÜÜaffer ift nid)t fo ftitrl , um eine 3M!bung biefeö 
©toffeu auf .Stoffen beä £c-ljefl j" oeranlaffeu , »äljmib eS baö 
fd;ou gebilbete 2Baffcr begierig anjicljen mürbe. 5)tau fiebt, eö 
ift nur bie Quantität, baö ffltflfi ber aiijicifcubcu .Kräfte, fflelrbeö 
lu'cr ben Sluüfdjlag giebt, uub gau; fo Uerljalten fid) aud) bie 
»erfd;iebeiieu Eigen [djaften, »elebc nacb ben oben angcfüijrteii 
Slnfidjteu ben Stufen jugcfdjriebeu »erben. Sine fpejififdje 
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üliijieljuttaMraft für gewiffc ©toffc muß ben Prüfen geweten 
3iigcfcbrtc&eu werben; in tjetjcrein "Di'afie gebaebt, wirrt fic felbft- 
ttjättg bitbeub, in nicterem kirnte wirft fiv nur filtrirenb imb 
abftbetbenb. ©riflirte tiefe ftejififrfjc Stnjtcbuug uirbt, fe müfjtcti 
tic ©etrete alter Urüfen gleiche 3 u f jnimc »i e U un 8 tjaben, fic 
müßten einfach anö burc&gefcb wintern Slutwaffcr beftetjen. Sic 
eiacntijiimticbc Statut einer [eben Slbfouberung fann nur ton 
Bcrfduebcuen, ben cinjelncu £ rufe uge weben angdjerenben, aitjic 
fjenten Gräften bebingt werben, mit cö ftebt wal>rfcbciulic6 ber 
Umftatib bannt in iScrlunbnng, bajj and) eine fete Crüfe einen 
ibr eigenttjnmlidj jutemuientcii S3au ljat. 'Ulan bat freiließ oft 
gefügt, bte anatontifebe (Souformatbn tcr £)rüfc babe feinen 
©influfs .iilf tie 'Jtatur tee ^Ibfcnfceruugcrjivbiiltcö; man tjat 
fieb bier uamentlicb auf bie fe mannigfaltig werfet n ben ftermen 
ter Srilfen nnb i&rcr abfeuberuten Jianä'lc in ber £l)icrreil)e 
berufen. Sltiein luenn es aneb wabr ift, tafj tie Üebsx eine« 
Jtrebfeö mit itjren feinen mmblKinaiacn OIiMjren ber fomigen, 
contpaftett tfc&cv eines Säugetlficrcö nidjt äljulicb ift; fo mujj 
and) anfccrfcita betaebt werten, tafj eben .»ircbögalte mit Crfifcn- 
gälte aneb nirfit eiuanber alt^n äbnltrfj feb.cn , nnb ba| jitber bie 
3ufammeiifcBnitg biefer K'iceu ö L ü ff [ u itcii eben fe Dcrfcbiebeu 
ift, alö ifji-c gürte. 3üir finben alö burcbgreifenbeS Öefeu in 
ber ^fjbjie legte , batj fforni nnb gimttiwi einantcr wecfifeifeitin 
oebtugeu, bafj itenttfeb gebaute Crgane gteiebe Munitionen, oer* 
febieben wirfenbe audj unähnlichen Sau baben; bieö ®efe(j gitt 
mm) für bie Prüfen. SSafj biefe Uutcrfcbiebe beö Siaues oft in 
ben fteinften (ginjettjeiten gefnebt werben muffen , gcb.t anö ber 
■Jiatur ber £acbe tjerwr.- 

gür bic ^Meinung, welche mau uc-u beut 3lbfcuteruiigö= 
);rpjeffe tu ben Prüfen an fieb f;eat, fonute sS bemnadj jiemlicb 
gteidjgüttig fein, ob wir bie ber Drüfe eiuwotjnenbe Alraft in 
größerer eber geringerer ^ofenj U'ieteub anueljmen. Jür ben 
■Grnkibruugötrojcü im 'Jülgcmeinen aber iimfj bie fttjarfe Sut- 
fcbeibmig tiefer grage een ber böchficii Si'icbtigfeit fein; beim 
toenn eö iuabr ift, baf: bie ÄbfonbetiHigSprobutte feben im iHute 
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üovgcbiltet entfalten finb, fo tonnen fie cwdj nur burd? ben 
Umfafc ber Organe erjeugt teerten fein nnb muffen bemnacb 
eine noiljwenbige golge be$ StofftDec&JetS ber ©ebilbe fein. 
Eafiir fbredjcn benn aud? viele burdj bie anafütifefa ßfjemie 
gelieferten Tfatfacbcn. SQlan lueifj, bog bie Slutmaffc normal 
eine aciuiffe Ciiatttität ber eigen tfn'itnfidjen, in ben Slbfonberwtg^ 
örobufteit »orfemmenben Stoffe mit fieb fübrt; — lutr finben 
ben Jparnfteff, ben ©allcnfar&fteff normal in ber ©lutflüffigfeit, 
nnb Den erfterem »eifj man mit Sidjerbeit, baß feine Stenge 
barin juitimmt, febafb man bie stieren auöfc&neibet. TOau 
lueifj, baf: ©alle mit .^intfioff an anberen Orten beo .«örpere 
abgelagert werben , fotalb ibre betreffeuben Sriifen bureb tvanf» 
faftc äkrbäftiujjc gait; ober tftrilrocife unbrauchbar irerbeu; cä 
faun bemnadj nicht gefäugnet werben , bafj bie genannten fpeii= 
[iuten Sltfcnbcnmgejjrübutte nidjt burcfjauS in ifjreu betreffen^ 
ben 3Dinfeu bereitet , fonbcrn ifmen tuenigftenS tfaifroeife febon 
fertig gebilbet bont 33 tute geboten lu erben. 3luf ben erften 
Stn&ltcf fdjeint biefer ©djlnfj freilief) uuumftößltd) ; allein es fragt 
fieb , ob er aurfj allgemein gültig fei , nnb bie SOieinung ber 
^fjUfiotegcn jebeint fo jicmlirf; fidj bafjiu fahrt p faben, baf er 
bieß nidjt fei, nnb baß baS 'Jlbfonbeiuugitbrebnft tfaittueife fdjon 
im Sliitc fertig gebilbet fei, tfjetltveife evft in bev Sriife 6ereitet 
werbe. 9)(an ftüljt fidj bei SBcrfedftmig biefer 31ufiä)t natnent= 
lieb auf ben Uinfiaub, büß und) Entfernung ber üiieveu j- 3J. 
bie SDfcuge bc« ©antftoffeö im iBlntc fei weitem geringer fei, 
als fie fein müßte, toemt aller §arnftoff im SSlute augcfjäuft 
fidj faubc , wcldjcr in berfefben ^cit im normalen ^uftanbe 
loäre auögetcert werben. Scan faub 10 Sage und) bev (Srfiir, 
bation ber Meren bei einem £uube in 3 <(?funb SBÜlt nur 
4,88 ®rau .garuftoff. ©efeljt, ber §mtb fjatie 12 l'funb 2Mut 
gefabt, ffiaS gewiß ein Biet ju tjc-fjcr Slnftblag. ift , fo mürben 
immcrlu'n in ber ganjen Slutmaffe mir 19,52 ©ran .^arnftoff 
entfalten gewefeu fein, ©aß bieä offenbar für eine jeljntägige 
.paviifclmion biet ju wenig ift , baß ber £>nnb in gefuubem 
3uftanbc wenigftcue bie feeböfarfje Menge £>avuftoff in berfefben 
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3eit amSgefdjicbeii haben würbe , ift feicfil emjltfeben. Slfleiu 
aus tiefer £batf«c[ie bcn @d)lufs jic^en 311 tooltcn, baff bie 
mieten bie fcbtenbe uTcetige .^arnftoff roabrenb beß normalen 
.gnftanbeS mürben gebilbet babett, bieö tyaltc ich für fehlerhaft, 
©enn bie Örftirpation fcer Wieren ift ein unfehlbar tcbtliebcr 
eingriff unb bic Operation an firf) febon eine gcfaljrticbc 33er- 
munbnng. Saß fo Bezauberte Kjier tommt eutfeylicb fiermtter, 
nnb menn man eä gar ncrf> und) ber Operation ber Siabrmtg 
beraubt, fo ift bie gauje 2e&enStr/ätigfcit auf ein üiiuituum 
h'itiu\inlt. taii ri; (Snt.iln'imß nnb äftetaiuorpbofe ber (üefrilte 
nicht roie im normalen 3nftnnbe fortgeljen, bciueift auch febou 
ber unauSblei&ltrl) crfolgenbc 2eb. X!ie Urfacbe ber geringeren 
Silbimg Don .^arufteff brnur&t bemuacb uidjt itt bcn fehlcnben 
Mieren gefacht ju Werben, fie fanu eben fo gut itt betn fel}(et= 
baft ftattfinbenben ©toffmedjfel liegen. 3rfj loci! toobl, matt bat 
mit folgen 6rf lärmigen ber inatigctnben 9Ketamorjj^ofe unb 
beS fehlerhaften ©iofftr-eebfets oicl Unfug getrieben unb man 
toar batnfi gar manchmal fchnel! Sei ber .fjaub, um fid) einer 
nnbeauemen jThalfacbe ja cntlebigeu. SKJeiit tafj ber Tob nach 
grftirpation ber Bieren eine Jelge ber franfbaften (ErnäbtungS' 
erfebeinungett ift, bicS gernbe tft eine Übatfarbc, unb bnß bic 
£iarnftopilbung mangelhaft werben muß, loenrt ihre Urfadje, 
bie tärna'britng unb ber baburd) bebingte Umfay ber ®cbilbe, 
mangelhaft ift, bicS Eauu nicht in ^weifet gejogeu werben. 

©8 fdjeint mir, efl bürften Ijtcr nec^ anbete analoge 33er- 
Ijälfniffe mit jn ffiatlje gejogen itjerben. Sie Clingen finb offen* 
bar ebenfalls prüfen, bereu Srtret fieb nur baburd) Pon benen 
ber übrigen Slbfe-nbcrungeorgatte niiterftfjeibct, bajj eS gasförmig 
tft. SBir Ijabeu oben gefebeu, bnjj biefetf gasförmige ^vobuft, 
bie jtohlenffinre, fchott in bem 33!ute uorgebilbet enthalten ift, 
bafj ftc nirfit, n>ic man früher glaubte, in bcn Clingen entflebt, 
fonbem einfach bariu abfiltrirt Wirb. Sie .Soljlcnfäure finbet 
fieb in bem oenSfen Stute; fie ift bavin als JJcrfe&ungsprobuft 
ber tbierifdjen Oebilbc; fie ftammt oon ber HJetamoi-pbefe beö 
äKuefetflctfc(iea, be8 fettes, ber übrigen ©ubftanjen beS tlfieri- 



frfjcii fferper?. SQieun man ein Sinei' iti reinem Stictgafe 
atlnncu mit toarin jit ©raube geben läßt, fo Iimicht eS gegen 
baä ©nte feines Gebens 1 weniger Moblenfäure anfl, als im Kit* 
fange, mit baö Stajj tev im Stiefg.-itf auegi'baiKb'en Melilaifiinve 
ift nen>i(j Weit geringer, at3 baö iiKtbraib eines gleichen >$ett 
xmmes in atmefpl^rifcfrer Viift auÄgelMUtfjtc. @S wirb tooljt 
•Jlicinaubeu einfallen toellen jii fagcu, tote fcjjtenbe Wenge Jtot^ 
Icnfäurc »erbe in normalen ySerljaltuiffen b»ra> bis i'iiugen 
■gehütet ; ^ctcrmauii wirb beii ©nmb biefcS Langels in bem 
Fehlerhaften Umfafie ber Steile finben. @oKen für bie Niere», 
u>s biefelben fälligen Slitbaltspitntte gegeben fiub, antere SebluS- 
feigen bebiitgt fein? 

gaffen mir inbefj bie als !Eljatfat$e feftfteljenbe ffinrfteljuiiB 
ber .Uoljlcnfäure an« bem Umfafec ber (Milbe näber ins Singe, 
fo bannen wir fogar ju bem Srbluffc, baß bind) iljrc iüilbiing 
notlfnjenbtg and? bie beä iparufteffeS ober eines äl)iilid;en, feljr 
jiiiijloffvd^i'ii MörpevS gegeben fein muffe. T>ie meiften 3*e= 
ftaitbtljcilc liniere* «ürperS, wie •JJiii t 'fclf(ci|L(i, Äeljnenftibftanj 
ii. f. »., enteilten alle eine jieinlicf) beben teilte Menge Siicfftoff, 
uub nur bie iyetlavleu, bie aber aitrt) beu in liMiitdlMUT 
Menge augebSiifleu Siibftaiijen CeS .«ovpevs gehören, entbehren 
bei* StirffleffeS. 2t l irb nun bnreb bie ^erfe^ung biefev ftitf- 
iti'iriultigeii £ul>jt»ui;eu ein 5(;eil t^vcä Jtoljleiiftoffes in Jiobleus 
fünre berwantett , fe ninü uotljwcivtig ein Mörpev iibevMeibeu, 
ber au Stictftoff lueit retdjer ift, al$ baS jerfeyie Muc-lelfleiiA 
mit ein foldjer ff&rper ift uns tu bem ^antfteffe gegeben. 
Muntert ©ewidjttljeite äRußleffleiffb enthalten nur 15,72 2beile 
Stidftoff, waljrenb in 100 feilen $avnftoff 46,48 ®ewid>t «feile 
Siidftoff enthalten fiub. äliciiii aber bureb bie SJilbung ter 
Sro^IenfSute ans MuSfelfleifcv, femit bie Eiitftelinng cineö ftidfto|> 
reiehen Körpers uolljWeubig bebingt ift, wenn bie (Gegenwart eine* 
foldjeu, beS J>ruftoffeö , im 33Iitte uub im ©etrete ber Dliereii 
cviuiefen ift, fo febeitit mir, als föime mau über feinen Urfpntug 
nirfit länger jWeifetljaft fein. £>ajj bie im ffllute enthaltene 
Menge fo äußcrfi gering ift, bajj fie bei beti gewbTmlitfieii 
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Jlnalljfeti ganj ber 3}eebacf>ruiig fiel) eutiieljt, bie* barf uirbt 
bcfremben, beim e« täßt firfj biirrf; eine leirbtc SRc^uung naa> 
Weifen, bafs ba3 SUlut nur 0,2 ^rojettt feine« <«eiuii$tea $ant». 
fteff ju enthalten braucht, um allen .£>anifteff bei firfj aufgcliift 
jn ljaben, ber in 24 Stmibcn abgefuubert wirb, ©a aber ber 
ttmfafc bet ®ebilbe (miß fortfle&t »üb bas $(itt in beftänblflem 
ftteifllonfe Gegriffen ift, mithin fid) fieto feines £)<mtftoffeö in 
bei! Diiercn entlaben unb neuen aai beu ©ebilbcn aufnehmen 
tanu; ba fc-nS 2Mut ferner in 24 Stuuben lucniflftcnS 720mal 
im itürr-er umi.inft, fe ift letcbt ju tcrccfmcit, bafi es bei jebein 
Umlaufe nur 0,00025 ^ve^ente .vwnftsff aufjitneljmeu, nub 
eben fo fciel in beu liieren abjufcycn brauebt, um bie t.igtidj 
feeewirte fwrnftoffmeiiae *u liefern. Sin fid? ftetfl crueuernber 
^eljalt ton 0,00025 ^rojent §arnftcff im Stute würbe bem= 
narb jum normalen ,§oniftcffecrbr(itic6 lj i irre i eben. Seldjc flciue 
üiengeu a&er werfc^romben uotljmeubtg bei ber Slnalijfe, unb 
Ijiicbfteuö Stoffe mit fo auSacjcMiiirteii -Healiieitcu , toic ber 
©arnftoff, faffen fic^ uodj in fo geringen Quantitäten erfeuueu. 

ES feb.lt iubcü iiirbt ganj au bircfteit 2!erfud;eii, Weldje für 
bie Sljritigteit ber ©rufen alö giltririnafrfjinen ju fvrerbeu 
fdjeinen. ©er AVagen lj.it befatmtlid; eilt gauj eigentbiimlidjee 
Sefrct, ben Itfageufaft, ber Don beu uncitbticb rueleu IWtbruä-" 
d>en geliefert wirb, bie in ber ©ide feiner Srf>tc in tljant einge- 
bettet liegen, ©obalb 9fai>ruugeimttel in beu SUngeu lomiueu, 
fo rötljet firfj bie ©djlcimljaut rem größeren 33 lu taub ränge ; 
roäljreiib fie uorljcr bteidj unb fcblaff mar , turge^irt fie fe^t 
unb überall bricht au« ben ©r ü fett Sff nun gen ber feuere Etagen» 
faft in Srüpftbeu Ijeruor nub lagert fiel; wie ein £l;au auf ber 
inneren gleidjc ab. ©icfelbeu Srfc&dnwigen laffeu fidj beob* 
achten, Wenn mau unmittelbar uarb beui Sobc bcö £i)iere8, 
ioeldjce ä u tem 3Je>"fiicIje bient, lonrmea äMut in bie Otogen* 
gefäße fprtfet. ©ie ©efretiou b,at babei iljren Sertgaug, luie 
wenn ba« Sfeier uoeb lebte, unb es ift tcte£>t, nacfoutoetfeit , baß 
ber firb bilbeube üiageufaft uiebt in ben ©rufen Dortjanben 
war, fonbern erft aus beut eilige furzten SBfute abgefebieben wirb. 

11* 
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SBenn nun namlidj ein Cetd>t 311 erfennenbei ©olj bcm Stute, 
toelrtjcg man injicirt, 6cimifd)t, fo fint-ct fid) btcfefl fogteic^ in 
bem abaefdjtcbeneii ffliaacnfafte Bieber. Weiß woljt, bafj 

man biefen Sßcrfudjcn ben Soriuurf machen tonnte, fie Wären 
md)t entfdjeifccnb, inbem bas ciiigefpntjte t&lut eben fo gut nur 
a(ö Dicij bieucn tenue, tuclöjcr bie bittenbe Sljätigtcit ber 2Va- 
genbrüfen ned) uad) bcm £obe anfpornc; atiein roie mau auc&. 
bie Sadje aufeljen möge, fo Reifen bod) bie jutcljt an geführten 
21jatfadjeu mit 3111- Eoufiruirung eine!« SetoeifeB , beu fic attein 
nirf>t (iefetu fönnen. 

Sic meiiten Sctretc ber Srüfcit fiitb benimm) im Stute 
oorgebilbet mib bie Sriifeu jctbft nur gütr trapp arate, mit eigen» 
tiniinlidiev 'Jtiijte!miigeh\vft für ifjre fpejififd)cn 3t&fonbentng£fiüffe 
begafa, unb aubererfeitö bem Durchgänge mandjer in bem 33(nt 
aufgcti>ftcr Stoffe ucvfcf)£cffcn. Sie meiftcu Sriifenfäfte finb 
ehueifilj altig mit offenbar flammt bicfcS tSimcift aus bem Stute, 
ifflarum entijäß nun ber §arn , ber bod) unmittelbar aus bem 
Slnte fo oideS 3i!affer fittvirt, in normalem 3 u f lül| be fein 
ehuciö? Offenbar bs>ri> bc&ljatb, weit baS eigentijihnticfie ®e= 
roebe ber ,£arufanäldjen fid) bem Durdjtrittc beS eimeifseß 
roiberfefet. ©obalb fid; aber bie äierljältuiffe auf ber einen 
ober anberen Seite änbern, fe&alb ba8 'Jtiercngeioebe traut 
wirb ober baö Stut eine aubere SDtifd)uug crt>ätt, »ie S. 
narf) einfprieuug bebeutenber äßaffermengcn in eine Slbcr, unb 
in bieten 11 ran Reiten, fo tritt ber Gittcijjgeijalt in bem §arne 
auf unb erhält fid) fo tauge, ate bie abnormen iücrljaüitiiie 
überhaupt beftdjen. Sc fidjem biefe Slufdjauiwgen burdjanS 
nidjt bie Slnualjmc tcr Folgerungen, luelrfje mau auä beu fcf/on 
oben ermähnten Seobarfjtimgcn über bie Struftur ber Sriifeu 
jieljeti (amt. GS ift fc^r teidjt möglich, baff in einer unb ber= 
fclben Ilrife jiuei uerfc&jebenc Vorgänge Statt jinbeu töunen, 
bafj gemiffe Seftanbt&eile, wie j. Üi. SÖaffer, bie bariu aufgc 
lüfU'ii £iil;e< tao Giiveiü, imnitltelKiv au* beut ftremenbeu 3Mutc 
in bie Srüfentanatdjeti übergeben, bafj bagegen bie fpejififd)en 
ilbfeubentngoftcffe nur bnrdj btc CDriifeiijCÜeit angejogcu unb 
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nur iniitetft tiefer and beut Blute fittrirt Werben föiinen. Bei 
bell liieren beulet , wie fdjen &emerft, fegar bie Slnorbnnng ber 
Blutgefäße im Berljältnif) ju beu £arnfanfl(rfjeti auf eine folrfje 
Teilung bev jjiltrirarbeit Ijin. 

Gitie einjige SfuSiialnne Ben bau erwähnten Saye büvien 
wir Ijier nirf/t unberMficbrtgt [äffen. Unfere 3tnficfjt fteljt für 
biejenigen Prüfen feft, lueldjc aus bem arterieffen Blute gefoeift 
tuerben, b. fj. aus Blut, wdd)eS, am ben jfflrperorgaueit fom= 
meub, firf) feiner ffofjtenfaure fd)on in beu Hungen enttabeu l;at. 
Denn all biee ans bem Stoiber änrüdffrbnienbe , mit ben £ex> 
fefcuugSprobuftcn gefdjWiingerte Blut (jar auf feiner Batm bnrrfi 
bie Beneu, bü8 reifte £evj, bie Viiugen tmb baS ülvterieuljerä 
nirgenbS Organe angetroffen, in Welrfie eS anbeve fefte eber 
ftüffifle Stoffe Ijätte aufnehmen föniien, als bie buref) 3 er f c ^ ltn fl 
ber JtiJruerfitbftauä fettft bärge boteneu. 'MnberS oerljä'lt eS firf; 
luatjrftfj eiuürt) mit einer, nitefj, imc frfjoii erwäljnt, in aitatoinifd)er 
§infirf)t erceptioueltcn Drüfe, ber Üeber. Sidjevlid; tcviifjt bie 
betannte Slnorbnung , tafj alles bom Darmtanale 3urücftel)reube 
Blut firf) in ber 5ßfortaber fanimett nub elie e$ in baS benöfe 
,£erj eintritt erft in beu Sabillargefafjen ber 4 Mer freift, auf 
einem tiefeit ©rirnbe. Hie Benen beä Hannen nehmen eine 
gro&e Menge bon Stoffen aus ben »erbauten 9tal)rmiß8mittelu 
auf iltlb bringen biefe in ben BlutlreiSlauf. Twü tiefe 2toffi' 
erft burdj bie 8eSer baffiren miiffeu, jeigt baranf Ijin, baf) fie 
ebenfalls in Bejicljung ju ber ©alteufefretiou fteljeu, bafi fie ;u 
ber tÖalleubereitung mit tljättg finb. £>iufidjttid) ber (Ballens 
fäuren , bie , wie tuir faljen , einige ber Wefentlidjften Beftaub^ 
tljeile ber ©alle anSmadjen, febeint eä nadjgemiefeu , bnf; fie im 
Blute felbft gebilbet werben. Die Sbyfaure würbe, wenn and) 
in feljr geringer Quantität, in bem Blute eines gefunbeu Ccbfen 
aufgefnnben. Dagegen ntiffen loir mit Sidjerljeit, bnfj ber 
3ua*er, beu bie i'eberocuen in reirfjlidjer Menge führen, in bem 
Spfortaberblute nirfjt enthalten ift, baf) er and) bei gröfdjett, 
benen man bie Veber weggenommen Ijat, nicr)t in bem Blute 
oerfommt, nub baß er fonarf; in ber Seber felbft gebilbet wirb. 
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9ltc6i mtnber gefjt auß ber Dcra.leicb.enbeu llnterfiiajuna, beß 
Sßfortabep itnb VebwencntViiteö IjerDor, baß ein Shrit bes 
Eiweifieß, beinahe ber aaitje gaferftoffge^att nnb faft alle DtV 
fäure, bie in beut 'Pfortabcrbtnte enthalten Waren, in ber ßeber 
üevfrijwinbcn nnb offenbar ju ber ©allcbcreitung beuufct werben. 
So mü(f>te man beim wieber auf bie Öeber alß alleinige £W= 
tmu)^"t.iitc ber ©alle fd)fiet}eu. SBeun man afrer bann berüff* 
fidjtigt, beiß bei entleberteu yröfrfjen teilte ©allenbcftanbttjeife im 
Jlortjcr gefunbtn Bulben , fo bürfte man ljierin wieber eine 
iKecbtfertijjitiia, ber Slnficbt erblicfeu, baff bie ©alle auf Stoffen 
bee $fortabertluteS unb ber in bajfef&e übergegangenen Stoffe 
gebilbet wirb. Sem fteljt aber bann Wieb« entgegen, bafi baß 
Jlinb im Wlit Herleite, baß bpcfj gewir) feine Stoffe Bon auften 
erhalt, bemiecb Walle abfonbert, bie in ben elften Sagen nadj 
ber ©cbiirt alä Üinbetecb (Mocomum) außgelecrt wirb, unb 
fo würben wir miß am Snbe ju ber Slnjicbt bcfeiineu, bafj Ijier 
ein t>erwi(feller ^rejeß @ta!t finbet, unb gewiffe Steile ber 
©alle im *Ölute Dcrgebilbet, anbere in ber Seber neu erjengt finb. 
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ittle @eme&e unfeteä Mfvpcra, fo jeft eter tretfen (ic and? 
crfrficiitcii mfaen, fiitb tennedj Miäutia. wa /vl'ujfiideit Mirdj- 
trau». Eic Sanbnnacit tcr ©cfiijje, inncrtjalt u>cfd;ev ba* 
•i»(ui mit bie i'ijmp^c imfcTc« STür^era fid> bewegen, fint turd>* 
bringlid) für U'afferige Stoffe, mit tafi tiefe LCiiiditvtitiimtg 
tefifinbia. Statt finbe, bieö lcljrt fctc tägltc&c (Srfaljnwg. 3n 
totefem fe äufii-rfi einf.idjeti i'erl'älhiiife aber ifl tcr gan;e 'l ! rp> 
je| tcr ffirnüljmitg, ter •Jlbfentevima, tcr Sluffaugung Searfinbet; 
benn alle Sedjjelieirriingcn jieifdjen ton cim/lncit 2nbfran;en 
nnt ©enxten bcö Jlürpcre gefdjeljcn nidit unmittelbar, fonbem 
inerten burd) feurfite Dianbrancn »ermittelt. Die ^luitabit ift 
überall in fid; abgefd>toffcn ; nirgeiu» eriftirt eine offene 5)fiin= 
bmig eines ©efäfjee; ble tfijmuf). mit (Sljijtuagefä&c fint eben* 
falle, »eniflftene ter Meinung tcr weiften iyerfdjer ju Selge, 
Bon allen leiten gcfdiloi'fcne -Jiöljrcii ; ter S.'evtiiintitgofaiwt ift 
nur nach 'Jlujjcn, nivgenbu in tie ©auete h\> H i>rt>eve aeiMfiiet, 
bie afcje n beraten Slanätc befiiiten fid) in temfefbeu Salle, fie 
flehen nur mit ter äußeren O&crfläcbe, niebt aber mit ben Sötut- 
gefafien, ailfl weldjen fic iljr Scfret jiclfcu , in uiiiniueUMVcm 
3m"anuiieii^ange. £)er Ucfergang teil Steffen am? tan Darin» 
(anale in baa 2Mut ober tie i'ym»l)e nnb aitä tcr 2Muibal)n in 
bie at fent ernten Crgane, mit einem Serie, ter gan;e tegetati»e 
\'L'bciivpn\ief; i»are bemuadi eine reine UuinSglicbfeit, leenn nidjt 
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alle biefe Möhren, .Sianrttc unb gCädjen in (clever Urt gercefet 
»Aren, baf; g(üf|igfeiteii bitrc$ fic tynbnrdjbringen «nb bei Stoff- 
loecfifei auf tiefe SSeife t>ov firlj gcfjcn fünnle. 

3ebetmami weiß aus ber täglichen (Srfaljntng, bafj troefene 
orgaiiifc^e Stoffe i« luä'fferigc gtüffigfeiten gelegt eil,c fleintffe 
Quantität baoen auffangen, unb burnj biefe Süiffaitgung fetbft 
ein bebeutenberes ä-olumen einnehmen ober quellen. £)tefe 
OueÜung «räubert in ber e iuflup reich ften Sßcife bie pfjijfif^ItfiliLii 
SBer$ßttniffe ber Organe, nameiitlia) iljre (Slafticitat unb Deljn= 
harfeit, imb cS ift nicfjt ju Diet gefagt, wenn mau tcljauptci, bafs 
oljne bie beftänbige £uriftbriiiguug unferer fi Sirant tidjeu Organ» 
geWfcc mtttctft ber aufi bcin Stute auSgefdno igten SIüffigEeit 
forooijt »egctatiheS Veten a(e Settcgung beS Organismus bureb- 
au? untnSfllio) märe. 3>ae üfRog non ffEüffigfeit , ffle%8 bie 
einjelnen ©enxbc Bei ber dicKung aufnehmen , ift feijr oer= 
febiebeu, je naä) ber Jjufanxmenfefcung ber g-lüffig(eit felbft, foroie 
nact; bei« ^nftanbe, welchem fieb bae ©ciuche befinbet. So 
Ijat man, um mir ein Seiftitel aiijufübrcn, gefimben, bajj ein 
©eii'idjtuttjeil troefenee Sc^ncitgeiuek in 24 Stimben Beinahe 
baß doppelte feiueä ©ciuicfjtee an SBaffer, ctroa ein gfctdjca 
Öieiütcijt Sc^affer, aber nur Cel in fieb aufnimmt, gleifrb 
nimmt um fo Weniger ©algwaffer au, je ftärfer ber ©efjalt 
beffelben au Satj ift, uub baranf bcruijt auch bie in $auäHjaI= 
t iragen befamite ©rfebeinung, bafj bei bem ©inpiJcfetn beS gtet* 
fa?e« baö Sät"; aus bem g(eifd) Gaffer tjcrauöäicijt uub eine 
Satjt.icfe getHbet n>irb, auch" ofinc tafj man SDaffcr Ijinjiifcbiittet. 
Tafl fiifdjc Steifet, toctcbeS mit wenig eiiüeifiljaltigciii Gaffer 
ber Slntfinffigfeit holtftäubig burebtränft ift, lann nic&t bie 
gleiche SDlengc con gefättigtem Saijioaffcr aufnehmen, unb _es 
mirb bemnacb. bureb, ben Safjgcljait ein Ucberfa^ufj Bon Sföaffer 
auä bem gfctfcbe herausgepreßt. @anj ber gleiche Vorgang 
finbet in unferem Sarmtanafe Statt, nicnn wir j. Si. ftar! ge 
faljenc Steifen ober ein fatjtjaltigee. Sarirnttttet nehmen, be- 
wirb ber iiiiicren £>arm&ant ober oiefmcijr bem barin cirlu(iren= 
ben stifte eine geroiffe iöieitge oon glüffigteit fo [ange entgegen, 
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bis btc im Sarin beftnblicfje 3ß«iffc bem GuetlungSgrabe ber 
Darmfjaut eiitfpricftt. 

Die Ditelluiig mib ucüftünbiflc Surdjbringiing ber orgoni- 
(eben ©emebe mit glüffigfcit ift btc crfte unb nctbroenbige SSe^ 
bingung bat bcfttfntigen Stcffuinfaec«, rocldjer in bcm Organa 
muS cor fid> get)t. Tic tlticvifdicii Jöiiutc finb alle, mit Wenigen 
Sluänaljmeii , miß giifcni gewebt , jWifdjen welcbcn Blutgefäße, 
'.'(cnH'nf>i?i'i! nir y;>T;;)>l*gaif;c in mattdjerfef 3Raf<$entte&eu fie& 
elsv.|iic[>[;:i : .u'!s. ?ir Q^iüxnv.iinm' , u-cldie tac (Sictucbe bilbet, 
bieten ben liaiiplftdiiirtiftcn .yvfrel bcr 3iu$taufcbungcn bar, reelle 
in bcm 3mtem bes Spatendjljinß ror firfi geljen. Sobalb n&tn- 
licb eine Itn'crifcbe $aut auf beiben Seiten mit 3 Inf fi gleiten in 
SBcrüfjntng tc-nunt, bic unter fiel) irgetib eine ifierfdjicbcnbeit 
Bieten, mag tiefe 'ücrfdjicbeuljeit nun aualitatb eber qttantftülfb 
fein, fo gcfdiiebt ein Siuataufdi ber äVftanbtljcilc jmifeben teiben 
glüff ig leiten , bcr burd; baS ©ewebe ber Sjaut fct&ft »ermittelt 
mirb unb fo lange anfjält, bie; tao ©ldd)gemid)t auf beiben 
Seiten fjcrgeftcllt ift. 2Jt<m f)at biefc ©rfdjeinnng ©nboSmcfe 
genannt, unb cielfadic ajcrfiicbe, cie grcfifentbäl« in ber ncneften 
3eit augcftcllt lüiirbcn, b,abcn uni biefc (Srfcbeinung in mamiidj= 
faltigfter Steife fenncii gcleljrt. £ed> finb riete biefer 33erfucbc 
meijr pb.tjfifalifcfi alö p&tjfiMegifcb mistig, inbem man meift nur 
bic ©egenwirtmig einfadicr Subftaujcn unlcrfucbt unb babei 
aufier Singen getaffen &at, bafj in bcm tebcubcu jiiirper ftets 
nur fflüffigfciteu oc-tt feb,r cempfiärter SSefebafjeitbeit in 2Bec£i s 
felwirfung treten, ©benfo finb bie metften 33crfuc£>c mit glüffig- 
feiten angefaßt , cic &eibcrfeitig im ,3uftanbc bcr 3fur)e ftcfi 
befanben, mäfjrcno im Siörpcr meift beppelt bewegte eber wenig* 
fienfl cinfeitig bewegte glüffi gleiten auf cinanber luirfcit. So 
Eönncn wir benn mclji fagen, bafj trofc uictfaeber Unlerfudmugen 
über bie IgnbwJmefc unb tro(; ber ftcitntnifj ber pljtjfilalifdien 
©rmibgefejse bcrfclbcn benneeb gcrabc bic Wnwenbung biefer 
©rmibgefcBC auf bic Vorgänge im Organismus itcd) rielfacben 
Scbwierigteiieu unb Suufelfteiteu unterliegt. Die Srfdjeinuug 
ber Gubesmcfe an fieb ift ungemein leicbt ju beobachten. 9)!an 
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Brauet jii biefem Gnbe nur ein ©tiiif oon bem £arme eines 
Zitierte an beiben Snben jiiäubiubeu, nad;bem man fc&laff 
mit ©eittgeift gefüllt f?nt, unb e8 bann in ein ©eföjj mit Ußaffer 
ju legen, ©alb fäjroiflt baä Darmffficf an, efl füüt fid> toltfiänbig, 
unb Demi man, clje e<i burrfj fitcriiiäfiigc flufüldiiii) plagt, Sie 
barin angehäufte ftlnffigfeit untcrfudjt, fo fiitbct man, bafj fie 
auö iräfferigem ÜBeingeifie befteht. £a£ Sßaffer ift mithin Pen 
außen Ijer burdj tte 1>armbäute in bie innere £>elj[e gebrungen 
unb Ijat fidj mit bem barin befinblidjen Seingcifie gemifcfit. 
Allein baS ÜBaffer in ber ©djüffel, in iveldjer ber Sarin tag, 
bietet einen fdjtoattyen atttfy>Iifdjen ©efc^ntaä bar, unb es ergiebt 
(ich, ba& and) einiger ©eingeift uadj anfielt gebrungen unb fieb 
mit bem SBoffer gemifdjt Ijat. @ö ift iiiitfjiit bureft bie SDarm- 
Ijaut ein loirllirfjer Slußtanfd) i»if<$en beu beiben ffliiN'i.iidreu 
nermittelt werben, toeburrfj eine jebc bcrfelbeu Söeftanfct heile Bon 
ber anbmi erhalten ijat; nur mit beut Unter fd) t eb e , ball bie 
eine mehr, bie anbere weniger empfing unb ein eiufeitigee lieber- 
geiDiajt Statt bat. Matt Ijai behalt nicht mit Unredit bie 
GnboSmofe eine Sinfauguug mit beppeltcr Strömung genannt, 
lüübei meift ber eine Stvem utäcbttger ift, als ber anbere. . 

Tk haui'tpiMu-iw ■■JVciiiguug, welche jur Grriftcuj einer 
folgen bc-ppelten ©tränung ui'tljig ift, betrifft bie djemifrten 
(Jigenfdjafteu ber ^lüffi gleiten , lueldje man mit ber Di em braue 
in Serübnmg bringt, ffi« ift (eitht etnjufeljen , bas ©teffe, 
welche baß ©ewebe ber -Membran jerftoren ober ib.re ^orofität 
burdj SPerbinbung mit ihren (Slementen aufleben, bajj fpldje 
Steffe aud> unfähig fiub, eiibeäiuotifd;e ©rfrfjeinuugcn berDor= 
jubtingen. So fanu j. 3i. eine Üßüieral fäure, toie etwa Sdjwe» 
felfäure, in uerbüuuten .Slnflefuugen eiifcoSmoiifdi burdjgefiiljrt 
werben, roSbrenb fie in concentrir teilt j^ttftaube bie iOieutbran 
jerftert uub feiner ©ubcöincfe fäln'g ift. Eine Vergiftung mit 
'Jiorbljäufer Sib>efetjä'nre , bie bei bem ©ebraudje ber lederen 
;u uerftifiebeueu Öegettf täuben ber Ijäuölidjen Ocfenoiuie leiber 
nidft feiten borfomtnt, tobtet nicht baburdi, baß, reie bei Opium 
ober einem anberen ©tfte biefer ;'lrt, ber uerbevblidje Stoff in 
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fcae SJtout aufgenommen wirb unb von Ijicraue wirft; fonbern 
fic tobte! burdj ^erfterung ber Sdileimljfiute beö IVuubcG unb 
SKagenfl unb burd) bie fcraiibige (Sntu'inbung, mcldje tote notl)* 
voenbigc geige einer fctcfaat Berffürung fft 

(Sin jweiler widriger Wrunbfafe tft ber, baß bic (flüffig= 
feiten, mcldjc ciiboemetifdj Cnvd> eine 9)tcmbrau gelten feilen, 
mit bcr glnffigfeit, welrfje biefe 9Hem&roii feffift ttflnft, mifrbbar 
(ein muffen, ©ine mit ©äffet gelränfte llficrifcbe §ant fann 
nodj fo fange mit Oet in ücriiljrung ftcljcti , efl wirb fein 
Sropfcn bcr fettigen Jlüffigfeit tind,> fic lu^burcbbringeu , eben 
tucil €e! imb Gaffer ntdjt mit ciuanber inifcbfrar ftab; eeeufo 
werben mit Tel unb gelt träufle Wcmbraucn u\iffcrigeii 
(Vliir'M.ifi'itri leinen runt-gang geftatten. ©S leitet inbejj 
biefeü ®efeß eine 'Jlutfiiatjme , fototb bie Jette fo fein jer* 
ttjeilt fiub, fcitjs fic bunf; bie gieren liinburd;briugcn tonnen, 
ein SDun^gang , tev bann tefonbero erleid) teil li'irb, wenn ftd) 
bie auf 8 (Veinilc ;iT[k'iliai r'n'th' wil^MVti.i in ( \lnl7iti feiten auf 
gcfdjtfc turnt finben, mcldic oerfeiftetf ( yett in "Jtitflffimg enthalten. 
SBir Tjatcn bei bcr Aufteilung bcr 2Jerbauuita9ti);itigfeit gcfel)en, 
bafj bei roeitetn nid.it alles im Qartnlattat aufgenomtnene Jett 
Bcrfcift wirb, feiibern bafj baa meifte in medjanifd; fehl jer- 
tlKÜleni ^uftatibe in bie SMut- unb Sijiiii)[)gcfäjje übev^efitfirt 
wirb. «?ävc bieS itic&t bcr Sali, fo würbe bic Slnfnalmie nnoer= 
feifter Jette überljanpt ttnmyglid) fein, ba alle tljievijrf'cn Ge- 
webe fletä mit eiwcifihaltigcv uvifievigev <yliifiigfeit buvcbtränlt 
fiub. ^nbeji ift bamit, ba& ein Uebertvitt in größeren Srcpfen 
itidit Stall finben taun, beimodi uidit gefagt, bafj ma'jfaige unb 
fi'lti' ,yliiijig[citeu galt} oljne Sinwirfniig auf einanber feien; 
man Ijat im («egemljeile aefmiben , t.iü riefe gfiifftgfeittn, audj 
clmc fieft 31t mifdjeu, bcitnedi ttejciiigen Stoffe unter einanber 
nnötanfdjen, wclrfje in beibeu löGbar fiub. 

^ur .ficvftellung einer cnboSmotifebeti Strömung genügt, 
Wenn bic beibeu gciianutett 3'ebiiigungeii erfüll! fiub, eine jebe 
ÜSerfcfnebcuIjcit jWifcben bcn beiben gliiffigfeiten , mag bicfelbe 
nun buvdj iijre ^ufammcufcBimg ober iljre £idjtigfcit gegeben 
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(ein. ftiflBfmtgen oon rfiemtfrb. »ergebenen Stoffen tauften 
ficb eben fo gut unter einanber an3, als Sliiflöfungen beffelben 
Stoffe«, tuelcbe einen »et fcbj ebenen (Söncent rat ton« grab befiljen. 
Sine ftfjrcatfie 91nflöfnng von etloeift auf ber einen, eine ffarte 
Höfling auf ber anberen Seite werben fic&. fo lange mit einanber 
auetmifdjen, feie betbe jii berfelbeu Didjtigtett gelangt finb, nnb 
jtrar Wirb ber §aii|>tfirom bon ber wafferigen jjlüffigfeit gegen 
bie concentrirte Statt fjflteit. ®« giebt tiefe @rffbeimmg ben 
Sibtiiffel ju ber fd^neflcti Slufnaljmc loäfferiger JJl ü ff i gleiten inner= 
b^tb be8 Sannfanaleö. (Setrcinfe berfebnunben faft augenblitf» 
lief;, imb nach, einigen ^Cugeub tiefen erfdjeinen fie, aitggef fbieben 
au« be«t SBlnlftrcme, im £arne. äVan fann nun a6ev ba« 
331ut füglici; al« eine 9(uflöfitiig ben <$itoeifj nnb ffaferftoff 
betrauten , als eine gliiffifjfeit oon einer Soucentrafiou , bie 
weit bebeutenber ift, al« bie ber meiften nnferer ®etrfinte. ©o^ 
bnlb tiefe lederen in bem SDingen angelangt finb, fo enlfteljt 
ein lebhafter enboömotifrtjcr Strom in bie Slutgefäjie, nnb bie 
0tiiffigfeit ioirb fo lange in ben Ötnfftrom Ijinüfcergeriffcn, bi« 
fie auf gleichem DtrbtigfeitSgrabe mit bem aMnte fielji. Die 
grojje Sdjnelligfeit , Womit biefer ganje Vorgang fiel? twlleubet, 
ift leictit ertlärlittj an« ber ungemeinen Dünne unb ^arttjeit ber 
Membranen , bimb metclje ber SlnStanfeb Bor ficb. geljt. Die 
ßabillaren unb bie S^mp^gefäfic , Welrlie iljve -Jitl^c in ben $al= 
tat ber SKagenfrbleimtjant, in ben Rotten be« Darme« bitben, 
finb au« äujjcrft jarten ganten gewebt, unb bie bariiber gejo= 
gene Decfe Don gellen , welche bie änjjerftc ?age ber Rotten 
btlbct, ift ebenfalls mir biinn unb feljr Coro«. 3e feiner aber 
eine bie t£nbo«mofe öerinitteliibe £aut ift, befto fcbnetler geljt 
ber 9tu«taufcb. jWtfcftcn jweien, biefelbc beriitirenben gliiffigfeiten 
bor f.<6. 

aSerfuäje ber ueueften 3eit baben narbgewiefen , baß auch 
ber Sßau ber §änte einen mcfenttitfjeu Einflnj; auf bie Sdjncl% 
lett be« 9lu«tanfcbe« in geioiffcr Micbtung babe. Der ^aubt* 
ftrom geljt , wie febon oben benterff würbe , bei Wuflb'fungen 
berfetben Subftanj tjon uerfrlji ebenem DicbtigEcit&grabe Bon ber 
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fd>wän)eren Höfling nadj ber Concentrin cren &in. 5Üian V "»» 
bemcrft, bog in jcbcr Membran eine gctuiffe ttiicbtung c orlj errieb. I, 
nac^ wcldjcr tjin bic Gnboämofe frfmcller uns leistet tax 
ftc& geb^t. ©0 Ijat man bci-fcadjtct , bafj bei anweubnna ber 
folgeren Jpant ber SluOtaufcb weit fcbneller mit mit weit 
gröfiewr 3ntetifiiät uc-r fieb geljt, wenn tic ceitccntrirte 8Sfima 
auf ber äufjcrcu, bic fd)wäd>cre auf inneren fid? fintet, ber 
ötront mittjin Bon Guiten natb 9luj;eu geijt , ata wenn bev 
uiugcfefjrtc galt eintritt; bei gemiffen ScbtetnUjäutcu bat man 
bemertl, baß ber Strcm leidjtcr reu Üiutjcit nacb 3nncn ge$t. 

Bcrf)>red)eu biefc i'crfurfje, wenn fie weiter fortgefeut »er= 
ben unb ibr "^riiijiv ftty beftätigt , irMtigc SJuffdjlüffc über bic 
Matur gcwtjfcr Staute, mit trenn itaebgewiefeu werben fennte, 
baf3 in allen ab fenbe rubelt Membranen ber Slmm feister »on 
$nncn nacb Ülujien, in alten anffaugenben bagegen in umge= 
febrter jKidjtung Der fic& geljt, fo würbe bicsj ein unerwartetes 
i'icbt auf bic Srfc&ctimngcu ber Slbfenbcrung unb Sfuffaugung 
werfen. 

9Son b et cutenbem Moment ift nedj, wie man (üb [eitbt 
benten tarnt, bie Strömung unb Bewegung ber gtüff igfeit , unb 
e« fanti biefclbe in ber Jbat manebe aubere bcftmimenbe 501c-» 
mentc ber Stremeöricbtung niebr eber miitbcr 6ebeutenb mobi 
fijtren. jNufyt eine glAffigtett, Wätyreub eine anbere au ber 
trennenben Sc&cibcwanb fieft 1/ in&ewegt , fe wirb bic Jenbcnj 
bco enboomotifcbcu Stremetf fc&nt bepalb naib ber bewegten 
Slüffigfeit gc^en, weil ftetö neue Ivette bcrfclbcn mit ber 
adieitcmanb in SJeriibnmg toinnieu, unb Wenn bie ©efebwittbig-- 
feit Sebcutcnb genug ift, um einer bdfftänbigcn -Sättigung ent- 
gegen ju Wirten, fc wirb and) bic Slufnaljnte aue ber ruljcnbeit 
giüfftgfcit um fo ftbueüer »oltenbet fein. Die günfrigften 2k-- 
jiebungen tiefer Strt fiub an bein $arm wie au ber Rurige 
cntmiifett, tue baä in ftetem Uuifdjmnnge befinbtirfje 33tut, in 
taufenb 9ib'bren Dcrttjcilt, fdmeil genug untergetrieben wirb, 
um bie in ben ,£oijlräumeu ber genannten Organe bcfinblidjen 
btfrfüTtttigcn ober pfftgen Diaffen aie rubciib erfebeinen ju 
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laffett. ©ie Sluffaugung ift bcfjb/il& wcfcuttidj in bciben £>rga= 
neu burdj biet? einfache SBcrljäftniß ber Stntgeffijje begitnftigt, 
unb 6d ben Hungen tiefe Ükgüuftiguug iiodj größer, als Bei 
tem Daune, weil bie 2Mufgefäf)itM)rfjeit in ben Einigen außer= 
crbeutlieb eng, bie Jpaargcfäjie fcl&ft aber oer(;ältiiif;iuaijia. weit 
imb iljre Sßä'nbe äujicrft biinn finb. <Sä ift bepfjatt aua) oolb- 
fontinen gleidjgüttig , eb man eine ©ubpanj, ein ©ift j, 
birett in ben Stutfrvom ober in bie Sungeit ft'rt&t, ba bie Stnf= 
fangung in ben Hungen in itmticjjbar geringer 3 ei t öcfdjicijt. 
@ä erftärt fieb aber aueb auä betnfglben Untftanbe, wejjtjnlb 
giftige kämpfe nnb ©aäarteit, bie ber atmofvba'rifcbeti Öuft 
beigemengt finb nnb ge.itlnnet werten, fo außererbeutlirf) gcfiibe= 
lieb, finb, nnb fetbft in Keinen iOieugett bebeutenbe Sirfuiigcti 
auf ben Drg.imSmnä berDorbringcn. ?iid>t ntinber erftärt fttb 
onS ber Siuridjtitng, bie am CDarrae Statt finbet, ber' Hmffaub, 
bnfj maiidje äSeobariiier bei lrbrt;fci'ii gieren ki;:c (Srfdiciitungen 
ber ßnbcSiuofe lualjrneljnieu tonnten. ä5erfudje biefer Slrt 
Würben in folgenber äöeife {jentaebf. SJian öffnete bie Unter- 
leib^iffljfe einrö lebettreit iTsnereii, ifolivte ein Stürf Samt, in 
baö man bie iraiwisie '.'liifleiitit); eiite-j leiibt evreimbavcii Salles 
f(iri^te, uutetbaub bal ©ormftfiif (Ulf bciben Seiten, fo baj) bie 
giiifjigfeit nid)t in ben übrigen Sarai einbringen tonnte, nnb 
brannte 91(le6 in bie 3}aud;1ji>&& juriief. Marfj einer Ijatben 
©tunbe etiua jeg man bie uuterbiinbcue Sarmfriitiiige wieber 
Ijerber unb unterfudjfe, ob bie ei ugef prüfte gliiffigfeit auf bie 
'Jliifiesifljriie be$ tMrukV büiibgebrungeu fei. ältau erftielt, wie 
fieb bou feibft oerftebt, ein negatiBeä »iefuttat. Stutaefä&e unb 
^ni;i<i!!Kni;i' l-alten h'giviflidicr Steife baS in bie Sarinfiaitt 
(Smgebrangene f ortgefdj äfft , ba bie iüewcguug ber in i&uen 
entfjattcuen glüffigteiteu in teiner SÜieife geftiirt »erbat tear. 

SJctraebten wir beu Samtfanat im ffirof;eu, fo erfajeint ei- 
ste ein enge«, in bie 8a'nn.e gejoflened SReijr, auf beffen innerer 
Obevfi.idjc ein rfiijjt'rateiillidii'v Weuhtlium i'cn (i^ilKuaefäf;- 
ueljen , fo Wie uon ^nnpbgefäfsen fid] eutwiefett bat- ®ü3 ju 
bem Süarmfaiiale ftiiiiiicube 3Mut wirb burdi ineljreve rfwuae ber 
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groftcn Aiörperfdjlagabcr , ber Slorto, geliefert; ba» »ou bem 
$>amie jurflcffirömcnbe 591ut tritt in ber IJfortaber ju einem 
Stamme jufammen, nm fidj bann n>iebcr in bem >>iargefa"f;ue() 
ber Mer j» berjmefgcn. Eie Pimir>6gef%, bereu ©ubignngen 
bei Weitem noc§ nirfjt fo genau bargeftellt finb, als u'ünfcfifcar 
wäre , bie a&er loaljrfdjeiulld) and) überall gefdjloffeuc Mieren 
barftellen, treten in emjelne Slämme stammen, recldje in ben 
vtyuyljtriifen bcö Ocfviifci fidj fnauclartig beruuefelu, bann aber 
iijren Sieg uad) bem ffii£d>bruftgauge fortfelfen, ber fid) in bie 
linle Sdjlüffclbciur-enc ergiefjt. Hlte tiefe ©cfäfce entfallen 
teftäubig ftlüffigfcit ; — bie einen 3Mut, bie anbcm 3)titd)faft; 
iijre ii?äiiti' fincr aus feinen \\iuteu gewebt unb bemnadj beftäu 
big Don Sliifiigii'i! tuv.limuiijeu ; bie Sdil einbaut bca Darm- 
fanalS ift ebenfalls jeberjeit mit glüffigfcit gerwiiift; ce.mujj 
alfo Ltotlfimibig ein fteter 31mJtanfd) wen Stoffen jwifdien ben 
SBfat» unb t'innpijjief j'fseti emerfeits unb bem Earmfaualc auberer- 
feiti» Statt Ijabeu. 3luf biefe ÜJeife faini man fdjen Don Dorn 
Ijerau, nur auü ber Jtenntnife ber anatcutifc&en 31uorbitung bea 
Waujen, ben Sdiluf; jielteii, baf; teit im TNinnl.niafe eon Stuften 
ber aufgenommenen Steffen jiuci SBegc gegeben finb, um in bie 
'iMutl'iilfii unb äiuav in baü ecnSfc Stut 311 gelangen : ein biretter, 
buri$ bie t-'tjiuubgefäfte , wo bie 3ubflaii;cu lein abfonbernbeö 
Organ mebr burdjlaufeu unb unmittelbar in bie äJcnen ergoffen 
werben , unb ein längerer bnrdj bie Capillargefäfte beS S9lut= 
ftftemed, weldje erft aK> i'fertabcr in bem cibfonbcrnben Crgane 
ber l'eber fid) Derjuxigcn , elje fie in bie ^oljiocne ehnniinben. 
SOTan hat ben (enteren lange 3rit binbureb alle« unb jebe« Snf« 
jaugunguuermegen abgefunden unb baffcl&c tebiglid) ben Vlmipl)- 
gefäfieii einbieirl; — anfcere Ijabeu, burd) bie grefte Sdiiu'Lligleil, 
womit Steffe in baä SM'itt übev'geljeu , iUkvrafdit, ben ßopillar- 
gef.lfjeu unb ben Lienen eiujig unb allein bie SuuEtioti ber Stuf- 
fauauug jitgcfprecfien unb bie Vi)inp6.gefÄBe atc eine Ärt Üjfua 
artitel in ber tfjicvifrbc« Oetomnnie oetradjteu luoilen; — bie 
Safirljcit liegt aud; i>ier , wie fo oft, in ber Mitte, unb eä 
bauten füll mir tarum, jebem tiefer Öejäjje bie ilmi lugeljiirige 
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ittelte In ter für bie Ejifteuj bes Organiflmuö fo mistigen 
gunttiou ber Sluffaugung na tfjj »weifen. 

Tic '^»liiptni.'fäfic ber Ijütjcren £i)ierc befreit feinen füllen 
bemegenben ätfedjanigmuf!, wie t>w 'SLiilgc^piMlrm ; eä eriftirt 
fein §erj in bei gaujen Stusbreitiutg ber i'tjmp^gefäöe, rooburd) 
ber Snljatt einer gelingen SKidjtuug tun getrieben werben 
fünnte. Sei beu ntcbeven Sfjiu-ai bevbütt ficE> bog anbcrS; bie 
ivifdi':, cie vlmtHtieit, tic 'iU'jid kfiiien c&iitractitc- Vnuipljljeväen, 
bm-d) weldje bie Sijmplje in bie SBciieti übergetrieben werben fann. 
S9et ben ©flugeflftewti unb bem SDtenfdjen fefftt ein folcfjer 
Stpparat gänjticft, e6 müffen Ijier otfc anberc kmegenbe Urformen 
ber Ü!)mpl)e unb beS ffittdjfaftcS auf gefilmt werben. Stn ber 
S^alfarfje tre giviintcitv biefor ivfiinigfeitcii iuncrt>a(b ber Compb-- 
gefäfje natb. bem Siildjbruftgangc unb ber linfen 'Sdjlüifetbciii - 
»enc Ijht fann nicfjt gcj»eifdt werben, unb es tft tcidjt, fie in 
einem SSerfudie jur Stnfdjauuug ju bringen, ©djeti bie SRidi- 
tnng ber im Qinncrn ber ^limplivtfa^c angcbrariitcn Mlaspeit 
beute! barauf Ijin. 2Ban fann bie ?ympfjgefiifje uict>t ööin 
Stamme auö gegen bie Stcfte tun einfprüjcu, wie etwa bie S(t» 
terien; bie im 3nnern befinblidtcn Etappen ffcllcn fidj fi'gicidt 
auf unb ecrWcfiren ber gtiifjigfeii ben ©itrdjgana,. Oeffnet 
man bei einem jungen , fHngenben Xfjicrc ben Unterleib unb 
breitet ba<< Wcfrofj ans. i::n tic \Wi!ii> : ii'[iif;c, Weidjc Dom ©arme 
Ijerfc Hinten, in i^rcr ganzen 'Jiiie-tehiuna, iibcrfdjaueu $u tarnten, 
fu jdgeu fia) tiefe %mpfjßefäfje ffrr^eiib mit einem milcbwctfjen 
ISfjBtue! erfüllt. k.'egt mau einen gaben um eines berfetben, fo 
fütft fid; bie ©treefc bcS SKMflcfJifjcä jtuiftfjen bem gaben unb 
bem ©atme biö jitm Setffen an, unb bei einein einftidje in 
bas ©cfäfj fpri^t ber ^nfjalt im Segen fjevoer, wäljicnb Bon 
bem gaben weg nacb bem iWitdjbruftgangc ffiu bas fflefaß fid? 
nacb, ber Unterbiubnng entleert tjat, SDcrfcIbe einfache Serfud? 
bringf aber nod> eine anbete eigentfjiimtid;feit ber ^iitriigefafse 
jur Slufdjannng, bie nicfit atme 'Jfefnltat für bie Slufjaffitng ber 
in itjnen tjertfdjenben Bewegung bleibt. £ie uMdigcfäfie fiitfen 
unb entleeren fieb. närutidj abwedjfelnb, wenn mau fie in bem 



177 



Öctrefe eine« (efcnben Tbiere« betrautet, unb bie bturln enthal- 
tene Slüffigfeit fc&iebt fieb baburd) ftetä weiter unb weiter Dem 
Starme weg. Spürt man nun beul SHljptimin« tiefer abwea> 
feinten r^nlfimaeit unb (Sntlecruugcu nach, fe ergiebt fia) balb, 
bafj berfelbc mit ben wurm fiirm igen , periftattifrljeu Sewcgungen 
bee Sannes in einem gewiffeit 3 1| f' immcil ^ lll f! i: f *c(jt . (Einer 
jeben 3 u f ammcn ä' cl I l, "8 cum " Starmftelle folgt tie •Jlufitlliing 
bes l'rmipligefäjie« im* '«k befilileitniili' -i*eiv jituiijj beS tarin 
ent&altenen iDfitdifaftea ; ber (Srfdjlaffung bei Statine« folgt ba» 
äufammenfinfeu be« tijmptjflefäpc« , tas fidj entleert, in fiefy 
lufammeufältt unb enger in feinem Vinnen mirb, al« e« bei ber 
änfullung im aufgeteilten 3uftanbc war. 

(£5 fajeiut, atö ob tiefe« ^Ijanomcn, ba« feljr leid)! bei 
iungen, fäugeufcen Jljicreii jn beobachten ift, ben <3e$lüffet ju 
ber Urfaa)c ber ^ijmpfjbeioegnng geben (önne. 3« ter Vjat 
werten an* mir in folgen Organen i!Umpt>gcfäj;e beebaaptet, 
reelle cnttocber fetbftftänbig bura) 3ufammen;ieb i ung i!jr Botinnen 
änbern iSnncn, ober aber fo von mnefutöfen Jf/eilen iimgeben 
finb, baß fie ftctö a&wedifetubem Smicfe auagefeßt werben Mimen. 
3n ben Jfnoetjen , fo wie im ®ef/irne , in wetdjen fein fola>e« 
Ücvljältuifi Statt tjaben lann, finb ana) bt« iel}t noefj feine 
GbmpiigefaRe naebgewtefen werben. 'S« finb temnaef/ grofjen- 
tljeil« bie aJiuSfutarbewegungeu anberer umtiegenben ©ebitbe, 
wetaje ben ©ninb tut Bewegung ber Sumplje unb jur gort« 
fetyaffung tiefer gliiffigteit in fid) enthalten. S>ie ilniiHwfoK 
Debatten fid) etwa, wie tie Sapiltarrüljreu eine* i^bekimMinm«, 
welä)en man mit tem einen Gute ine SBaffer taudjt. S'ie 
MBbren fangen fia) totl SBaffer, ba« teim 3« f a ni n ich r>v ücf e n 
be« Sdjwamnie« luicber Ijerwrauilit ; feint Jiaitjtaffen bei DntcW 
wirb fogteitf) wieber SBaffer nadjgcjaugt. Sei ben 8lfinpt)geffigen 
finbet nur ber lluterfc&ieb Statt, bafj ftier bura) ben 93au unb 
bie Bereinigung ber fianale bem Stuöfluffe eine &eftimmte 3iid> 
tnng gegeben ift. Gin burdi enboöniofifdje Strömung an feinem 
peripfferifdjen ©nbc angefüllte« tftinpfjgefäü Wirb bafet&ft jitfam- 
mengebriirft ; bie barin ent&altene glüffigfeit wirb bura) tiefen 
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Ütud nadj bem Stamme Ijm fortgefdjDbeu. Säpt ber Dtutf 
iiadj, fc faitn, bcr Jilabbcii nie ge:i , tic ^(i:h"fi,n?'cit uidjt jutiitf 
ftrömen; fie fammelt fid> f/inter ben Stoppen an. Unterbefj 
füllt fid; ber entleerte SEfjeit beä Shmipbgefäfjes wen Beuern nnb 
Sei erneuertem Drucfe wirb bie frifd? aufgefangte glüffigfeit 
aud; roteber weiter gefrfjcbcti- 3)er TOedfanitfmuiS bcr Stymplj= 
ßef ci^e ift teimwrii einer ■Säugpumpe mit etaff ifrfjeit Wöhren jn 
Dergleichen, wo a&er ber Ijebenbe *j"a beS leeren SBomne« burclj 
einen altiücn, auf bie SRäljren fefbft luirteiiben S>ruef erfefet ift. 

fiiite SJteitgc allteiglielier unb Jeicniiiinii befaunter Crfo§ei= 
nungeit jeigeit ben Sinflnji ber Muffel jufammciijieljimgeii auf 
bie Sciueg it itgeit bcr C^mptje. Sei längerem Silben ju ^ferbe 
ober im Sagen fd&toelteu bie Seine luafferfiirlitig an bitrcfj (Sr= 
gufj Ben glüffigfeit in ba« ^etlgereebc. Slttil > c ^etwegung ber 
©lieber, ©erjeu jit guße ift baS beftc Mittel, um biefe !fn> 
fdjiüellmig betfdjreiiiben ju matten, benn fie ift einzig unb allein 
geige ber Seroegmigälofigfcit, in tuelrtjer bie Seine längere 3eit 
Ijiuburct; ermatten würben. £>aS aaS ben Slufgefäjien in ba« 
®etoeüe anägefetmiete Stutwaffer, tueldjeS bei geiueljnlicber Se- 
weguug neu ben §bmp!)gefäfjen aufgefaugt nnb roeggefebafft mirb, 
fammelt fid; je^t in bem ©eiucbe an, ba in geige ber Untljättg= 
fett ber SJliröfelti bie Setuegung in ben liijmpGgefäjjen ftoclt — 
baljer bie m afferfud.it ige Slufd)luel(uug nnb ifjre Reitling bei 
fofrrtiger Seltjätigung ber l'pmpijBerceQUug. Sielleirtjt, bajj ein 
äfmlidjcS SJerljältniü in geioiffcu Jtrattßjeiteu e&matter, lue bureb 
Säfjmung, beS ^cer&eneiufluffeS bie periftaltifd;en ,3ufammenjie* 
jungen beS Darme« gefc&roädjt unb uerlangfamt werben mtb 
als golge biefer ^aratyfirung beS $auptE>ebetS ber 3KUc&faft= 
Bewegung bann allgemeines ©inten ber Sruäljruna, unb beS 
Stuff augu n gä pv e^e ff eG eintritt. 

Die aJiuelelbeiuegimgen nnb üelumBer «Uberlingen ber «ins 
gefcenben Steile aber finb nidjt bie alleinigen Heitel ber Sereegung 
in ben Stjmpfjaefä'jjeii. Es giebt and) nodj felbftftaubige ßentrac= 
tioiicn ber ©efäfeftäiume , bie j»ar feljr langfam finb, aber 
bod; beobachtet Würben an lefenben Spieren , unb beren SScx- 
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hanbenfein aucb, feabut* maljrfajeiulirf) wirb, ba§ an bem ffliildj- 
bruftgange ähnliche uuuulltürlidfc , im "Jtiug gelagerte ättuSfct» 
fafern nadjgewiefen werben tonnen, anc au anbeten coutractilen 
'JliJ&rcn. Safj al,fr b ' c ^umuljgcfäBe ßontractilitat befiyeu uub 
bie in bcnfct&cn enthaltene güiffigfeit fietä unter einem geroiffen 
"Drude fte$t, geljt fdjon aus bem Umftanbe IjettJC-r, baß ein 
angefülltes StympliflefSfi , »Wim e3 augeftoc^cn wirb, ganj fo im 
Strohe fpriyt, wie eine Ben«; ein «croeis, bajj bie Sfüfftg- 
teil unter einem gewiffeu, am beu SBJaiibungcn au (ige übten 
Drude fteijt. 

Sie Sluffauguug buicb, bie Gam'llargefäße beö SMutfijftcmfl 
unterliegt ©efcfceu , bie jwar im $tüt{tye burebaufi biefelben 
bleiben, bereu SBivdiug aber, burdj bie fpejieUcn i'erhillsiiffe 
ber Haargefäße, febr bebeuteub mobijijirt ift. Das 3Jtut, welche« 
in beu Sapillarcu cirtulirt, wirb uou bem $erjeu aus in raftbem 
Strome burdj bie feinen ÜJiafdjen getrieben ; eine Flutwelle 
brängt bie anbete unb eine nad) ber anberen fomint in enge 
iüecbfelwirfuug mit beu auffaugenben Steffen. 3m weiteren 
Saufe aber buvdjftröjut bas SBtitt bie 8eber, bie Bungen uub 
uerfcfjicbeiie anbete Sefretionßwerfjeugc, eb,e c8 lüieber au bie 
©teile ber Stuffaugung, baö lieifjt gnnt Darmtanate jurücffoimnt. 
Hie Flutwelle, toelcbe fajou einmal aufgefaugt bat, foun bent> 
naa) auf iljrer Salm fieb aller aufgenommenen Stoffe enttebigt 
Ijaben uub Don Steuern ju enboemotifdjcm Siuätaufdje fäljig fein. 
'Xk Scbudligteit, irairit ivliifftg feiten in bie liapillargefäfjc ein^ 
bringen, ift nidjt minber beträtbttitfj, alö bie Durdjbriuguug ber 
Sbmpftgefäüe , benn tic Jpäute betber finb glei* bünn uub jart 
gewebt. Sfflemt aber biefeS eine iDiomeut ber ^luffaugung baf= 
felbe ift in beibeu Strttn am ©efäßcu, fo ift im ©egentljeile bie 
Sdjnelligfeit ber Verbreitung ber aufgefaugten Stoffe burd> ben 
ganjen Jtiirper himmelweit cerfnjiebeu. <)n ben t'ljmpljgefäijen 
wirb nur [angfam ber 3mjalt na* beu Stämmen unb bem 
'fliilrijbruftgauße hingefdje&eu , mfi^renb bie wen ben ^Blutgefäßen 
aufgenommene Subftauj in wenig 'Minuten ben ganjen Jtorper 
12» 
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burdjläitft, unb entu>eber irgeiibwo oerbraucbt, ober oon ben 
•Jlbfonberungciorganen ausgcwc-rfen Wirb. 

Die SSerfncfx , bencu man 31t SJoIgc ben yijmpijgefäften alle 
«uffaugnngtffäbigteit'a&fprafb, tuaren in fo fern mangelbnft, atö 
man nicht bic gehörige ©cbulb Ijatle, abzuwarten , bis bafl bei 
ber langfamcn Sciucgung bcr tfbinpljc notljmenbig erft fefir fpä't 
ficb jdgeiibc Mcfultat eintrat. Dann aber bcr ücfficbt igte man 
aua) bat jioeiten gaftor bcr Vtjinp&bctregitug , bie feibftftaubigc 
(ioutrattieu bcr <^\ij)u>aubuugcu, nidjt genug unb luäfjUe Sub= 
flanjen ju tiefen SScrfucben, toelcbc auf biefe (Sontra fticitcit einen 
la'ljmenbeit fiinfliiB ausüben. £aS ^rinjip, nacb iDcicbem bie 
SGcrfucftc angcftdlt ii'itvbeii, toar richtig; Sernarbläffigung ber 
•Jiebeuumftänbc maa)ie Eaä 9iefnltat fehlerhaft. 3Jtan ftcHtc bie 
SSerfucbe nämlich in ber Slvt an , bafj man bic ju einem ©liebe 
Ober ifelirten t>armftücfe gebeuben IMittgefäße unterbanb nnb 
nun in eine Sßunbe ober in bie £>obie bes Darmes ein ftarfeS 
tuirfotifcbeS ®ift, j. 23. Strbcbuin ober Dpiinn, brachte, »o 
lange ber ÄTcManf in betn ifolirten Sibrpcrtbäte unterbrochen 
war, jeigteu färb, aua) nach ftunbeniangem §arrcn, teine 3kr= 
giftuugeerfebeinungen ; fobaib man aber bic Unterbinbungö fabelt 
lüfte unb babura) beu Jtreiölauf lieber berftellte, fe jeigten ficb 
aua) bie bem ®ifte eigentümlichen SEirfuugeu. (S&enfo crfct)tc= 
nen Subftanjen, bic jtpar triebt giftig veirtten, aber cutroeber 
bureb ihre garbc ober ilrre Kattien ficb leiebt in (leinen Mengen 
auüäciffincn , nacb feljr fitxjer 3eit in ben 33(utgcfä'jieu unb erft 
nacb mehreren Stunben in bcr tfijmphc ber Stamme unb betf 
SRUcbBtuftgangc^. SIuS biefen 2Jerfua)en, bereu Üficbtigfcit nicht 
angefochten werben fanu, fcblon man nun auf bcr iinfett Seite 
bce. 3ihcine$ etwad übereilt auf bie fetote Unfö&iflfeit ber Stjmpb.- 
gefäfje, Snbftaitjcu aufzufangen, unb (äugnetc formt bic ihnen 
bisher juerfanntc gunftion, au bereu Stelle freilief» mau feine 
anbere jit feigen mußte. Snbcfs ging man Ijicriu offenbar ju 
lueit; mau bergafj, baff nacb jjiittcrung bcr 2l)ierc mit gcroijjeit 
Subitanjcn biefe loa'hrcub bcr 25crbauung tu ben 2ftld)acfaficn 
naebgetoiefen werben türmen; man bergan, ba§ manche Sifte, 



DigiuzMBy Google 



181 



nnt) bcfonbere tt?tcrifc&c, offenbar burrfj bie ^nitJ^aefäßc auf- 
gefaugt inerten, toie bicfe in fd^cn Sailen bie nadjfolgeubcn 
franftjaftcw Srfcbeinuugcn auf ba« liebe räeugcubfte barnjuu. 
UBie oft erfolgen nacb. i'erwnufcuiigeu , H\ Seftioncn fauleuber 
ober an fcßenrtigt'n , jerfeyenben .Mv.mflieiici! ucrfl orten er Üeicb- 
iiauic frfmterjbafle CSitt jünbungcn , 6ci rociajeii fcic Vnmi'!Moi.i|;c 
beö wrouubeten il>eileo ftraugartig anfeb wellen , l;art werten, 
ire ;mi'-.'ikii He Ci:it:.ii!icniiii fiib in tic k'iiaailwrien ','mttpl)- 
fcrüfcn fortfegt uitb Ijier (jartuaefige Giternngen , nitfit feiten 
jegar ben SSerlufi bei« ©liebef) ober felbft allgemeine 33ergiftuug 
jitr ijotge Ijci! T>k Sßotmitiimafjreneln gegen feltfje, leiber mir 

wie •L-i>i)fiolegcu meiftene am) eigener, fduner^after ©rfafiriing 
befamtt, unb bnrum tonnte autb bie neue t'cljrc Bon ber llntljä 
tigfeit ber i'wmpbgcfäjje fiel) feinen i> eilte nunc neu SJcifall erringen. 
Cie aue ben fficrfmlicii felbfl aber gelegenen £dilnjfe erhielten 
balb bie bcbeulcntfleu •Slobififatioiien. Zie garbefteffe, bie 
SReagentieu, bie %ibruua.sfnbfian$cn waren fiele einige Stunben 
ttddj ber •Jliifualjine in ben Körper au* im Saufe ber tymfty 
gefäfjc naebgewiefeu werben, unb ba man anatomifd) erfjärten 
fenntc, tafj (eine SGerbinbung rwifdjen ben Steffen unb 3i»eigeu 
ber Srmipbgefäftc unb ben SJIutjjefäjjen criftirt, fo war babur* 
ber Sd)ln6 gereebt fertigt, bafs bie y»mpl)gefäjie jwar allerbing« 
auffaugen, aber im ^Jcrrjdtfnifj ju ben aMutgefäflcii nur febr 
langfam. Daß nartotifdjc ©tfte gar nidjt Don itmen aufgc- 
genommen werben, war um bcjjwillcn crft.irlia), toeil biefe ©ifte 
bie SOTulfttlarjnfonimenjiebung ber v>mpbgefafie bei ertlidjer 
9(pplifatteu uumitielbar (äljmcn. 3>ie S*erübrung biefer ©ifte 
mit ber inneren §aut ber CtjmpI?gcfäEC inufjtc milljin uotljweu= 
big bie Bewegung in biefen (Sefäfjen fclbft Wernicr)tcu, iubem fie 
itfre felbftftänbigeu 6entractionen lähmte. Oiecr) meftr wirfle aber 
bei foldjen i'crfucben, wo man j. 33. bie Unterlcibdaerla unter- 
banb unb fc bcit ÜMutlanf in ben §interfüüen aujljob, bie babura) 
bewirttc i'aljniung beS 9}eine(5. äikuige '.Pi hinten nadj beut 
akrfrf>wtnben befl 331uilaufefj ift bie Sjtrcmität r- eilig getäljmt, 
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bewegungslos unb jugleicb erfaltei fie nacb unb nadj — wie 
fofl ba eine gortbewegung ber l'ijmpbe Statt finbeu tonnen? 

©er giauptunierfcbieb jmifcben ben ßbmpt;- unb Sötutgefäjjen 
Ijmfidjilicb ber 9luffauguua, beruht beinnadj in bet oerfcbiebenen 
Scbueltigfeit , Womit bie Stoffe in benfelbeu aufgenommen unb 
weiter geführt »erben. SDarmt ift aber aurfj jugletch ein fun* 
bamentaler lluterftfjieb lunjicbttitb ber 91atur biefer aufäunefjmen* 
beti Subftaitjcn felbft gegeben, unb einzig aus biefem Umftaube 
ift es ertlärlicb, warum bie <Ölutgefäjje tiaupffätblich folebe Stoffe 
auffangen, Welt&e bem Üiirper in ihrer äufammeufefcung heterogen 
finb, unb bie metft als frembe Stoffe wieber auegeleert werben, 
wcujrenb bie Sbmpljgefiiise bie eigentlichen ffanäle jur lieber* 
fübrung ber nSljraitcii Siibflciujen fiub, mögen nun Hefe Don 
Slufien Ijer aufgenommen werben, wie es in bem Sarmfanale 
ber gall ift, ober fiaj als Ueberfrfjnfj bilbeuber gtüfjigtcit in 
ben ©emeben beS tf&rpcrS utib bem Stute auSgefcbieben baten. 

£>ie in bem Darattattat aufgenommenen Stoffe bilben bort 
einen 93rei, in »elcbein h^uptfärhlicb gaferftoff, eimetjj, gett, 
»Juifer unb ftärtemefclbaltige Sutftaitjen aufgelSft unb mit man= 
djertei frembarttgen Söefianbiljeilen mtb mineralifc&en Soljen 
gemengt erfebeinen. tiefer SJrei ift in befiä'nbiger, oiclfeitiger 
33crübrnng mit ber Schleimhaut beS £>armcö, in beftänbigem 
3iuSiaufd;c mit ben fipmptjgcfä&eii unb ben Sapidamefcen ber 
Sc&leimljaut. Sie erfte SBirtung biefer aeriitjruna, wirb fein, 
bafj beibe glnffigfeiten fid> auf einen gleichen SoncentrationS* 
punft ficllen, imb bafj ba6 Stuf cutweber, wenn ber Spetfebrei 
weniger concentrivt ift, Sßaffer uon i£?m aufnimmt, ober aber, 
im ciitgegcugi'fctjtcn ,;d!c, Gaffer au i&n abgi&t. Da Wir meift 
ineljr ober weniger fefte Oialjrung ju uns ncljmen, fo wirb ba* 
tureb bas SJcbuvfnijj ber Suppen unb aubtrer fEüfligcu (Berichte, 
fo Wie bie 'JiotbWcnfcigteit beS £rinfeu8 über £ifrfj unb mäbrenb 
ber SJerbauuua, leicht crtlärltdi. £as 3? litt ftcllt aber eine Stuf» 
lüfmtg oon (Simctü unb gaferftoff mit me&rereu Satjen bor. 
Schale ber Spcifebrct einen ilun gleichen (ionccntratiouSgrab 
§at, fo wirb weber gaferftoff uecb @i»cijs, mitbin feine uttmit= 
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tefbar näbrcnbe Subftanj rnefir oom SMute auf Benommen toerben 
lönnen. grembartige Stoffe bagegen, ftarlemeljlljaftige Sub- 
ftanjen unb Satje »erben burefi fcbnellen ?luetaufd> in baS 
©tut befärtert unb oon tiefem ftctö weiter geführt , fo büß be- 
beutenbe Quantitäten foteber Stoffe aufgenommen werben föunen. 
3<bre Sluffaugung ^iirt erft bann auf, wenn baä ©tut ebenfo 
mit tiefen Stoffen gefältigt Eft , ata bie im Darme erhaltene 
glüffigfeit; - ein Cerljitf tntfj , ba$ um fo feitener eintreten 
rnufj, als ba3 ffitut in ben ScfretienSorgaucn ftets reicher eine 
«Wage für fremfcartige Stoffe befigt. Sie aufnähme ber birelt 
näb, renbeu Stoffe, ber StutMtbner, ift bemnud; nur bann mägiidj, 
roenn «natcidje Soiicentrationsgrabe ätoifdjen beut Speifebrei unb 
bem Stute befreien, bie aber bei ber Sa)ne[(i gleit beS flretö- 
iaufeS batb auSgcgttdjen finb. 

9(nber6 oerijätt eö firfj mit ben ^tjmpfjgefäfien. ©iefe füllen 
ftcb mit bcrjenigen gtüffigfeit, reelle bie Darmfebteinujaut unb 
bereu ©croebe tränft. Ob biefe glüffigfeit aufl bem Stute ober 
aus ben frifrt) aufgenommenen Stoffen (jerftammt, ift sättig 
gleich g Üttig ; — fie füllen fidi bamit unb führen fie langfam in 
ftetem i" tcn Jlreietanf über. 9)tan fann firb in ber Sfeat 
bie »Übung bc« ffltttcbfaftee eben fo reoljl als einen 9lft ber 
Sluffaugung reie alei einen 9tft ber «bfonberung oorftetteu. ©ir 
fafien oben, baß eine jebc Twmjotfc in tfjrer SUiitte einen Jtanat 
enfljälf, ber baS btinbe @nte eines iliite&gefäjjeä ift, unb bafj 
biefer Jianal ringsum uon ben Siefen ber Slutgefäfte umfponnen 
ift, bie itjrerfeits nur oon ben 3^'tcn beS ffipitfycliuinS bebeefr 
finb. Serglcic&t mau tiefe Stnorbuung mit berjeuigeu ber Urit-- 
fengänge, fo fieljt man, baft ber Slnfaitg beS iDfitcbgcfäfiet: gnnj 
ootftommen bem Slnfange eine« £> ruf enf anale« entfpriebt, ber 
ebenfalls uon Sluigcfä'fjneBcu umfponnen ift. gnerjn fommt 
nodj, bafj ber 9Ki(d)faft in ätmlicficr äöeife, loie atte anberen 
Drüfenabfoiiberuiigen, eine conftante 3«ffmmenfeBnng tjat, bie 
nur in engen <Srenäen fcbioauft unb nur Ijtnftc&tlicft beS mecf/a= 
nifd) beigemengten getteü öcrfiii eben breiten ;eigt ; ganj fo miC 
i- ÜS. ber $mni eine conftante 3ufammenfc(;ung gereabreu tÄfjt, 
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eie nur Ijinfidjtticl) ber Beigemengten , oon außen eingeführten 
©alje wedjfett. 9?eitet« Unlcrfudjuugen ftctlen freilief) bie ©trut= 
lur ber SÜxtrmjotten , toie man fie Sieker gefunben ju Ijafcen 
glättete, luieber in 3 1DC if e f- £>ientadj feilen bie Gijliitberepiuje* 
lien, rcctefje ben Ueocrjug bev Damtjotten Silben, nicfji coilftän* 
big gefdjtoffen , fonbern itad) $lufjeu wie uadj Suiicn, gegen 
bie Damt = wie gegen bie innere §ö&(e nur burdj eine ja^c 
©cftteimljaut gtettffjcim jugepfropft fein. Su träte bann bfe im 
Darmroljr entljaltctte ftlüjfigtcit mit ben bann certfjeittcn $ett= 
trtfpfct.cn burefj tiefe ©djleimfrfjiditcn , burdt bie (StjÜnber be« 
@pitl[cltum{t utib jmifdjcn benfel&en Ijinbitrd; iu tic 9)iaffc ber 
£arm;ctte imb in bie ^wifchenraume itjrcS ©etcebeS , bie un= 
mittel&av mit ber ÖentraÜ)öl)le cd nimmt tetrten. riefe fammt= 
lieben gtcifrfjenra'ume mären bemnaefj waitbungelofe Cfjtjluswege, 
ebenfo wanbungfiloS Wie bie £ctttral!ji)f>le ber ,3otte, « nt in 
ber OTuefelfrfiicfit bee Dnrmefl cr^ictien tiefe GijMtuSwege eigene 
SQJanbungcn, bie fie bann ju waliveu l'isnun'ßcr.ifit-'n ftcmpeltett. 
Die Anfänge ber 9Jii£cfjgefäfie in bev DarmfcMeiraijaut teftünben 
bemnaefj aus ^wifefj einräumen ä^if^n ben einjetnen gorm* 
etementen ber ^otte, bie erft nacf> iljrer Sammlung ju griJfjeren 
©tämmcfccn Sßcmbungen unb fpater it'lappen erhielten. Die 
Sßeftätigung biefer Seo&acf/iimgen ift norfj ju ericarten; ba3 
SRefuItat für ba« £cbcn utib feine OcEonomie Hei&t inbeffen 
burdjauS baffcf&e, wie mau audj bie ^urtfUort ber Sijmpljgcfä&e 
anfetjen möge, Siefommt ber SÜIenfef) leine 3<aljrung ober nur 
felcfie, wetrfje fein ©imeifi, feineu gaferftoff cntljält, fo miiffen 
biefe Stoffe mit bem äJlutwaffer aus ben ©efapen treten, baß 
Qeroe&c ber ©djlcimtjaut tränten unb in ben Sereidj ber Vtjmpfj= 
anffaugung fallen, ßrljält ber Crgauietnuä bagegeu eine an 
Hiitbilbcnbcn Stoffen reie&e Saljnmg, fo werben biefe in bem 
Darinfanalc oufgelfcft unb bnrdj bie »on iljnen burditräntte ScMch«. 
(jaut ben ^Irfigefäfjcn sugefiittrt werben. Sei Intngemtcn, wie 
bei wofjlgefüttcrtcu Spieren wirb bafjcr ber ß&ijlue unb bie 
Sl>mpl;e einen etwa gleiten ©c&alt an blut&ilfcenben (Stoffen 
bieten , benn bie tränfenbc ®riiafjruiigeflüffigteit bleibt in freiben 



■igitizod t>y Google 



$K$3ftniffen etioa Hefelbc Ifiiificbtlid) ibrer 3 u f>" t ' mcn f e B u,l a- 
£aft aber ante« fremb artige äubftanjen nur in fetjr geringer 
SRengc in ten Gfiijtue mit bie Bljtttpljt aufgenommen roerben, 
tiefet ifl tcid?t aus ter £d>ucliigfeit ifirer iSegfdjaffiing mittetft 
ber ^(iilgcfäßc erfiavlicb. mir eine einigermaßen fcemert 

liific Cuaiitität tiefer Stoffe in ber tragen Skloegitng ter Vembbe 
fortgeriiiit nnt narf? ten Stämmen fjin bewegt ift, fjaoen tic 
iMutgefSfie febeu tic gaiijc SDiaffc tcG fremten Stoffes auf. 
geräumt. 

Sit« SHcfuitat unferev Itntcrfudmngen über tie Sluffaugung 
6(ei6t tcmiuidi feftgeftellt : tic ÜnmpljgcfäÄc finb tic kftSiitigc 
fiele 3ufuljr.ii:c[|e ter Hutbtitciibeu ^eftanttf>ci(e uut bcö Settce, 
tic 33lutgefäfsc bagegen ber Sfuffangmige.ippnrnl für aile in ibrer 
3ufammeiifc|;uug bem Slutc fclofi nod) frembartigen Stoffe. 

ftimmt ttc8 Mefnltat, wie man fielet, povtrcfflirb" mit ber 
anatemifdjen einricbtimg, ioeld}e bae oen bem Türnnc lemmenbe 
SSiut erft bureb ben eäutcrungSapparat ber S'cber gcb>n (äßt, 
mäb/renb bie burd) bie SUilcbgcfafie jugefüljrten SB ef taub [peile 
unmittelbar in ben Strom ber ßirfiitaticu ergoffen »erben. 
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B(( Ifcnä&riiiia- 

SSor langer als jreeüjunbert 3ol;ven erfebien in SöenebEg 
ein S9ueb, betitelt : de meclieina statica apliorismi. Dem 
SEitelblatte geßeimber fab. man «in $ot)fd}tttit&®[orta'< ben 33er» 
faffer, ben eljrntürbigen ©anctoriuB, u>ie er auf einer 3Bage 
fafj, bte jugieid) (ein Sfubirjmimer, Seblaftabiuet nnb fteimliibeS 
®emac6 war. 3Re-imte nnb ^aljre lang faß fo ber mürbige 
Tiottor auf feiner Söiage unb erjätfltc nacbber ber geteerten äöelt, 
roie biet on SßdjrurtgSnitttdn er eiiigene-innien , wie wiel an 
ficbtbaren Stuömiiuföftcifcit , «erb. imb §am er baben loieber 
ausgegeben, unb luie Diel in liift förmiger ©eftalt burrb Sltljnumg 
unb 9lu8büuftuug Ben il;m gegangen fei. (£e war ein elfter 
25erfuc&, rc-ie man fieljt, über bie Oefcttoinic beS fierpers beb; 
uelte SSncbballuug jn führen; — ein yjerfudj, ber firb freilicb 
nur auf bie Silauj ber Äaffe befebr Stifte, auf Ginnabme unb 
Stuflgabe; bie ganje Dcriuicfelte innere ©efcba7tsfübruug~--aber 
ga'itjlidj außer Singen (iejj. 'Uferfiuürbig aber ifl eß, bafj febrn 
in fo früher 3't [ ( beim ex\kn SBiebermuadjen ber Siffeufcbaften 
in Otalieu, Sferfudje augeftellt würben, luclcbe auf ber (Srfennt= 
uifi bernljien, bafj bie SKateric überhaupt Hlijerfiijr&ar fei, unb 
bajj in beiu Jiorper lecber Sleufcilbung ui>cii 3 Er fti>ruug, fenberii 
mir Umfafc nnb Uiugeftaltung fceä StpffcS ftattftube. 

Sien 3 c ' f ä" 3 c 't würben Serfudje äljulirber 3Ivl uneben 
Ijolt, je uaff/beui baä SBebürfuif ber fi'rtfiljrciieiibeu SBiffcnfdinft 
fie nötljig nmdjte. SOtan fuebte meljr uub meljr bie iyelflcrqu eilen 
jii bevmeibeu unb ben 33erfudj fettfl auf fiebere ®ruublagen ju 
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[teilen. S3ergleidjenbe SQerfudje mit Spieren , Sei roeldjen man 
bie äufieren Umftänbe meljr in ber ®ett>alt bat , bienten gut 
©Diiitoüitung tiefer SGerfucbe, bie freilitfi, feine liefere Einfielt 
tn ben ©tefftuedjfel felbft gefielt Bmieit, mofit aber eine äuge* 
meine Uefierfidjt geftaticn, bie jur 93emt|jirag anberer Jtenntuiffe 
nüfcltcbe gingerseige gießt. 

©ie neueften aJcrfudjSrctfjeii, beiläufig fiemerft, alle con flehten, 
fiageren Menfdjen angeftellt, bie ntefit einmal üiet meljr als fiunbert 
33fitnb mögen, ergaben etma folgenbe SRefuttate. Set ber Sltbmttng 
tttrb ©auerftoff aufgenommen; bie CStunafimeu beftefien bemuaefi 
aus Steife ttnb Iran! unb aus einer geWiffen fflfeitge ©auer* 
ftcjf, ber ans ber SKtiuofyfiärc eingeführt wirb. £>ie ffienge 
biefefi lederen beträgt etma V, biß '/, ber eingenommenen 
Slafirungfimittet. Sie 5(ufigaben befielen aus Ji'ctfi, nnb §arn, 
ober ben mertlicb^ti ©ntleerungeu , bereu ©efammtfumme etioa 
'/> 6'^ Vi ^er gefammteii 9lufigaben fielrägt, unb toouon ber 
jtotb. Vüo Ijöcbjteus ntntm^ Wfljtenb bie lueit bebeutenbere Stenge 
für ben £mra bleifit. £)ie nnnterf liefen Ausgaben befielen aus 
ber beim Sltfimcn entfernten Vfoljlenfäure , bie % bis y, 0 ber 
©efammtfumine beträgt , nnb aufi bem burdj Suitgen unb §aut 
»erbünfteten ffiaffer, bas efieitfalls etu>a attfimaebt. Steift 
mau bentttadj bie fcimititlicficn AuSga&eu in 3 Steile, fo fällt 
etmaS über '/ 3 auf fietb, unb £>aru, bie übrigen ntefit völligen 
% auf ftofileufäure unb SÜJaffer ; unb ber .ffoib beträgt berljätt» 
ni&wäfjig fo roentg, bafi ein Söcobadbter feinen StBertfi bei einer 
Sompagnie Solbatett ettca beut äöertlje be« au§erfial6 ber 
benage genoffeuefi aöurft&rebeS , SöiereS unb SßranntrceinS 
gleicfiftelleu fouute. Sem beutfdjen ©olbaten aber , biefem 
Kerne ber Nation, bleifit rouljl nur menig ja foleben Ausgaben 
übrig; — bafttr ift geforgt. %üx bie geiuö^itticbe Giuftdjt fjat 
biefe geringe ©lenge ber Grcranente fdjon etwas Uefierrafdjenbes ; 
iure finfc bermafieu gemiil/ut, bafi SBaffer ber ©innafitnen rate 
ber AuSgafien mifiemerlt ju laffeu, bafi geivifi jeber ßaie auf 
bie grage : lueldje weit beibett Ausleerungen, Soll? ober §arn, 
iljm bie bebentenbere frfjeine , unmittelbar bie cvftere at« bie bei 
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wettern gro&ere angeben wirb. 35a$ SScrijättnig bleibt aber aurb 
bei ben Skleren baffelte ttric bei bcm 5Üicnfa)en. Ueberau" ift 
bte floftnuSflofie i>ertältnif;mä(;ig bic untetciitcnbfte , urtb cS 
ergiebt fic^ fc^on aus bicfer cmfadjcii SSctraditung , wie fefjr 
Unrecht mir t§un, roenn wir bei Slnfammlnng bcr 3 irr 'Eiinguug 
bienenben ^Srctufte bei! Xljierreir&cS bic rcäfferigeu Slnslecrungcn 
Dernacbläffigen. <SS ift leicht nacfijuwcifeu, bajj ba$ SIGfüijren 
ber (SfroEen in füejjenbefl Süaffer ber mc nfc&li eben ©efeHfc^aft 
mcljr Stoff enrjiebt, als bat» TOiöiaffjeu einer Gnibte. 

Daß gcgeitfcitige SBcrljä&mfi ber 'Jlnsga&cn wccfjfelt aufjer* 
orbenttia), je nach r-crfdiicbcncn Siebe numftänben. 9111c Söebin» 
gungeu, melrfjc bic SStljtnanjj bcfciileuuigen ober lj in f erhalten, 
erf)5ljen ober emiebrigeu in berfef&cn SBctfe bie SluSfcfietbung 
bcr fto^tenfänrc , bereit SS erteilt niß jii ben übrigen SluSgaben 
bepalt im Schlafe am geriugftcu, naeft ber 3J!ablieit eber bei 
an&attenber ©eiKgung am gro&ten ift. 3>aS SBaffcr in Set Wcifj 
unb £arn fteljt in beftaubigem Sedjfdoer&airnifj jn einanber, 
woburefc bie unm ertlichen SlitSgaben fo beranbcrlief; werben, bafi 
fte bis jutn ^iiiiff^ai firi> u'&cljen Kimen. Sei ruhigem ©igen 
»erlor ein SJeobac&ter in ber Stunbe bor Sifcbe, lue er hungerte, 
30 ©ramm, wäbrenb er beim SÖergeReticrn unb ftarfem Sctwißen 
133 ©ramm in berfclben 3eit bnrd) 9(tfimima unb SlmMuftmig 
berlor. Wictt minber wirft bie Temperatur ein, unb im Sinter 
»ertievt man behalt tebenienb meljr bura) bie merflidjen 91us= 
teerungeu , wäbrenb im Sommer bctS umgctetjrte SBerrjättniß 
Start finbet. 

Süätrenb ber grüßten ^eit feiner ©fifienj bleibt ber Sficnfcb 
etwa auf bemfelten mittleren fiörpergewldjt flehen, geringere 
Schwallungen abgeregnet, bie fitb meifleitS fchon im Saufe 
metrerer Sage ausgleichen. 3n ber Qugcnb bagegen nimmt 
ber Jiörber täglich ju, fein ©ewidit fteigert fieb. bis jitm bellen» 
beten SartiSttum, cS imifj beinnacb. ein 9Jiif! Derb alt nifi jwifetjen 
Stunalmien unb Slusgateu ju ©tmften ber elfteren Statt finben. 
Umgetetjrt bereit eS firb im Hilter, wo bic Ausgaben überwiegen, 



Digilizcd by Google 



189 



ber Jlörper allmüljiirf) Den feinem ©einigte juriuffintt unb ba9 
l'ebeu eublidj unter biefen ungüuftigeit SJebmfjungen erlifc6j. 

Dnffelbe Uebenoiegeii ter Sluägaben gegen tie ©iunalmieii 
füljrt ba£ (Sr(5fd)en be* Gebein' leim .^ungern ober bei uiijnwif* 
mäßiger üiabruug berfcci. l'ian ijot @elegenb,eit geljabt, bei 
UngtÜtfäfäHen, wie j. 3*. auf ©ajiffeu ober bei Skrfcbjittuugen, 
100 baä SItfmteu möglich blieb, bie Gctft^cinnngeu ä» bccbaibten, 
reelle big jnm £nmgertobe auftreten. Sie beruften eincrfeitS 
auf gänjlirijcr 9lbmageruug , b. (). auf gätijlittjem Bertrambe 
be« geltes unb bann aud? bev übrigen Organe, anbererfeit« auf 
AlvaiiflieitMrfi-fjeinuunen, bie erft tu Uebertcijuug, bann in Stpattn'e 
üjren Öirunb Ijaben. 5)ei gäiij(icb.er Siitjicbuiig bei! pffigen 
n>ie fcfteu 9taf;riiiig$imite[u treten juerft eutäüubtmgSerfdjetum!* 
gen in :Wunb unb Madien auf, bebingt burrb bie SlnStrocfuiiug 
ber anebünftetibeu Steife. Tiefe (Srfcbeiuuugeu fteigern fieb }U 
loirfliibcu ffiutjüubiiugeu im üMageu unb £arm, womit aufjev- 
orbeutlidte x'lufregung te6 -Jieroeufyftemeä berbimben ift. $8älj= 
renb biefefj Zeitraumes finb bie Ausgaben Dcvb^iltuiffmafjig am 
geringften, iubem baS gau^e Stiel ber Organe barauf beregnet 
ift, unf eigene «ofien kwnibalteu. Saun femiut bic 5(3eriobe 
ber (Srftbififfung. Tue anfänglich oft bis jitm SÖaljnfinu geftei; 
gerte ^irureijung ge&t in Stumpf fitm unb ©rblaffucht über; 
ber anfangs ijavte, jufamntengejogcnc unb fdjneüe *JJute toirb 
laugfam unb fdjlcidjctib ; bie ©arme nimmt ab; — nnt fo 
erlifr&t enblia) unter ftetem ©inten aller gnnftioneu boä üebeu. 
Tafj bie Siuägaben im Allgemeinen bebeutenb finfeit, [cum mau 
fdiou baranS erfr&iiefjeii , bafj im normalen ^uftanbe bicfelbeu 
bebeutenb genug fittb, um in 7 Jagen ctloa fo nie! ju betragen, 
alä ba8 (Sefammtgeiuicijt bee .fiörperS autfmaebt, loäljrenb boeb 
Öeifpiele oorlicgcn, bafj bic gäiiälid)c ffiutäieljuug aller 9Ial)ruug 
länger als 14 Jage ertragen umrbc, n>ä()renb loeldjer ^eit bei 
normalen Ausgaben ber ganje Körper 2mal batie aufgcbraudjt 
werben Knncn. 3'" ©aiijen b/tt mau bemerft, bajs ein Säuge; 
tb,ier bem §ungertobe erliegt, tocun eö etiea % feines Jförper- 
gewidrtcä bcr£ercu tjat, baß aber junge Xljicre bei weitem friiljer 
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erliegen, als ern>ad)fcnc. £nmbe won 4 Sogen ftarben fc&on 
nad) 2 Sagen am .^ungcrtcbe, luäbrcnb fccbsjabrige Sunbe noeb 
am 30. Sage lebten. Sei einer SJcrgteicbung beS Sßerlufteö 
bev tocrfdjt ebenen Organe buru) ben .\puugertob fanb ftc& baö 
inerlmürbigc SHefuIi.it : bay baS 5«t foft gäiijlicb bis auf fefc)r 
geringe Spuren aufgort wirb, baö Ccntradi erben fljfieni bage> 
gen, oBßtcirf} rcefenttieft auö gett befteljenb , ben atlergcringften 
Seeluft erteibet, fclbft weniger als ^nccr)cn mtb Jtnarpel, bie 
boa) bem erften 3In|"d)cin nacb einen bebeutenbereu SSiberftanb 
entgegenfeijen mußten. Seljr leidjt bcgrctftid) ift cS, baf) bie= 
jenigen Organe, loelrhc mit »tut bc)\>nbei;S aufgeftfnoemmt finb, 
roic Ceber, SWitj, unb aua? baS ©tut fclbft, bura> 2}crbunftung 
unb aJernngerung ber Stutraoffc einen iccfcntticbcit SJerluft 
erleiben, »%enb Bieren unb tungen, bie iljrer gunftion gemäß 
beftänbig burebtranft finb, weit geringere Seelüfte erbutten. 
Die TOupfeln fteifen etwa in ber 'Mitte; fie bcrlicren bis jum 
ücliigen ^ungertebe nicht ganj bie £)ä(ftc ÜjreS ©cmicöteS. 

GS gcljt aus biefen Untcrfucbungen ttar beroor, bafj ber 
iiebenSprojcu befl Organismus iu$ti$ ein bcftänbtger £ers 
ftörungSprejCB ift, unb bafj baS tln'crifc&e Sieben nur müglteb 
ift burefi bie 3 u f u ^ t Sinsen. 'Das ganje l'eben terutjt nur 
auf ber Stujjcmcelt — bie segetatioe Seite auf ber ,3ufuljr Bon 
Slufjen, bie anintalifajc auf ben StnbtMett wn 9tufjcn — Weber 
auf materiellem, nod? auf geiftigem ©ebiete (lueun man beibe 
unftattbafter BBeife trennen Will) fn)afft bae ougaiiifdjc Ccben 
elwas ttfeueS, foubern wanbclt nur baö ©ebotene unb Aufge- 
nommene in neue gerat. Die SRafcfitne eines jebeu tbierijdjen 
Organismus ift fo eingerichtet, bafj fie fieb fcl&ft beftäubig jer-- 
ftürt, unb eben fo gut luie bas Sieben jn ©nmbe geb.cn mujj, 
wenn bie butdj ben ©tu ff med) (et gefdjaffenen äerftbrungSpro» 
bufte nic&t auS bem Jiörpcv gefebafft werben ; eSen fo gut geljt 
es aud) ju ©runbe, wenn ihm bie Stoffe niibt geboten werben, 
bie bas ^erfefete wieber jti erneuem im Stanbe finb. Darum 
fann es aud) niebt auffeilen, toenn jebc einfeitige ittabrung, bie 
nidjt im Stanbe iff, fämtntticbeu Ausgaben bcS fib'rperS ju 
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genügen, eben fo fieser jum £obe fübrt, atö bie ©ntäteljung ber 
ifabrung felbft. 2Kan i)at ben SBcrfud) gemalt, Stauben fo ju 
ernähren, baf) i^itcn jmar alle Stoffe geboten würben, welche 
äiir Spaltung ber oraanifc&en SScftanbtbcilc Üjreä fiörper« 
nütbig toaren, baj; aber alle aiiorganifc5en ©ubftanjen, ©alje, 
Hall ix. f. tt). flättjlidj aus biefev 9iabrung entfernt waren. £>te 
Rauben ftarben, freiltd) uatfj uertjättniümäBtg längerer ^eit, mit 
allen erfcbcinnngeit beö §ungertobeS, unb nadj bem £obe fanb 
man iijr Sfetett fnorpelig erroctebt, ftclleiraeije burdjlcitert, 
(einer fcfteu Beftan breite ttjcilweife beraubt. §unbe, bie man 
mit reinem gaferftoffe ober reinem ©itucijj nabele, ftarben am 
£ungertobe, ber frellidj bejjiuegen länger IjiiiauSatfdjotsn mürbe, 
toeil bafl im CrgauiSmuä befinblidje aufgebaute geti, baö uad? 
unb naa) in ben Serbraua) gejegen mürbe, bic inangefnbc jjnfuljr 
uon getibilbneru eine ,3eit lang erfefetc. §nnbe enblid), bie mit 
reinem gelt, mit Starte, änäet, ©mitnii, ober anbern gett* 
bilbnem ernährt mürben, ftarben gau; in berfelbcn ^ett, mie 
»enn man iljnen alle SJlaljtung entjr-gen Ijätte. Sin 33eifpiel 
biefer Slrt ift aua) oon bem röcnfajcn befamtt. Der cngtifdje 
Slrjt Start ntadjte ffierfuc&e über bie 3!äbrtvaft beS 3ucter3 an 
fid) felbft, unb ciJ gelang ifjm, fia) burdj reine 3 u ^ crna b riItia f p 
meit bem Sebe entgegen ju führen, baß, afö fein 3 ,l ft° nl> 
(annt tuuvbe, feine Rettung mcljr möglich mar. 

Slnö biefen 93eobaaj(uitgeu fdjon ge^t beroor, baf; ber 
>ii.H'-ct ycrfiNtt-jtiavtigs Stoffe ci'balteu mufi, beren ©cfammt* 
menge gern ifferm aßen bie @ cf am mtsuf anraten fe^ung beä Körper« 
toicbcrljolcn mufi, in ber 3ßcife, bafi bei gleia) bleibenbem fiör- 
pergeTOidjte bie Sluflgaben bureb bie eiunabmen gebeift Werben, 
flennten mir biefen fgifafc fo eini'idjten, baß gerabe biejenigen 
©emebe, bic mir scrbrauibeu , uuS in bcrfelbeu Menge geboten 
mürben, unb jiuar in aneignung «fähigem Jjuftanbe — feine 
grage, baß baS Sebeu beö önbioibunme uncnblidj bauern rmifete. 
£er ©runb bcö uetinoenbigeu Sobcfl lieg! in ber freien ®clb)> 
jerftorung bea Crganicmuö , beffen ißevluffe mir nirfjt nnmittel= 
bar unb in geeigneter üßeife erfeßen fßnnen , in feinem inneren 
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aktffäütttffe. <S6 tarnt bemuad) aua) feine grage fein, baß bei 
anna&ernb richtigem Srfalje bes SSerluftea bic Öebenöbauer bc3 
3nbiDibuumö nifbt nur, fenberu and) bie mildere SeienSbauer 
ber ntenfaj Hajen ©cfcüfcljaft überhaupt bettängert werben Kirne — 
baß atfc ^Serbeffcrung bcS materiellen JjuftaiibeS, ber 33ctlä= 
ernäljruug, aud) ba3 Seien bca Colfeä im ©anjen fräftigen 
irab uertängern muffe. Um aier ju einet Söfung bei fo ge- 
fiellfen Srage ju gelangen, con luetdjer in felsler 3uftau; Söcljt 
unb Seife ber flan^cH utenfdjlidjcu ©cfeltfcbaft atiangt, mufj 
man tiefeite in iijre Sfemcn te jerlegeit. Blau innfjte jidj bie 
grage fidlen, luetdjea berat bie Stoffe feien, bie aufl bem £o> 
per als leljte 3Jrebii£te be3 <3toffused)felfl au^gefü^rt werben, in 
luelrier Quantität biefe Steffi ben jiürper uertaffen ratb taelcbe 
Beenge bauen es jum Srfafje biefcS aJcrtufteS bebürfe. 3Kan 
mußte ftdj nun fagen, bafj allerbingS baS (Subrefuttat aller 
rfjemifdjeit ©ueratieueu im Stürber barin beffebc, bafs neben 
einer genuffen Quantität Mit j£of;lenfäure nnb äßaffer als 
iefcter 93erbrenuung«ur(!bu!te eine ftirffteffreiebe Siibftani, ber 
^arufteff, abgefebiebeu werbe, nnb bafj f Kirnt bie fämintlic6en 
Grnä^rungeerfdKiuungen gulegt barin ifjr Gnbe finben, bafj eine 
gewiffe Quantität beS eingeführten ÜeljlenftKffeS nnb SsJafferfteffeä 
uerbrannt, eine geringen' ml^liiiisnuiujte ÜJfenge aier mit ber 
ganjen 2)ienge beä StictfteffeS in gorm uen §>arufti>ff auSge^ 
fn)iebcu werbe. $)ic Bfeiige ber aigef enterten Jirfiieufaiive, 
SSSaffer uub #aruftoff luar alfo in tefjier ^olenj baS Maß fceä 
Sli'üiiwlifelS uub baS Bfafj ber 9!otbweubigEeit für bie Siu= 
fübrung einer eutfprea)eubeu Dienge uen Jtcblenfteff, äüaffcrfteff, 
©tiefftoff nnb ©auerfteff. £)a nun ber ^arnftoff frei« genau 
biefelbc 3 u f altt 1,te 11 T e Ö lt n Ö uub offenbar ein ^'rKbuft be3 
Umfaljeä ber btutbittenben Stoffe ift, fe glaubte mau weiter 
fcblicfjeu ju bürfen, fcajj ber Stictfteffgetjati ber SluSfrftcibnugen 
überhaupt reu -.V(di';fnb fi:v tre 2[i>Timiijt'|,umg ber btutHlbenbeu 
^eftanbtbeile bc6 Mbrperä gebe, uub bafj bemnacb ber SBerti 
ber einfubr für bie gruafjrung ber größeren 3)!affe beS JförperS, 
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bie ja aue ci»eiprtigen SÖrpcrn äufammengefefct ift, nadj bem 
<3e&a!tc an Sticfftoff beregnet »erben Wime. 

Waxt 6at biefer 93etracbtmigS»eifc mit 3fea)t Dorgcrocrfen, 
baß fie auf^anj falfiben ©ruublageu bafirt fei, unb baß man 
iiamentlidj baraus leinen 9fücff(öfaji auf bic im ffilrp« ftatt* 
jinbeuben Siergänge matfieu fünne. ü)ian tonn feine 33orftel* 
fangen baben oon beii Slrbeiteu, bie in einem cbemifdien £abo= 
ratoriunt »orgenc-mmcu iberben , fagte man , wenn mau andj 
weiß, n>ie oiet 'lifunbe SBajfer, Sifeqelf imve , Jtefffe, ^Mtafdje, 
Half, burd) bie lijiive ein getragen, uub luie t>iel ^juube Holjlcn= 
fäitrc unb SBaffcr fcurd) ben Sdjornftein , roie oiel an SBaffer 
unb anberen Steffen burd) bafl tfebriditfai; entleert »erben. 
£ieS ift bellte m men ridjlig , aber uiibts befto »eiliger Ijafeeti 
^Betrachtungen biefer Slrt benitodj einen geii'iffeu 28ert&, »enn 
fie fid; auf ein iMeratorinm begeben, baö nur kftimmte 13rc 
bufle liefert unb nur feftimutte ^Jrobuftc »erarbeitet, ©er 
(Sljemiter, ber einer Scb»efelfäiirefabrif »orftetjt, giebt fiel) üotl= 
femmene SRcrijenfdiaft über teil Saug berfelben, »enu er »ei&, 
»ie biet <£d?»efel, Salpeter unb Brennmaterial berbraudjt uub 
»ie blel Sdituefelfaure erjeugt »urbc. löfi Ijabeu aber auö 
ber Betrachtung ber •Jialjrnug «mittel gefel;cn, ba& ber tfürper 
im ©aiijeu nur mit »euigeu Stoffen arbeitet, bie iljm in ben 
Oiübrungismittelit gebeten »erben, unb baf) er ebenfe mir »cuig, 
in ibm äufitmmciifcfjiiiiii ftetä gleicb Meifceube, Snbftanjeit au(S 
fdjeibet. SEBemt j»ei atiS 3Ialjruiig angebotene Subftanjen bat' 
feibeu 93fatbilbner enthalten, fo lutrb iljr ©tietfioffgebatt proper» 
ttonal fein ber -Wenge tiefes BlutMlbnere , unb bemuadj audj 
im Berbalfaiü ftefteu ju bem SBertbe, melrbeu fie für bie 
ffirnäljruiig ber eiieeifiariigi'n Stoffe bee S Erper S haben. 

©fl ift iiitejj ueuie-mmen riebt ig, baß bem Jiabvniigi'l'ebiirf-- 
niffe nur feilen Stoffe biefer 9lrl angeboten »erben, fcnberit 
o er fdueten artig ^iifauiinengefeyie Snufranjen , nod) obeueiit in 
jefjr öerfebiebeneu ©rate« ber tfoäiicbfeit , bie ein roefeutlitfjeä 
'Moment für ben ÜBertl; eine? "Jiaijrnngömittels überhaupt giebt. 
Jy vif dies Biubenljclj entijali faft genau bie näinltdie Hienge oou 

«ogl, rbuiltil. «Jiiiit, a. H«iJ- 13 
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ehwifütoffoi unb biutfcilbenben Seftanbtljcilcn, ate Dteie, unb 
es wirb teuuod? feinem bcrnünfttgen SERenfc^eii einfallen woUen, 
9tei$brci burdj gerafpefteS SSue^en^olj 311 eifern. 3n bem 
einen finb Sie Scftaubtljcile leidjt löölidj, in bem anberu burdj 
Um^üBmtfl mittelft ©efifaf« gä'nilid) iinlöSttdj. Sejjljalb be= 
ftanben luir au* bei ber Uuterfucbinig über bic Dia IjrmigSui Ittel 
ju miebcrljelten 3JJoIen auf ber Mettytoenbigteit ber ^ufüijrung 
ßenttfd^tev Dia Ijrungi* mittel , beftimmter ©nippen, weldje in bem 
Herker bitrdj oerfdii ebene iWetauwrvlwfen iljrent enblidjen £iek 
entgegen geführt werben. Stile tiefe cinjelitcu 33er «Enterungen 
umfafjt bev Gmialjruugöprejcj; Im ©aujcu. @r refumirt gewif- 
fwnajsen bie gau$e cegetatioe Seite bc3 tyicrifrku £cbcne, unb 
wenn wir ein 33iib beffetben aiifjurolleu berfurfjen, fo fefet fid> 
biefeä ciufi teil eiujelncn itbatfarfjeu jitfaittinen , bereu rutr eben 
erwähnten. 

Eine ber erften gragen, bic ftd> aufwirft, ift bie ; ®icbt cS 
Subftanjen, toetebe, wenn gteidt in bie tStrfiilation aufgenommen, 
benned) nid;t jutn Srfatj berbva 11 etiler JlikperBeftanM^eite »er= 
menbet, fenbern burdi unmittelbare 3? er bveu innig ans bem fför* 
i'i-r u'L'tcv ^itOjV'iiticti'it verteil? Sffloil Hunte fieb beu Jlbrper 
bea firwadjfenen alä eine gegebene Sllajjc uon beftimmter 3 Ui 
fammeufeljiing nub Bewirbt ber (teil eu , wellte ben jcrfföreiibeii 
ßtnpffeit ber Sfuficnwcti, unb befontcrS ber Crtjbatie.ii buvcb 
ben ©anerfteff ber ein gen töntet en &ift, eutjeßen werben feil. 
SSäre biefe Sterperfubftan} etwaö unWaubefbar ©egebeiieß, Uns 
tjcränberlidjeS, fo föinttc ber nur baburd) erreicht Werben, 
bafi man überall bie ©eWefre bev bciu Sinfluffc be3 ein Wirf enben 
Saucrftefjcä frfn'i&te, iubem mau biefeu Oerljer burtb ^iiffi^rmig 
frember Stoffe bänbe. Sitte ciiiaefiilivlrn JiabniH.iSiiiittct Wären, 
Don biefem Scfiditäbuufte auö betrachtet, ?lt!)emmittel über, beffer 
gefagt, 3Ui$g.i freu mittel, b. tj. Subftanjen, beftimmt bie Sluägabeu 
bei» ffärperS p berfen, obne bafj ber ISapitalftocf ber öorljaik 
-beueu Mä'pei'fiibftaiii ai^avintj:! U'uvf 

9Ran fieljt auf ben erften ffllitf, bog eine feldje Slnfidjt 
ber Oiatur niebt entfprec^eu würbe; bafj bielmeljr bic eingeuom= 
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meneu SubfKiiijen, U>enigftenS tyrem größten Zueile uadj, jutn 
©ioberaiift.ni ber serftörten Ai ö er futf 11 3 beultet werben miiffeu; 
bajj bemuad; bie täglidje ©iufiifpv nirijt ber gleicfoeitigeu %u$* 
aa6e entfimdjt, fouberu, um micb beS SSilbeS Weiter ju bebieiien, 
eine £eit lang in Saffa bleibt , biß eine fpätere SluSgabe aus 
ib,r fi,erbcvaef)t. 9lid)tfl befto weniger ift eä bennorfj Waf)rfdjeiu= 
lidj, baß ein Keiner SSrndjtbeil ber eingenommenen Sitb'^iLm'» 
unmittelbar, ptjne sunt SötebeiMiifbau ber ©eioebe beutet p 
werben, burd; Verbrennung wieter au£geftofjen wirb. SSür er= 
mahnten oben bev erceptiouellen Stellung ber l'eber, au« ber 
litt* ber Scbtufj l;eruorging , bafj ein £l)eil ber ©alle in ber 
lieber felbft gebilbet werbe. 1 3Bir erwähnten befonberS uorfj ber 
3utferbilbnng , bereu @i& bie Sieber ift, imb wir jeigten, bog 
tiefer >}itcfer, ben bie Sieberoeueu in beu allgemeinen ÜMutftrom 
überführen, in ber C'uiige mieber oerfajiuiubei. ®iefe Jljatfadjen 
bieten offenbar einen fieberen £>altomttt unb weifen auf baä 
Ueberjeugeubfle uarfj, bnfj ein gewiffer Srudftljeil ber eiugeuotn* 
uieueti ©ubflanjen, cT)iic eine .gwifdjejiforiuitug in beu ©eweben 
burdijumadjeu, eine rein dicmifdje ulfetamerübof 6 in beut )lreig= 
laufe erleibet unb nach, biefer ÜKetauiorbbofe nuägeidjieteu wirb. 
äBaljrfdjeiulidj ift ei<, bafj bei ^flanjentoft unb gemifdjter Oialjrung 
tiefe djemifrfje Umwaitbluitg nur bie mit beiu £adev junä'djft 
ueriuaiibten Stoffe , bie ftarfetue^tnriigen ©ufcftan jen , betrifft. 
Da aber midj bei reiner gteijtyiiatjnnifj bie .gutferbilbutig 
ber Sieber ftattfiubet, fo ift es Kar, bafj nurfj eiweiftb>t£ige <3ub ; 
ftaiijen in foldjer Seife als ©rfmBmittd gegen ben eingriff beä 
Sauerftoffe« oerwenbet werben tonnen. Sieibcr bcfi(ieii wir noeb 
(ein UJiafj, um bie SOtcnge beö auf biefe SB eifc unmittelbar 
bereiteten ^ueferf, atfo ben SÜnidjHjeil ber al« Sdjufctnittcl Der» 
loenbeteii 9iat>rung, beftiinmen 'ju tonnen. Unb locuu mau and) 
bebauten fönntc, bafj bie Menge ber iibgefoubcrteu ®oKe ein 
foldjeä 5Ka6 )U liefern int ©taube fei, fo inü§te bed; eine fotdjc 
sBeljaiiptitna genauer erljärtet werben. <Sä ift loatjrfdjeitiltd), 
bafj im gefunbeu 3itftmxbe biefe« Sliafj ein beftimmte* ift, Wefcf>e8 
im SJcrijätinijj $u ber Jibrfjermaffe ftebt unb nur geringen 
13* 
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Sdjroaufimgeu unterworfen ift. 3ebeufatl3 bilbet eS aber nur 
einen Keinen £fjeit beä lüirflicben Umfa|}eS ber eingenommenen 
SHa^nnigSmittei, mä^renb, ber grüßte £beil berfcl&en jum 28ie- 
beraufbnu ber abgenu§ten Jtörperfuofianj üertueubet , uttb, wenn 
UeberfdmE wr^anben ift, atö 9ieferbefonbä befenberä in ber 
©eftalt tum gett niebergelegt wirb. 

Stbon eben madjteit wir borauf aufmetffam, bajj tu allen 
glüfftgfetten beä tförperS, in alten feften Seftanbt Reiten beffelben 
aueb bann uoä) gctt enthalten ift, wenn baffelbe nitbt in befon* 
berer gcrin nachweisbar ift. X:iefe$ rfjcmifdj gebunbene gett, 
welrfjeä einen iutcgrirenbeii Seftanbttjeil fuejiell merpljologiftb 
auSgebitbeter ©eiuebe maebt, bilbet natürlich eine conftaute ©röjje, 
bie im Slierlfältuifj 511 ber SJtaffc tiefer ÖdDebe ftebt, uub bie, 
wie wir au? ben Wefultateu bev SBerfiicfte über baö ajerlutugeru 
fatjeii, mit äufserftcr §art uäcf igtet! ber 4>erjeljrnng wiberfteljt. 
StnberiS »erljälf efi jici; mit bcniienigeu 3ette, melcbe? in eigener 
Sonn, in föeflalt tum SMaec&en , bie mit ^elllu'illeii umgeben 
finb, in ben ^mifcljeu räume 11 bev öewebe nnb namentlich unter 
ber £>aut, in beiu ©efröfe nnb ten Siefen, fowie jwifcben ben 
3Jiueteln abgelagert ift. 3>ie SMeiige tiefe* ,yeüe* Hlbet eine 
äu§crft oariable ©rüfee. Sie fteigt mit bem übermäßigen <$e 
brautbe fettbitbenber 9 (aljruit gemittet uub fiult lieber bei mau- 
geluber ©inualjme. Die Slbmagerung, mag fie nun burcb .junger 
ober burdj aitbere Urfacfyeii bciuirtt werben, betrifft immer 
jnerft biefeu itieferoefonbö , weldier bi<S auf bie 9<etge l'crjeljrt 
wirb, mabreub bie anberen ©ewebe in Weit geringerem ©rabe 
angegriffen werben. Otidjt* befto weniger bleibt audj In'er ftetS 
ein Heiner Steft nnb jmar an foltben Stellen, n>o biefes frei 
angehäufte Jett eine notlfweubige i*ebittgmig ber fjimftton ift, 
wie j. 33. in ber Slugeuljöble, We bie iüewegungen beS Slngapfele: 
o&ne bae uorljaubene gettpolftev nicht Statt finbeit Klinten. Der 
grüßte 2beil bes gelte? aber mirb elme Zweifel unmittelbar 
üerbraunt unb in gorm nun itoljlenfäure uub Gaffer uacb 
Bugen gefüljrt. 
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Sßetrac&.tet man tote 9hiGgafceit eines ^migernben £E)teree, 
fc fie1}t man teitfjt, baß biefelben nid?t einjig burdj Serjebrung 
beS aufgefpeidjerteu gettes gebe* »erben tonnen. Die 9to 
fdjeibiiug einer beftimmten Quantität £arnftoff, ber notb»eubig 
bafi Mefiiltat ber 3erfe(;ung fti<fftoff(ja(tigcr ©ubftaujen fein 
muß, bauert audj bei belli jungem beftänbig fori. ©8 muß 
fomit beftänbig eine gemiffe TOeuge ftieffteffbattiger Sitb"fianjen 
beS HüttpttB jerfe&t »erben. Dae Wa§ tiefer Serfefcung bteibt 
fid) in ben erften Sagen be8 Jüngers jiemlirfj gfeieb, nnb ^ieranf 
geftitfet t?at man eine Unferfdjeibuitg jiuifdjeu berjeuigen Süfenge 
Ben Diab.ruiigsftoffeu, »etdje jur Scrfimg bei! I*erlufte3 beim 
^ungern nStljig ift, nnb berjeuigen, bie barüber fjiiiaiie auf= 
genommen »trb, berfudit. üMait f;at biefe teuere Menge oon 
ÜJialjritngflmittcru, bie über ben jur Dectung beS Sßerluftea beim 
jungem notb»enbigeu Verbrauch ffiuauegeben, ben ÖiixnSDer' 
traud) genannt. @s giebt aber fein Styer, bei »eifern nidjf 
ein ßitruSDerbraud) in biefein Sinne [tattfänbe. Unb eS roäre 
bodj »abrtieb. ber begriff bee fcuruS ju »eil ausgebest!, leenn 
man bebauten »offte, baß ber Proletarier bei ber uujiireic&en- 
ben nnb unjtoecfmaßig gemifdjten 9Ia&mng, bie er fid) mit größter 
iW>e eerfdiafft, aud? nort) obenbrein bem Lmjn8 Tjutbiflc. Sienn 
beffer würbe es fein , nur benjenigeu aSerbraud) afe tfuruöüer= 
branrfj jit 6ejeid>nen, ber ent»ebcv {tan üluffpeidicrn beö Stefcroe; 
fonbs oon gett in beut Äärber bient, ober aber in ben 33er^- 
bannngSorganen nidjt bewältigt unb unberarbeitet afcgcfdiieten 
»irb. ffie unterliegt feinem 3feifet, baß bie reiferen @d>id/len 
ber menfdjtidjen ©efeltfebaft nidjt nur meljr coufntniren , als fie 
jum ßrfa& iljreä ®toff»ed)fclS notf?ig ffätten, mefjr, ate fie 
in gorm Bon getf auffpeicfiern fönnen, fonbem baß fte autfj 
überhaupt mebr einnehmen, ate bie 3t erbau nngäorgane ju be^ 
wältigen im ©taube fiub. Da nun biefeS ©Jefir and; bie fti(f= 
ftofftjadigen ffleftanttbeife itjrer 9tabruug bcfdjlägt, fo ift ber 
ftotb, foidjer öuruscoiifumenten gewiß weit reidjer an Sticfftoff, 
als berjenige ber ärmeren klaffen, bie mit größtem Slnfreaube 
an ^erbammgäfraft au$ Slartoffetn, iRüben unb ä'bnlidjem 3euge 
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bis wenigen blutbitbcnben ©ubftaujen nnBjieljen muffen, bie fcarin 
enthalten ftitb. Süemt aua) Dcrgleicficnbe c&emifc&e Uttterf» jungen 
in biefer ,£inftd?t festen , fo Ijat boc& tote $rarie in benjenigen 
Säubern, in mcldjen ber 2>tenfct>cntoib; faft alleinige« Düngungs» 
mittet ift, baS Sichtige ju finben getoufjt- ©e pflegen in SUijja 
bie Sieferbauer ben ^nt/dlt ber Sf&trittegru&cn ju laufen, beten 
Sertl) man nach ber 3alfl bcr §au8&cn»Intcr &erecf>uet. £)er 
3mjalt bev •üi'aik'it-btvitt-: wirb aber burcf;fc6nitl(tcb -nur f,a(& 
fo tb,cuev bejaht, als berjeutge ber ,§äufer, bie oon ben rcirfieit 
grembeu berooljut fiub. pr einen Solbatcn , beffen itotb, faft 
nur fiicfftofflofc ©u&ftnnäcn enttjnit, jaljCt bev Sinner eine jäb> 
liebe iRente oon 4 biö 5 granfeu nit ben (ilruben&efiger , für 
einen fremben Üuritsceiifitmentcti hingegen, ber eine SPienge ©Ii* 
ftoff utioetm&t bnrdj feinen ifer^er l>uiburrbjagt , fiubet man 
8 bie 10 granfen nidjt ju Biel. 

äßil£ man bie in beut Mövper wer jiel) geljeuben uTJetamor^ 
prüfen Berfefgen, fo muffen jftei oerfef>iebene Unterfucbungö» 
metfjcbcn mit ciuanber £anb in ,§aub gcljeii. (Siuerfeits bie 
rbemifdje, luelcbe bie Uuife^nug ber ©toffe an firfi verfolgt unb 
luirijiinoi'ifen uerfuebt, bureb ioelebe ;iii i t üben fluten j. 2i. bat) 
Stoeifj burrbgeljen muffe, baS firli üielleidjt bei bau Sicrbraiidj 
innerhalb beS Hörpcrö jnerft in iparufteff unb $allcnbeftanb- 
tijeile fpaltet, unb bann bureb aJerbrenuung ber legieren auet 
ju bem Sft^entbrojeffc fein (Seulingen! liefen. Dnrcf; 33ered)^ 
iiung auo bev ©allcnmenge, bie in 24 ©tunben ergoffen roirb, 
Ijat man aefunben, bafj etiea 5 $rejeut ber Kutfgabeu Ben 
©toffen öcrrüljren , welche in ber angegebenen 2ßeife eine ftwi-- 
fchenmelainorptjofc in ber lieber erfahren, unb bafj biefer ^mifdieu- 
fretfclauf bureb bie Veber frmptfä (blieb bie foljleiifleffl;altigeu 
£i[t'iun;at , jewie ben 2d>it>efel ber cirocifjft off igen betrifft, 
roeibreub bie übrigen 95 ^rojenl burdj fcivefien Steffu>ed>fel 
inuerfja(& beg SSereiebes beä großen SreiSlaufetf ifjrem Gnbätek 
entgegen gefufiri lucrben. Die geflfletiung ber ^luifctenftufeu 
akr, loetdje bie ebemifeben Jiörper burajlaufeii , ift eine ioefeiit= 
liebe 'Aufgabe ber heutigen pljtjfielegifrbcn üljemie, unb befall' 



befcnberS erfdjmert, weit biefeljie in mifroffcpifcben gormefc 
menten Bor fitf> geijt, imb Stoffe ctjciigt, bereu SRealtioueu ju 
unfidjer fmb, um in foldjcn flcineii äJieugen gcljörig erfamtt 
locrbeii ju tonnen. Uta loürbe une ju lueit führen, Wollten loir 
auf biejenigeu dkmifrfjen Dietamorbbofen nä^er eingeben , bie 
bis jefet unterfuebt uub gefauul finb, juiital ba nodj »icle 2ücten 
in biefer ifentttnif) auf* beut angegebenen ©runbe fidj finbeii. 

Sßiele S^ttieriflteiien fielleu fieb audj ber SrfeitnttiiB ber 
Umbilbung in ben -gonnete menten beS JföruerS. entgegen. Die 
Deutung bei' ciiijeititii iSfefiiH'täiibcruiifjcit, loettbe mau au biefeti 
gormeleineuteu bewerft, ift meift jlueifelljaft , ba man oft niebt 
lueijj, ob fie ber 'Jfeubilbitng ober bem .gerfaHeu angehören. 
tk i'cväiibentiijjdi felbft finb oft fo gering, bafj man tndjt 
ficter ift, cb fie burd) ben l'ebenSbrojefj felbft, ober burri) bie 
ißebanbding beä 0cgeuftaube3 erjeugt finb. 

SVJan glaubte in ben fefien Organen bee Körpers, in ben 
.Huerben uub 3 tJ >4 ncu r 3Jlittcf gejuubeu p b/a&eu, ber ©r» 
ualjruug ädjrilt für Sdivilt uad^iuidvii. balle bc ordnet, 

baß tiaeb ^üttcrniifl mit (trapp utib Särberrblffe bie Snorfjen, 
befouberö junger £l)iere, fidj meljr ober ininber iutenfib reib, 
färbten, gitterte mau nun ablued;felnb mit ber Maijrung teä> 
renb einiger tyit Straf)! uub ließ uadjljer beufefbeu loeg, fo 
fanb man auf Diirdncbuitten ber Jtnodjeit abiocibfelub rotb,c uub 
loeifje 9iinge, bie ben ciitjetuen Siitteruiigeperiobeii eutfbradjen. 
liefe Sdjirijten fetten al(mdb,licb uon duften, uou ber SBeiutjaut 
aus, uacb Jjuuen gegen bie SDtarfijoljte riicEen uub bort Oer» 
fdjminben. £iefe Säuberung füllte nad) ber Meinung einiger 
gerfdjer ben befteu SBeioeiS bafiir ablegen, baj) bie jincebeu» 
elemeute in einem bcfiänbigen Umfa^c fidj befanten, burä) roctrben 
oon ber Seiufjaut auf ftete neue Scbidjtcu abgefegt Würben, 
wäljrenb Don ber ä)iarfljBb> aufl eine beftäubige Slnffauguug 
eimoirfe. Sei ber Umlegung oon Sßtatinbräljtcn ober ^tättdjen, 
bie man äioifdjen bie S3einljaut uub ben finoeben fdjub, fanb 
man ein äijnüdieiJ SRefuttat Hiefe Jtorcer loanberten allmäljttcb 
üon ber Stujsenfeite beö Snorbeuä uacb ^nneit unb gelangten 
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julegt in bic ÜJiarffjöIjtc , oijuf bafj man eine 5krbtrfung bes 
Jhtodjöis bemerft Ijättc. SBären bie SJer&ättmffe fo einfa*, 
nne bie etften SGerfudtc fie barjuflellen fc^teneu, fe Ijätte man 
allerbingö Ijter ein genaues 3" tma 6 f ur tc " Ste-ffroec&fcC in 
ben ßeftgebilben fid) »erfrfjaffeu rennen. SWan mufjte fid; aber 
balb überzeugen, bafj bic rettje garfeuug ber Jhtodjat bafter rüljrc, 
bafi ber in betn Stute freifenbe Sarbeftoff mit bem mjcepljer' 
faureu .Sialfe bei ihtodjcn eine fdjmcr [Mid;e üerbinbung ein* 
ge&t, bic allmafelid) bei bem SlufljiSrcn bev Krapp füttern ug uon 
bem Söture roieber ausgeroafdjai tonrbc, efuie ba§ baa Hnoctieii* 
geroebe felbfi bei tiefem frejeffe eine firfjtbare SIenbcruug erteibe. 
Slicfc SdiSii'afdiuug mußte natürlich am ftarlften ba ftattfinben, 
reo bafl meifte SMltt cirfulirte, ebenfo mc and; ber Slbfatj in 
ben blutreirfmt ©teilen ber Sinciben am ftartftcn fein mußte, 
unb ba tiefe« in ber 9iäb,e ber Seintjaut ber 3aü ift, fo mürbe 
bie ©dndjtcubiltuug gaitä ciufato burd) ben abm edj feinten -9lbfalf 
unb bie 2öegftfmicmmuug beG ftarbefleffeS bebiugt. Ja« finedjeit; 
gettebe fcl&ft aber erfdjieu in feinen gc-vmeleme Ilten nur änßerft 
loeuig luanbel&ar, unb aus ben fe&en ermähnten gütteruiig 8 cer= 
fudjen mit SitbfMnjcn , bie leine "JtfcbenbeftanbUfrife enthalten, 
geijt beutlidj fjerbor, bafj ber Umfiu) in tbm nur fefjr gering ift 
unb MerfjSltuiEinäfiig langer ^erträume befcarf, 

Sc '.iMvb iimu temt irtfber auf tte iwirf/ni ibcile Ijinge- 
«liefen, an boten freiliefe einen feeftftmnten flaifflao Ijeruifteflen 
titdjt leidjt mar. SEmi vorneherein mitfj man fid) fagen, baß in 
bem Stute, luelc&ee allen Umfa(j tevmiitelt, audj in ber Tfjat 
ber ftärffie Untfflft ftattfinben muffe, uub e6 inar iuafjrfdjeinlidj, 
baß bic Stutfiirperdjeu feine unbevantevlidjen ©rijjen, (entern 
einem fceftanbigen ^rojeffe ber Umbilbuug unterwerfen feien. 
SWan fab, in ber Vijmplje mit bem Ülnfftcigeu burd) ben lüiilrtV 
bruftgang unb bem 'Jlnuäljeru an bie Sluibalju fetbft bic «ör= 
perdjeu ftet« uteljr fid; rotten unb beit KtutEörperdjcn ä&itlid) 
inerten. SMon glaubte in beu S9lutfi*rpcrd;eu felbft lunudjc 
Vorgänge ju feljeu , bic man auf ein attmaljlidie« Verfallen ber- 
felben ju beuten fndjte, SUlail glaubte enblid) in ber i-'eber unb 
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in ber 3Ritj bie Organe gefunben 511 fjaben, in roeldjen bie 
Güten, Wie [ie fidj auembrücfeu beliebten, bie SMutlerperdjen 
luaffenliaft ju ©runbe geben liefen , luäfjrenb Sfnbere toiebet 
biefclben Grfebeiuuugen, bie man ab. ben lobeSproieft ber ?&lut 
teruercfieu auffaßte , in uingefefjrter 3!eiijeiifelge afs bie Oer-- 
fdnebenen 'Momente iftrer entfteljimg beuteten. Sei ber fffern= 
(jeit ber mcnfrf>lid>en a.Mutfür|jerdjeu imb iijrer großen Empfind 
fiditeit gegen 'Jtcagentieu reimte man über folcfje fünfte fange 
flreiten , oljtie ins Steine ju femmen. 9iber ein Dtefnttai mufjte 
bod) gefunben teerten, beim mau Ijatte fiefj auf baß Scutticbfte 
burdi 3öi?fuiigeu überzeugt, tajj in ber Jftat ber 3ic generali 011 S= 
projef; ber 2MntfÖrperdjeu mit ber ')la IjrungSauf 11 affine gfeidjen 
©cfjritt Ijalte. ®m bis eier Stunbeu narfj beut Hütt aam nable 
fanb mau bie bfrijfte i<erb,i!tnift$afjl , ferljs bis fiefeeu farblofe 
tfimipfyEÖrperrbeu auf je 2000 ©tutförperrbeu. 9cad? gefdjebenev 
SSerbauung nafjin bie 3a(jf ac . m 'b enblirfi etwa 12 ©tauben 
nadj beut (äffen fanb man nur fünf farbfofe ^iunpf)forperrt)eit 
int SJerfjältnijj 511 berfefben gafjt oon SfutEiSrperdjcu. 

bleuere Unferfiubniiaeu an jvri'frijett, bei beuen tic Slemcnfe 
beS Blutes iljrcr bebentenrereu divöjje wegen ein feidjtcreä Dbjeft 
bieten, fjaben jur i'öfung biefer gra^e toefentliaj beigetragen. 
SÜir ericä&uten frfjon eben , bafj man Sei grefdjeu trog Oer 
SBegnalmic Den l'cber unb Wil; baS Seben 93eeben (aug erfjal= 
ten föitne, unb bajj ttaefi biefer Operation ber Jiobleiifaureertrag 
ber SÜIjmimg um ein 2!ebenteube£ finfe, bie Mücfbifbung unb 
Verbrennung ber ®ewcbe äffe burd? bie @riften$ ber üebcv unb 
•tfiif; begünftigt werbe, ffliait fanb nun, bafj bei feldjen eitt* 
[cDerten 8*öfd}en ber 35erlnft ber Öcber eine aiijjerorbentlidjc 
Sßermefjrung bei far&fefen unb mithin eine beträdjtlitfje 2Ser^ 
minberung ber farbigen Mitförpertf/eit uacfi fid> jiefje. grcfc&e, 
bie jngfeid) bev TOilj unb ber Veber beraubt fiub, befitjeu tin= 
fllcict) meljr farbfofe Sluttorperdjeii im S?crl)ä'ftuif; ju ben farbi; 
gen, afS uttüerfeljrte. £>aS Serfiältnif; ftellt fidj bei ben ent= 
feberten unb cutmiljten grbfrfieu wie 1 : 4, bei ben gefunben 
tute 1 : 8, unb bei grefeficn, benen man nur bie Peber weg. 
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genommen ijat, wie 2:5. <5ä getjt ^ieroufi auf baä $)eutlid)fte 
tjer&or, bnfj in ber ScÜci ein tebeuteuber Uiutoaiiblungeprojel 
ber SBIutför perlen ftattfiubet, inbem berl bie far&Iofen jjörper- 
rfjen in farbige übergetjcn. Sfutfj Hefen 'iptojeg Ijat berfetbe 
genaue ©eobaäjtev tjitifidjttid? ber ftormeuentmiifetuna genauer 
oerfolgt. Sic färbt e-fen ffllutferpa'dieu beS grefdjce fiub runb, 
föroadj lornig, mit einem fctjSrfer gefilmten runben ffente ber= 
feljen. 5fiadj mancherlei eft bijarreu (tfeftaftSberänberungeu werben 
fie mebr längttdj, ber Kern jerfällt, bllbel cinjeltte tropfenatjn- 
tid?e JiÖrner, bie nad> uub uad> berfdjwinben, wäljrcnb bie Bette 
fet&ft ftdj aUmäljlidj rottj färbt. kenterten« wertlj ifi es, baß 
biefer ?ro 3 efj bev Scrmbilbuiig ganj in ä'imtidjer ffieife firf? bei 
ber fSrofdjuirt>e nneber^tt , unb bie *i«bitbuug ber SBIuKörper^ 
djen aus urfbrüuglidjeu 6mlretji;iw fetten ganj biefetbeu (Stufen 
burdjtäuft 

■ <&$ würbe ju weit führen , weiften luir t)ier auf biejenigen 
(Srfdjeiuuiigen näljer eingeben, meldie, in ben übrigen germefe= 
menten bei* JeerperS cuiftretcub, auf einen fielen Söcdjfct ber= 
fe[6cu fdjtiefien taffen; 21% muffen effen gefteljen, baf; bie 
33ecbarf>tung in biefer öinfidjt biö jefct nur feljr luenige SHefut= 
täte geliefert Ijat, unb baß wir. fe autfc trelj beä 5Ötifreftope6 
tjier nert) Orr einem gaujeit Hüffe ÖWI lÖietamerptjofeu ftefjcn, 
Ben wetdjeu uue uer ber .fjanb nur bie Gnbrefultate tefaunt 
fiub. SGSemi ein Gfjemifev gefügt ijat, baß mir bie Grf Meinungen 
beö 3 et f a fctiS ber crfliMiif^ti! Siitfianjcn mit weit feidjterer 
SDiÜije oerfolgen tönuen, alä biejenigen bee Slnfbaueö , fc muffen 
wir oon unferen auatomifdjen £ ii [fönt i tief n befeimen , baß mir 
jwar bie gegebene gc-rm btird) fie teidit erfeniien fonnen, baf! 
unö aber grefie Sdjlmerigfeiten entgegen flehen, wenn wir ben 
Sfufbau, nodj größere, wenn wir ben 3«fatl ber Organe uns 
Rar maa)en wetten. 



' Ueimtft |iitf. 

£ie t(!imfft)r SBÖnnt. 
Sinne f>at in feiner ©intfjeidwg bev Ijöijercu Jfeiere b>upt> 
fätfjtid? auf einen ßljaratter WiicTfidit geni-mmen, ber jebem 
Äinbe'befannt ifl, itfltntidj auf bie Sänne bee SBIute«, unb 
banadi jtrei £>auptgruppcn : n-armbtitiige unb fnft&Iütige Spiere, 
aufgeftellt. tex imangcne&mc CSiubruc?, bei! luir empfiuben, 
meint wir bie £aut eines fJrcfdieC eber gifdjeä Berühren, bei 
Siberiuillen, bcn niete ^erfoucn gegen bie Slnnäljeruua, einee 
fotdjen tt/kxeS jeigeu, ift tief &egrüubet in bet Siclmlidjfeit i^ver 
■Temperatur mit ber eines Heidin am cS. 3u ben tobten Körpern 
ber SRenfdjen , ber Säugetiere , ift ebenfalls bie SSJärme ge= 
fdjiuunbeu , toeldje baS SKefuttat bes SebeitS mar, unb in bein 
tebenben 8?epti(, t-urdi ober gifd) finbet jvoar luätjrcnb beS 8e* 
beuS eine SSJärmcenteictelung Statt, bie afar fo fdjroacf} ift, 
bafj fte unfere §anb nietjt ineb.v fü^lt. öS beutet bieg auf 
einen bebeuteubeit Uutcrfdjieb in beut Sebcneprojeffc ber üBirbel» 
njiere t}in; beim bie frebuftiou ber 2ß arme ift nicfjts BufäffigeS, 
fie ift auf batf Qmtigfte mit bem £eben ucrErnnbeu unb bei ben 
tji^eren gieren eines ber mefentlicfiften Sicfultate bes Mens* 
projeffeS. Öerabe baruin aber, weil biefe 3£ärme e6eu nur als 
eines ber legten tHefultate auftritt unb mit alten einjelnen 
'JJ&aiuuueiieii biefes firojeffeS in SSerKubuug ;u ftetjen fdjeint, 
e&en beftt)al& ift audj iljre erjeiiguug einer ber bunfelften fünfte 
in bev ^(jijfielegic. 9)<an fanu lamn einen Siugriff in bie 
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geringste gunllton beS Körper« »agen , faum eine Slenberung 
biefefl ober jenes fc&ein&nr »ereinjelten $&äuomeut< lieetnc&ten, 
oljne sugleio) eine 35 erS übe rang beS SBarmegrabee eines eiujclnen 
Tljeiles ober beS ©efaimntttrpcra wa^rjune^men. ÜRan Ijat 
nun, wie es frfjeinen »ifl, Biel ;u kiufig ten Jetjtfv begangen, 
je Halbem man biefe ober jene Quelle ber Sänne entberlte, 
biefer aud> allein bie ißrobuttien berfetben j n juf djreiben , unb 
nur ju oft ben GrfaljTimgefag aujjer fingen gelaffen , nadj 
»elä)em gleiche llr fanden aud) gleite SBirfuugeu ßebiitgen, nie 
akr gleiche Sirhingen nurfj auf gleitfje Urfadjen fdjüefsen laffen. 
Da« §0(3 gerät!? in8 SBremten, ob man e« nun natfj ber früheren 
SSJeifc ciuilifirter Stationen mit einem in Sdjloefel getaudjteu 
3ünb$5tjcben , ober nar& 9lrt ber Silben burrb I>eftigeS Reiben 
in Stammen fefce; ber c&emifcbe lärc-jefi, reie ber mec&anifdje 
Sffeft, fo üerfdjiebeti fte aud) in fiefi fein mäßen, Ijaben burcbauS 
biefclbe SBirfung — ; mä're eS niebt tfjurirbt, behaupten ju loolfeu, 
ba& man nur miltetft 3ünbr,öljd>en anbrennen lünne? — nTfaii 
btin nid)[ laugnen , bajj bie $ljl)fiotogeu oft in biefen geljter 
gefallen finb; ber Sine, ber burd) Hiu$tet&e»eguug ©arme 
erjeugt »erben falj, »eilte fcem Slitbern nirtjt glauben, ber ben 
djeinifrfjeu Um»anbluitgen im Körper ebenfalls eretufiö bie 
iEBär raeer jeugung jufdjrieb. Sin Vernünftiger SSergtein) betber 
ftreiteubeu Sßarttjeien, »0 febe ein SBenigcö narfjgelaffen bjfiite, 
»iirbe Stellet c&t ben Streit ju Silbe gebrnojt ljabeti. 

3Boit mijjt bie Temperatur beS tljiei'ifcben Körper« über= 
boupt meift au Orten, »0 bie Tbermcmetertnget in Oeff= 
uungen eingeführt »erben fnnn. Sc mciftenS im OTuube unter 
ber 3uuge, im 9lfter, in ber Stc&felhöble 11. f. 10. £ie mittlere 
Temperatur eines 6r»ad)fenen au biefen Stelleu beträgt et»a 
.37,2 ®rabe beS bunberitljeiligen Thermometers, ober 29,8 bes 
9ieäumur'fcben, »ä'&reub au freien £>aiitfte!(eu biefe Temperatur 
um einige ©rabe finft, unb im £)urä)ftf>nitte nur 34,1 Setfiue 
c-ber 27,3 Stäutlimr betragt. 

SOieffungen ber pcrfdiiebenen SSrpertbeile ergeben ein SRefut= 
tat, »eiche« mit ben Seblflffen, bie man a priori marken tonnte. 
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ootlfommen im CSinflang ftebt. ©3 ift begretflidj , bajj £ijet(c 
beö StSrüerS , n>elaje eine größere Oberflädje barbieten , aus 
benen mitbin meljr Sätme auefrrafileu fann, fid> fcbnetler 
abfielen , aH anbete , bic nur eine fetjr geringe £&erfläd>e 
befielt. ' 3m allgemeinen finb nod> bie einjetnen Steile in bei: 
Schiebung ocrtijeilbaft getont, baß fic mebr ober minber regele 
mäßige Eblinber barftellen, roie ber Stumpf , bie 31rme unb 
Seine, ober felbft gönnen, meiere berjenigen ber Üuget na^e 
fommen, mithin 6ei größtem fftanminbatte bie fleiufte Cberflädje 
barbieteu. Oiidjta befto weniger ift ber Särmcoerluft , ben bie 
(Snbeu ber ©jtremitaten , bie ginger, 3eljcii, $>änbe unb gfiße 
erleibeu, fo bebenteub, baß an ber gufjfob,le iß. bie £empe= 
ratur nur 32°,3 6. beträgt. @ineu Sd)u(j gegen foldjen SJer-- 
luft oerfrijafft unö bie Sebccfung mittet fr fditedit Eeilenber Jlorper, 
roie äßollc, gebern, £aare u. f. n>. Sllle biefe Stoffe jeidmen 
fidi burd) tic eigenftbaft aus, baß bie äBärinc fie uur feljr 
fcbiuer bnrdjbringt, aber aitcft eben fo fdjwcr Don ifjneu initge= 
tfjcilt loirb. ©in ®tiicf SKctaü, ba« an fceiu einen (Snbe gliiljenb 
ift, tonn uidjt oljne Scbabcn an bem anberen Snbe angefaßt 
werben; ein ©olj6vanb bagegen, ber unten brennt, jeigt lucnige 
^i-lle baoon faum eine mevtlidje ©rljeljuug feiner SSärme. 

©in 'Äctall aber fiib.lt fid? fdjnell ab, giebt bie SQJärme, 
bie eä erhalten, eben fo fdjnell ab, als es fie in feinem Innern 
weiter leitete, njätjreub ein fajlccfijer Öciter fic eben fo lange 
etljält, als er fie langfam in fidj aufnimmt. $n unfereu diu 
maten, Wo bie mittlere 3al)reotemr-cratnr etwa um 20 (iJrabe 
tiefer fteljt, als Diejenige beö itörpcrS, bebarf eS mithin eineö 
SajuljcS, unb biefen fudjeu Wh ibm burn) JHcibcr, ^ctjiuerf, 
geberbeden ju gcraäbieu. 2ßei beu Spieren, wetdje bie norbifd/eu 
unb gemäßigten Jllimate bewohne", bat bie 'Jiatur in äbnlidjer 
3ßci|c geforgt. ^ic gijdifäitgctljiere a uegen o m m en , über bereu 
Organifaticn unb i'ebeusoerljä Kniffe mir überhaupt nur feljr 
wenige .Ucuutuifie befigeu, finb alle ibiere ber fälteren $mmi 
mit bidjtcm ^elj ober geberüberjügen berfeben, bereu £>ia)tigs 
feit befanntlia) im SiSintcr um ein SJcbcutcnbcS jitnimmt. SDiau 
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iuürbe öerjje&ttä) au&erijad) Oer mannen 3onen 2f>iere mit 
nactter, fallet §aut fucfjen, loetdje in ber Ofätje be« SlequatorS 
fo fjäufig Dorfommeu. 3^ loiK bamit feiueSioegg behaupten, 
bajj bie SRatur beu Stieren einjig nur befftoto gebent unb 
§aftre auf bem Sfetbe loact/feu (äffe, um fie fein Warm ju tjatten; 
e« giebt an bem Slequafor Spiere, bie ein eben fo fcf>öne8 $efj< 
roerf &cfi(jen aiS i anbete an beu Rieten, unb neben SIffeii mit 
fangen bidjtcn Sfiioliljaaven tletlern anbere in ben Unuäfbem 
Wmerifa'S nmfjer, bie faft na* fttib. 

SBlan l?at befanntfic& Diel Bon bem folteren SB&tte ber 
3Jorbtdnbec, bem fjeifjcreH ber ©üblänber gefpvot^ett , unb bie 
Joelen namentlich fjaten bieg ffabitel auf baS 3teid>lid>fte auSgc 
teutet. 2)ie Giferfurfjt, Diadjfnd)!, furj alle triebe nnb Ceiben- 
fdjaften, loeldje bei einjcftien SGülfem metyr ober ininber außge* 
yrägt frfjciuen, werben auf 9Jedjnung bev SBärme beS SötuteS 
gehoben. Mit tiefen f)l)üfiolegifd>en Igrolierunfjai uidji ju= 
frieben, ging ein £)id}ter anä ber $eit beö Secter'fajen 9ttieiu= 
liebee fogar fo toeit, and) bie gavbe beä SliiteS bei ben oer= 
fdjiebenen Staden öerfdjicben 311 finben, nnb ben ©ennanen 
MaueS, beu granten rotrjefl 33iuf ju uinbiciren. Qd> lueiß nidjt, 
06 ftd> biefe SSeljaiiptung auf genauere 33ecbac(iiungen ftüfet ; — 
Wae bie Seniberatnr fceS 33IuteS betrifft, fo fami man jiem[ic& 
breirt beraubten, bafj fotdjc ißerfebiebentjeiten nidjt criftiren, 
unb bau bie Keinen Sl&roeidjungeu , lucldjc man bei ben Golfern 
ber entlegenffeu Bönen getroffen fjat, nidjt aröfier finb als bie 
33erfd)iebenljeitcn , iueldie mau bei einjeluen 3 : ubit'ibneii finbet. 
£)er 2>ialar,e, beffen mutfjenbe Seiben fdijafteu jum Sprüifroort 
geworben finb, jeigt feine größere äöärmc bes SluteS, alfl ber 
gebulbige §0 Ifen rotte , unb wenn andj bie Unter furtmngeii ber 
•Jfaturforfdjer ü&ev biefeu ^unft uodj nidjt alle lüimfdjenSioertlje 
ÄuSbefjnuttg erhalten taten, fo barf mau bcd> fdjen jcjjt ben 
JMdjtern unb DJationatitonomcn ben Statt) ge&en, anbere ®rüube 
für bie ßljarafterDerfdjiebenijeit ber Sffafen unb Holter ju 
fud?eu. 
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Stu$ oielfacben üergleie&enbeit lluterfu (billigen gef;t 6"bor, 
tag Männer unb Selber faft genau bie gietcbe Temperatur 
Ijaben, inbem bei ben grauen ber geringere ©toffmecbjel burcb 
geringere SärincauSf trabhing cempenfirt wirb, T>ae Sttter Ijat 
(eine uubebeuteuben (Stnflüffe auf bie Särme beö Körper«: 
Unmittelbar bei ber ©eburt ift biefefbe am ^üc&ften, fiiift aber 
fchnet! in ben erfteu Stunden, um ficfi, fobalb einmal Sti&rnung 
uue liraofauf bcüTtätibig ijergefteui finb, etwa auf berfet&en 
£iöfje bis jum eintritt ber Steife ju erhalten. 95on bem jman* 
jigften 3af;re au fintt bie. Sanne jwar nur fefjr unbeteutenb, 
bcJ.i nüituitjlicb bie etwa ju bem fedjjigfteu, wo i&r tieffter Stanb 
Statt finbet. 2Jei ©reifen fteigi fie irieber uub iioar fo febr, 
baß fie baS TOaji beö Eiubfic&en filtere erreicht. T>iec fc&cint 
freitia) im Sitenimiiiie \u fi^eu mit bem 'Siufeii be« £eben«* 
projeffeS überhaupt Bei ben ©reifen. Man barf aber nidjt 
Dergeffen, bafj ber ^irobuftien ber inneren Sänne burcb einen 
äußeren gattor, burtfj Siufftraljiuug unb 33crbituftung auf ber 
§alit entgegengearbeitet ntirb, unb baß bei ben ©reifen bie §aut 
ftetö tuclE, 3 ufammeu gefallen, unb bie abtiiljtenbe @tbmcii?biibung 
unb Slusbünftung auf ein Minimum befdjräntt ift. ^eriobifa)e 
£cb man In iigen ipäftreub be« Tage« fiuben altgemeiu Statt unb 
febeinen felbft in geiciffem ©rabc unabhängig pon ber Sebene^ 
weife, Merfioürbiger Seife finb biefe täglichen <£a)H)anfungen 
größer, afö bie Unterfdu'ebe jiuifr&eu ben mittleren Temperaturen 
in uerfebiebenem ffiter, beim fie betragen faft I ©rab 9f., roäörenb 
ber Unterfcbieb jroifcf;cn ber tjerfifteit Temperatur jur^eit ber 
Keife im bieräeljnten ^afire bis jum fecbjigftcu triebt gauj 
% ©rab beträgt. SMe Temperatur ergebt fidj bes Morgen« 
nacb bem Srioacbeit äiemtitf} febued uub erreiebt ibren erften 
{löfjepunft um bie 11. 35ormittagSftiinbe ; fie finft in ben 
barauf fotgenben Stitnben ein wenig, bi« bie 3eit beo il'iitiajv; 
bvc^ei? tüi •-.'liK>i,a::g,'p iiuft eine« neuen 'Jlnfteigen« bilbet, wettbeö 
um bie 6. bis 7, ifüi^iiiiHa^ftiiitte feinen ©ipfel a-rcic&t. Sien 
biefem, luelrber iiia,[eic& ber giöljepuuft für ben ganzen Tag ifi, 
au, fintt bann bie Temperatur faft fietig isäljrenb ber Slbenb* 
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unb 'Jladftftuuben, unb erteilt raü&rciib befi Sdjlafea um toic 
4. StacbtnitiernadjtSftunbe ibren niebrigften Staub. Um mid? 
eines Derftänbtirfjen BilbeS ju bebieuen, madjt aljo bie £empc* 
ratur im l'aufe bes £age8 eine bopbelfc Seile. Eer Sellen* 
Berg ber Heineren fällt in bie IL, ibr 26al in bie 2. £OiittagS= 
ftunfcc; ber Jücrg ber größeren in bie ö. iliadratittagsTtunbe, bas 
Sljat berfclben in bie I. :Uii.'!!t:iitt:vLMd)tij)tiitibc. @$ ffcljen 
eieju SrtinMiifuiiflcit in beut aenaueften gufammeubange mit betn 
^ßulfe, beffen giäufigfeit gauj bcufelben g leid) je it igen Sd?iuctn* 
hingen unterliegt, unb babureb aud) mit ber Sltbmuug, ba, wie 
wir gefeb^u Ijafcen, bie £)äufigfeit ber Sltljeiubewegungen ftets in 
einem gewifjen äSerfjältmfj ju berjeuigeu beü 'JjulfeS ftetjt. 

Die Sempera tut Der jd)tebeuljci ten ber inneren SEljeile bcS 
jU-rpcrd löitnen natürlich nicht bei lebenben :Oienfd)en unters 
fudjt werben, nnb and? Bei Spieren fiub bis jeljt nur menige 
SGcrfudjc mit sui-ertäffigcr ©euauigfeit augeftelit werben. <£ö 
ift äu beflagcn, bnfj mir Ijter feine Xbatfadjen in großer .gab,! 
befiljen , bie freilich genau genug gefaminett fein mufften , um 
fetjr fleine 35 erfdjieben Reiten neu einem Reimtet unb fclbft einem 
;jiL.M]i;i : >,}k'[ («rab mit Stditrhett angeben ;u tonnen; folcbe SBcr* 
fud)c würben meljr, als lauge Seiten fljeorclifd>cr Sl&ljaiiblungen, 
auf fixere Sc^jtüffe über beu eigentlichen Ort ber Särmccräeugung 
führen. Sie bis jeßt tetoiraten SJerfncße ergeben nur fe&r 
wenig fliefultate. So feil ba8 33fot ber ^alfifdjlagaber bcina&c 
um einen ©rab fjcfjer temberirt fein, als basjenige ber §ats= 
ucne; Swine unb 8efiet ebenfalla um einen ©rab IjSljer, als 
©djirn unb SJiagen, unb wäljrenb eiuerfciiö bie meiften Seeb-- 
ac&ter behaupteten , ba« liule §erj fei um einen halben bie 
ganjen ©rab wärmer, ale alle übrigen SBrper t heile , faubcu 
anberfeits uid)t minber glaubwürbige ^Beobachter baS Sötut ber 
rechten ^erjtauuuer um einen halben ©rab wärmer, als ba« 
bureb bie Sltbmmig abgefüllte SBlut ber linfen £>erä tarn m er. 
3ft tiefe leßtere Sßeebacbtung richtig, je Surfte es" aud) luahrs 
fdfeiulidj fein, bafs ba@ oenüfe ©tut überhaupt etwa« Wärmer 
wäre, als bat arterielle, baS bie ^rebufte beS UmfatjeS ber 
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©eree&e nocfj nitbt in fic& aufgenommen bat. -Die meiften Sieob-- 
aebter reellen aber gefunben fcabeu, baji bis ^trlerleii um etwa« 
mebr als einen Ratten ®rab »ärmer finb, ale bie fie begleiten^ 
ben ÜJenen, unb Stfancber frbliefit baraus gerabe entgegen gefegt, 
bafj baS linle £erj eine SEBürmequelle fei, Don meiner au« baS 
geböte «rtetienttut in alle £l)eile bes StSryer« ftrütne. 

£)ie Stimmung ifi oljne BwiH «ner b « roicbtigftcn £)ebel 
jur ffirjeugung ber 3Bärme. - Qn allen Süllen, reo bie Sltbmuug 
flnft, wo bie anjemjiige fu längeren ^nleroallen feigen, nur 
lurj finb, unb an ^ntenfität, -tiefe unb ©cfmelligfeit abnehmen, 
in allen tiefen Süllen finft aueb bie Temperatur beä Sferper« 
rafcb unb oft felbft mit auffatlenber Scbnelligfeit. Qeicv Ijat 
roo&l febon tiefe Beobachtung bei JJnbioibnen gemacht, roclcbe in 
D&nmac&t fallen , reo bie Sli^entjüge fafl günjlici) terfcbreinbeii, 
ber ^erjfcblag fia> oerminbert nnb eifige Uätte ficb über ben 
ÄSrper oerbreiiel. Beiläufig gefagt, ift babuvcb aua? ein Nüttel 
gegeben, eine realjre Dtmmacbt oon einer Derftellteu ju untere 
fdbeiben. SBir ISnnen jrear reilllürlicb ben Sitijem einhalten 
unb uns fo gereijljuen, bafj reir benfetben nur unmerflici) nnb in 
großen Snterüatlen fdjitpfeu; allein reitlfürlicb [alt ju werben 
ift uoeb [einem Wenfdieuftube gelungen; fogar ben Staue» nia>t, 
reelcfje jureeilen in ©arftelluug Tünfttic^ev Oljnmaäjten eine 
anerfenneiisreertlje aäirtucfitüt befiben. 

3n reeit auSgebe&nterem SKajje aber taffeu ficb biefe Sr= 
febeinungen bei beujenigen X&ieren beobaebieu, reelle in Sinter 
fc&laf finfeu. 3cb Ijabe felbft ©elegenbdf gehabt, ben fteinen 
©iebeufdjtäfer , bie fogeuannte £)afelniauS, in i&rem ©djtafe ju 
beobachten, unb genaue llnterfutfmugeu barüber finb Bor nia^t 
langer 3"i »on einem meiner Sreunbe u er ß ff entließt roorben. 
So&alb baS Ttjier fc&läft , fo werben feine Sltbernjuge fo feiten 
unb fo fünft, bafj es laum möglicb ift, fic ju becbac&ten; baö 
§erj feblügt nur äujjerft fitjreacb unb fauin ffiffltav. llnmittel= 
bar nac& bem ffiinfcblafen finft aueb bie (Sigenreünne beS Spiere«, 
unb jrear allmabticb fo tief, bafj fie tonnt ein SiSentgeS über ber 
Temperatur bes umgebenbeu afaumeS ficb ereilt. So bleibt 
B(Bt, rfnjflol. »rirt». s. rinB 14 
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taö Sfjier roäbrenb feine« @$fafe3. ©obalb eB aber eraacbt 
njerben bie ai&.emjügc bäufiger, bcr £>eräfd>lag rafcber unb 
in furjer £eit fteigt feie aBärme Ijöber unb f)S&.er, bis fie ben 
Sßunft erreicht , auf melcbem fie fieb beim maebenben ^uftanbe 
ftationär erhält. Ob baß Eljicr unmittelbar Derber gefrejfen 
Ijabe, ober uic&t, Ijat auf bie nadifolgcutcn örftbeinuugen bureb* 
auö leinen ©infhifj; feine lemperatur finft beim Einfcblafen in 
burebaufl ähnlicher Seife. 

Her ©infTufi ber tRefuiratien auf ©ntmictelung ber äßärme 
tft bemuacb nic&t ju Dertenuen; aliein ee fragt fia), ob berfetbe 
unmittelbar ift, ob bcr t&emifcbe ^rojef) ber Sltijmung felbft 
3Särme bilbet, ober ob uielmcbr biefe guufiion nur mittelbar 
uiirff, inbem fie mit anberen Sljätigteiteu beS .iforperfl in bie 
eugfte äierbinbung tritt. 

<äe fami nttbt gclängnet werben , baf; in bem JSorper eine 
Cjljbatioii bcr buteb bie Stabrmigeniittel eingeführten ©toffe 
uor fieb geb.!. Seiracbten mir bie in bem Sarmfanal aufge= 
nominellen Subftauäeu tbrer allgemein fie n 3ufa«unenfeBuua, nacb, 
fo pellt fitb IjerauS , baß alle eine beftimmte Quantität ©auer= 
fteff entgalten, nie aber eine fo grefee Wenge biefefi Stemcittc«, 
bafj fie bmreic&enb märe , ben Jtcfjlenftoff uub ben äßafferftoff, 
ber fidj ebenfalls in ben SRafirungSuiittctn finbet, sollftanbig jtt 
üerbrenueu unb in Jtob.lcnf,iure unb SJaffcr überjufütjreu. Stuf 
ber anberen Seite treten nuß in ben 9lu<Mi>urfs<ftoffeii bea Jfor* 
perö, uub unmeutlicb in ben gasförmigen 33robutteu ber SRcfpi- 
ratieu, biefe jiuei oollpänbig cjäbiricn Stoffe t)auptfac&licfi ent' 
gegen ; bie 3lt6,mung liefert ilofilenfäure uub ffiaffer. mufj 
bemuadj offenbar in bein Körper eine SSerbrcnnung befi stol)len= 
fte-ffe* unb beß üBafferftoffefl auf Soften beS bureb bie Ütefpira* 
tion jiigefiib.rteu Saiicrftoffee ber ßuft oor fieb geljen , unb bafj 
ißerbrenmmg äßärme eutmicfele , ift eine 5l;atfad)e, bie niebt 
erft beiuiefcn ju loerbeu braudjt. Die erfte (frage, toelcbe bier 
gefteüt werben mu|l, ift eljne Zweifel bie : ©enügt iie auf bie 
angegebene SBeife entuiiefelte Wärmemenge, ben ÜJerluft, welcbeu 
Der rt&rper beftänbig bnrdi Slueftraf/len erleibct, 311 berfeu? 



Digitized t>y Google 



211 

,>fl eS mSglid), auf biefer b€flä)ibtgcn SJertrennung ju erlläreu, 
warum mir in ben »erfcbicbeuftcu Sempera turcn bcr umgebenbeu 
fiuft bennod) ftete bicfclbe eigenwarme beibehalten, ober Tünnen 
uedj aubcre ••Wärmequellen nacbgewicfen werben ? 

9Kaii bat apprertmatib fo genau al* mSglicb bic Meng« 
»im Heblcnftoff ;u beftimmen gefnrtit, weldic in ben Horper 
burcb bie Dabrun gemittel gelangt. <S& inttffcn folcbe 'Sere*- 
nungen ftet« etwaü «droanlenbc« haben ; beim feiten mebl fiubet 
man t'cutc, bie fieb ]\i einem burdiane regelmäßigen Otcgtme 
btrgebcn locllcu, bie einen lag um ben anbern genau bicfclbe 
Guautität Speifen ju fi* uelnuen uiörbtcn , unb ebne ju meeb 
fein eine fe-lcbc Meneart Monate burebfübren wellten. Unter 
febetbef fi* be-d), bcr Sßcljauptung 'Beaumarchais' ju geige, 
bcr iDJenfd) neben anbereu iJharaftcren gerabc babureb Ben beu 
Jbieren, bafj er über ben T>urft trinft, unb oft audi mehr ifjt, 
als er junger bat. iluS ber SSerprobiautirung bcr bänifdjeu 
Seeleute tjat man beregnet, baß biefclben etwa 23 tfetb ftobleii- 
ftoff in 24 ©tunben berbra neben, unb für bic englifebeu Seeleute 
gelaugte man etwa auf bie gleiche &afjl. S»* befangenen 
eines rfucbtfjauFeS , weldic gemeinfdMftlicö unb fe biel wie uiüg; 
lieb im trreien arbeiten, erhielt mau beu etwa« geringeren SSJertb 
oen 21 l'etb unb für ©efangeue in dtiujelijaft unb Unter, 
tuajungeamft bie noch weit geringere ÜJleiige pou Ii 8otb, bie 
auf eine jerftSreube llnterbrutfung unb Mcbcrbaltuug beS MeuS- 
projeffeS beutet, Äit* biefer 3Jerbälmii;;al)l fdjon tann man 
Mitnehmen , weldic raffinirtc ©raufamfeit unfer 3«^"« 
erFiubuug ber lange fertgefeeten ein(clbaft betätigte, ffanb 
bod) bcrfelte Beobachter, welrlier biefe niebrige 3abt fce« fiebleu« 
fteffoerbrauebeö für bie Ciu;e(ge fange uen berechnete, nach ber> 
felben äHefbebe für beu Verbrauch einer tfompagnie Solbateit, 
Beren Men boeb wabrlidj nicht ju beneiben ifl, ein SOtittelja&l 
oen beinahe 28 üoth täglich, alfo •/, meljr als bei ben Sinjef« 
gefangenen ! Unb foteheu Rahlen gegenüber infiljt mau fich nodi 
ab , nadiWeifen ju wellen , bay aKeufdien burcb bie CEinjelbaft 
gebefiert nnb bafc überhaupt biefe Ulrt unb äL'eife ber 3?chanb- 
14* 



212 



tung ben tpo&tifjäiigften Einflufj auf ifjw moralifdje Seite 
Ijaben fänne! 

ft'eijren mir inbeg }U unferein ©egenftaiibe jurütf. Man 
fjat ficb Btdfacb abgemüht, lta^iuiueifen , ba& bie 53erbrennung 
ber jfoljlenftoffmenge , wettbe in beu stürper eiugefü&rt wirb, 
Ijitrreidje, um bU Sntnjiifelung Den SDärine in bemfelben unb 
ben fteten SJerfuft bureb Stuäftrablung unb S3erbuiiftuug ju beefen. 

ÜBan ging ba&ei oon bem Sage aus, baß eine getpiffe 
Menge üoljleuftoff biefetbe Quantität aBärme entiuicfeln raÜffe, 
et er nun birett oerbrauut »erbe, ober burdj mancherlei 3 W '* 
ftfienfiufen oerfebiebenariiger SSerbfiibungcn bem CJubiiele ber 
SJerfcreimung entgegen geführt werbe. 9illein gerabe biefer guu= 
bementatfafc tuirb burdj neuere lluterfii jungen nid?t beftätigt, 
ibäbrenb auf ber aubereu Seite bie Duellen ber SBiürmeent' 
ftefjuug aujierorbeiitticb oerinebri Werben billig bie Grlenntuijj, 
bajj überhaupt gar fein ©teffuiufafc, gar leine ebemifebe 3« s 
feljuiig, gar feine JÖetueguug ber Melefüte ftattfiuben füime eljne 
gteidijeitige ©ntbinbung Bon 28ärme. §>at man bieä einmal 
ertannl, fe> mufj man eiufel>en, bafi eS uutnogtieb ifr, auf ejperi= 
mentalem 3Bege ba« 3Jiafj ber inneren SBävmeeuttDicfelnng im 
fiörper anjugeben. 3Me SKefuttate ter Gm^vuiig, bie mir erft 
in iljreu Summen »er uua feb,en, finb aus einer uueubtidjeii 
Menge fleiner 5|3t'ftibeu jufammengefeöt, bereu Mafj eben feiner 
Jitetnfjeit megen fic& unfereu UuterfutinmgSuiilteui eiitjieljt. 3?be3 
©tu Iii; rp erteil , jebeS gaferc&eu, [ebeS Svüpfibeu fflüffisifeit im 
Jtbrper Eft in beftänbiger Seiuegung, in [lelcm Umtaufcbc, in 
unauegefeeter 3 ei T liiniII 8 Ul 'b Weubübung begriffen. Qeber 
biefer ^vojeffe, au uucutlidi (leinen feilen t>or fieft gefjenb, 
entundelt eine uumejj&ar Heine Menge ben Sanne, bereu 
©limine un3 erft in für unfere 3nftrutnente jugäuglicber ©röfje 
entgegentritt. 9luä eben fo (leinen Soften fniumirt ficb amb 
ber SGerluft, ben berJlürper bureb üSerbimftung oon glüff ig leiten, 
bureb 93crpffiguug fefter Steile, bureb Slueftraljlnng unb äf)w 
ttdje ^rojeffe erleibet, unb fjier cuicb tritt uirö erft bie ©umrne 
biefer Bielen unenbliib fteiuen Sl'irfmtgen entgegen. 
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$at man ftrb toiefe SJerfjättmff« einmal Kar gemalt, fo 
bat mon fidj fc^on gen) I ff ermaßen bic jjrage Beantwortet, an 
«eichen Ort beim ber fyettb ber SBärmcerjeugung ^injufeöen 
fei. Die altere Meinung, meldje nameitttidj feit Saooifier gang 
unb ga&e geu-orben mar, fdn'en freiließ Sie ctnfac&fte unb unge» 
jiruiigcnfte. 9Jadj biefer faub bie SSerbreunung in ber Sunge 
©tntt ; baS benSfe Stnt treiftc, mit oerbreun Kojen ©toffeu ange* 
füllt, tu ber Suuge, (rat bort in SBccbfetoirtung mit bem Sauer» 
ftoff ber Sltmcfpbäre; loa« oer&renuen tonnte. Derbrannte, unb 
bafl burd) biefen ^rojefj err>i§te arterielle S9lut oerbreitete fitfi 
nun in bem gaitjeu ftorper, überall bin feine äBänue tragenb 
unb uertfjelfenb. Die Clingen loaren bemnad) ber tbjerifdje Ofen, 
unb wie in einem mit SBafferljeijung uerfe^eueu £aufc Der» 
teilten fid) bie bert jiifammenlaufenben ^eijrö&ren nac& allen 
Reiten bee Üi!rper3. 

fflfandje Umftänbe jebodj liegen fid) fibnjer mit biefer 9tn= 
natjme bereinigen, mtb namentlid) barf man unter biefen bie 
Temperatur ber Clingen felbft iu Slufdjtag bringen. Die %>i\jt 
müßte in biefen febr grofj, jebenfallä um einige @rab feöber 
fein, al3 in ben übrigen Hjeifeii bee fiorperfi. Die Igrfaljruug 
fagt ijier baS ©egeutbeil; bie Hungen finb nidjt mariner als 
ber äJfageu unb alle anbereu ©ingemeibe, loeldje in »erfdiloffe= 
nen, njotylgeftftü&teu SRfiumen liegen. 3JJau ^Stte bie aus biefer 
Jljatfatfje abjuteitenben 2d)(ufifoIgemngen jmar nod) umgeben 
tonnen; mit bem Slugeublict aber, mo burdj ben 3Jerfud) nad)= 
geiuieftn luurbe, baß ütljtere aua) in anbereu ©aäarteu als 
Sauerftoff Jtcblenfüiire auflaujmen; bafj bie Jfoblcufäure iu bem 
Sßlute fdje-u «.'iftirt, ehe btefeö nur in ben Clingen autommt 
unb barauS bargeftelit merbeu tauii ; mit tiefem SlugenHict, fage 
id), mußte baS ganje tbeorctifdje ©ebSube fatten. Die Clingen 
tonnten !:ia>t mebr tatf Organ fein, in loeldjem bie Jiobleiiifiure 
gebilbet u/itb, unb bü Ccr eben enoibnten ilnficbi nad) bie (Sp 
(eugung tiefe« CrubeC bie Urfatbe ber Crip.iriuiiug bei Jlerper« 
mar, fo mußte au* ucibioeubig ber Ort, wa biefe oor fid) gebt, 
aus ben Cungen oerlegt unb anberen Organen einbicirt werben. 



214 



aSenn inbefe aud) bie Clingen ber alleinige S£8ärmet)eerb 
nirbf fiub, fo mufj bemtoc^ jugeftanben werben, ba& menigftene 
ein geringer ©rab Don aliarme barin enttoicfelt »erben muffe, 
golgenbe llmfiäiibe fdieinen eine foidje annabme burdjauS ge= 
bieterifd) ju Bertangen. 

Die ßuft, roelrf>e mir einatljmeu, Ijat int Durdjfdjnitt in 
unferen 3 cltc " ehte ^Temperatur Bon 10 6iä 12 ©raben, tat 
Sommer mebr, im SflMnter teeniger. ©elten nur Ijaben nur 
£iifcegrabe, reo bic öuft fo warnt märe, als unfer Jförpcr. Die 
ausgeatmete Suft hingegen b>t bie Sentpcrarur unferes Störpere, 
fte ift bentnaa? Innerhalb" ber Hungen bis auf biefen ®rab er* 
märmt »orten; bie öungeu muffen eine ge»iffe Quantität Särme 
burd) biefe Slbgabc oerloren (jaben, bie um fc grbfjer ausfällt, 
je lältcr bie äujjere Temperatur ift. 3 in SStnter mufj bemnad) 
biefer SSeriuft nn fflärme roeit bebeutenber fein, als im ©oinmer, 
unb je meiter im 9iorben mir (eben, um fo meljr muß er jtt» 
nehmen, roäljrenb umgefefirf, gegen ben Slequator Ijin, biefer 
SSerluft meljr unb me$r abnimmt. 

gerner ifi bie Suft, bie mir einat&men, nur feljr feiten mit 
Süajfcrbampf gefätiigt. Sie ifl moljt nie Dolltommen trotten, 
allein eben fo feiten audj tritt ber entgegengefefcte gaff ein. 
Die auSgeatijmete tfuft bagegen ift oolifomnten mit SBJafferbampf 
gefättigt, unb biefer Dampf fann nur burd) SSerbunftung bev 
inucrb.alb bcr Sungen befinbüdjen Slüffigf eilen, b. t). beS SBIuteä, 
geliefert merben. SReJjnten mir nun aud? an, bajj ein Srroacr^ 
(euer iäglid) nia)t meljr als ein b,albeS *ßfunb Süafferbampf in 
feinen Hungen bitte (eine Slnnaljme, bie nad) ben je&t Dorlicgen* 
ben £t)atfad)en eljer ju gering, ata ju Ijodj ift), fe erhalten mir 
baburd) ein TOtiujtiingSmomeiit, meldjc» nod) Biel bebeutenber 
eiminrten türfre, als bie (Srr)ieutta ber eingeatmeten t'uft. 
Senn e6 ift befannt, baß ein fefier JtiJrpcr, metdjer flüffig mirb, 
ober eine glfiffigfcit , meltbe fid) in Dampf ocrmanbelt, einer 
bebeuteubeu Duautität SÖarme bebarf, um in ifiren neuen 3»f t; "ub 
überjuge^en ; bafj biefe SBärinc , meldje man bie latente nennt, 
fid) au bein Thermometer ntrt)t mel)r füljlbar mad)t, unb bafj 
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femit bie "Herbamprung einer gemiffett Ouautität SBafier in ben 
Bungen eine bebeutenbe SlHii blutig biefer lederen erzeugen mufft. 
IMefe 'üb tiib Iii u g aber [aitrt in bev X&at nicht uacbge»iefen 
lcerbcn; bic Saugen bnben biefelbe Temperatur, wie alle inneren 
Organe bec »Olper« , für welche tiefe autiererbcntlithtn u)fo 
inente ber Slbtubluug nicht eintreten, unt en lann bemuacb mit 
»Ora -»echte au» biefer Tbatfaibe gefolgert »erben, ban in beit 
Hungen noch eine befenbere äijärinequclle erifrirett niüffo, »clebe, 
ire-0 be« Utnftonbe*, baij iljncn beftänbig äßä'rmc entlegen luirb, 
fie boeb auf einer conftattteil lemperatur erhält. 

Die Scbiuterigfcit, biefe Clucllc ju beftimmeu, fällt in bie 
Singen. Die bis ic(jt corbnnbenen Tbatfaebcu (Annen .mf leine 
folebe leiten, jimial ta ber tfräeriftcni ber .»toblenfaure in bein 
bunfeln, oenöfen Glitte »egen bie unmittelbare SJcrbrennung be$ 
ÄrijlenftoffeS in ben S'uugcn nicht ftatuirt »erben tonn. »Biellctcbt 
inbef), baff biefe T-Ijarfac&c nttbt cbfeluten 33« tb bat, uiib bap 
j»ar ein Theil ber .lic-bleujäurc |cfn?ii fertig ;ugcfüitrt wirb, ein 
antercr aber erft in ben Sangen (ich bilbet. Sluffaüenb ift es 
menigftene, bau bei alten Veuten, bei welchen bic 3ntcnfit.it ber 
Ütcfpir arten bcfamitlirb fehr abnimmt, fieb beinahe regelmäßig in 
ben Bungen fdjtcavjc il'iaffen abfenen, teelcbc faft nur auf reinem 
.Ko&lenftcffe tefterjen. riefe Wbfäfce oon Sfrtjlenftoff fiub nicht 
allein trau fl>a fte , gefcStonlftartige 91 u Häufungen, bic man unter 
bem fflomen con iDfclaitefen fc$on feit langer >$eit fennt; — 
fie erfc&eincn uiclmchr in Jerm ein« feinen ISutocre-, bae im 
l'ungcngctecbc fettft fia) anhäuft, unb oft baffelbe fe erfüllt unb 
in fe tjebern ©reu« unhKgfam macht, baj; cö Slcrjtc giebt, welche 
ben Job ber Htten ptn großen Ihcile biefer ?lnb,änfung oon 
Moblcnfteff in ten »Zungen sufebreiben. Siebt ee niebt aufl, ald 
wenn b.icr ber ftoljtenftoff , ber bei ber [augfameu uitb unboü- 
ftänbigen SRcfpiratic-u in ben »Jungen nicht ecr brennen tonnte, in* 
feiner urfprün glichen Jerm in bem (A'Wi'fcc abgelagert würbe? 

Sine unzweifelhafte Oueilc ber •üJarmecntwicfeluug im 
inenfchlichen unb tbierifeben ftörper ift nech auficrbein in ber 
93cwegung tu fiubcu ; allein (eiber erfebentt auch hier bie genaue 
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Söeftimniung biefes gnltorg eben fo fc&wierig unb in ungemein 
weiten ®renj«i frf)wanfenb, als bie SlnerEentmug ber S^otfacbe 
011 fld) allgemein ift. aiigeftrengtee Unterlaufen unb Bewegung 
ber Jüjie wärmt tiefe metjr unb nachhaltiger, al« annfiberung 
an baö ffamfn, unb bei Slrte-iten im (freien wfibrenb bc« Sßiu= 
terö beftnben mir uns iDetjl in fileiberu, bie in ber tHube un? 
lauiu bor bem (Erfrieren fdjüljen würben, ©er ffiiuflufj ber 
^Bewegung ift fieser ft^ott ein burdjaue unmittelbarer; ber Sirm» 
muslel eines Manne«, weither £wtj fügt, erwärmt fioj bureb 
bie anbaltenbcn ßontrattioneit, bie er maäjt, um me^r alfl einen 
@rab über feine gewübutiebe letttpevatur, eö lann fomit nidjt 
in &wctfti gefteltt werben, bajj bie 9Jiue-futarbewegung an fiob 
f^en SSarnie erjeugeu muffe. S3iclleirf)t ift anaj gerabc in ben 
.äufauimenjiebuiigen bes £>erjen$ bie Ouetle ber bort eutwirfclten 
Sänne 311 fua/en. Senn es überbauet wabr ift, ba§ bie linte 
§erjtamnier ber wärmfte ÜHjeil beS JtorperB fei, fo ift nifljt 
außer ringen jit laffen, baß baS £>erj ein in beftäubtger heftiger 
Bewegung begriffener iDiußtel ift, unb bafj gerabe baä linle £erj 
bie grtfßte iDiaffe befigt unb bie lebbafteften unb trä'ftigfteu 
3« fam nie nj ieV) u i ig e n a u 9 f ütrrt. 

Slicbt nur bura) unmittelbare Erjeugung Ben Sanne aber 
wivtt bie Bewegung, foitbem aueb mittelbar burd; Slnfeuemng 
aller gunttic-nen be« iforperS. üebtjafteS Springen, Üaufen, 
jebe ülnftfeiigung ber 9)insfe (traft überbauet befdjteunigt bie 
atbmung, wirtt baburd) belebenb auf bie SC^ätigfcit bee Jjcrjens 
ein, unb färbe« fomit bureb Sturegnng befl Äreieiaufeä ben 591ut* 
umtauf unb ben Stoffwecbfel. ©ae SBtut (reift fcbnetler burd? 
bie Organe, bie ÜHetamorpbofe wirb te&bafter, eben weil in 
fdnwücm Urnfcbwuuge baä S3tut ber in ber Smäljrung gebitbeten 
auewurfäftoffe ftet) mit größerer DJafdjrjeit enttebigen lann. Ha« 
Gapiitargefäßftjftem ber Organe ift aber, wie wir fdjon früher 
auegefübrt b>ben, ber <©ifc ber c&emiftben ^Scojeffe ; in bem 
©ewebc ter Organe felbft, ba8 üon ben »ietfacben feinen SRb'brcn 
ber Haargefäße burtbäogen ift, gebt jener ©toffweajfet bor fidj, 
ben wir als ßrnäbrung bejeidmen unb beffen Hauptaufgabe 
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Sitbung neuer organifeber gormetemenie unb &axiiäntä)mt aller 
oerbrauebter Stoffe ift. £)a, wo ber ©it; ber ebemifeben fro= 
jeffe bes ftSrperS ift, mufj aber aueb ber $cerb (einer SBiirme 
(ein; benn bie ebemifeben ißer&inbungcn finb es bauptfäc&iid), 
melcbc SSärme eutwicfeln. ©onacb bürfen mir bcnn aud) breift 
behaupten,' baf; ber ßrnöbrungSproiefj ber Organe e6 fei, weldjcr 
bte Duette ber t()ierifcben SSärme liefert, unb es liegen Tbat* 
fachen in binreicBenber ^a^I bor, wetdje beroeifen, ba& man fieb 
bie Särme be« menfc&Itcbeit jcorpetS nia)t fo borftelfen muß, 
wie Don einem einjelnen $mtlte auägetjenb, fonbern bafj 
bietmetjr feine Temperatur baS SBefulta! aller jener tleinen 
iffi armem engen ift, melcbc in jebem 5D?omente beö ÄärperS an 
aßen fünften feiner X^cile probujirt werben. SOian famt mit 
bem Tbermometer in ber §anb naebmeifen , bafj entjünbete 
Tbette eine rjit)crc Temperatur befißeu, bafj wiiHjtn bie @mpfin= 
Pung oon $it}e, welche bei jeber nur irgenb watjreit Öntjunbung 
fieb einfleltt, niebt nur auf einem fubjeftiben ©effl&te ber SUeroen 
Beruht, f onbern in ber Xtjat einen objeftioen ©ruub Befiljl. 3n 
entjüubelen Ttjeileu aber ift ber ©toffroeebfet in botjem ©rabe- 
betätigt, bae 33lut freift öielleic&t nur ganj im Anfange, fobalb 
bie (Sntjüiibuug noeb auf bem bloßen ©tabium ber CEongeftion 
fteljen bleibt, fdjnelter als im normalen »juftanbe. ©päier fteeft 
bas ajliit DÖItig in ben getäfjmten Sapiltargefäfjen, fein <piat<ma 
tritt au« in bie umgebeuben Steile, unb balb entfteben min 
Oieubitbungen oerfcbiebeitcr 9trt, je naebbem ber ^rojefj ber 
tSiitjünbung mebr ju biefem ober jenem SuSgange neigt. äßä> 
renb ber ganjeit 3eit, wo btefer ?rojefi bauert, ift aueb bie 
Temperatur bc8 TbcileS bebeutenb erljiJ&t, unb fomit eine (elbft* 
ftänbige ^rebuftion oon SBSrme einjig bureb bie im 3nueru 
beä eutjünbeten T&eitefi oorgeljenbeu ebemifeben •Dietamorpljofen 
burdjauS außer ^weifet gefielt!. 

3Jian barf inbeg biefe erbübte Sßarme, meldbe fieb niebt 
nur bem ©cf&tjte be« fivanlen, (onbern autb bem Thermometer 
(unb giebt , niebt aflju r)od; anfcblagen , wenn fie gleicb für ben 
ftranten oft ungemein quälenb ift. T>ie ßmpfinbung oon aSärme 
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ober Sötte, lueldje ein 3nbibibuum tjat, ^äugt mit mefjr bort 
Sem ^ufionbe feines Olerüenfbftemea , afe ccn bem TOtrflidjen 
Temberaturunterfdjiebe ab. Sßir »erben in einem (enteren 
SBriefe fcb^n, baß bie $)autneruen lebiglicö mit ber Bcrmittehtng 
bee- SSärmegefüijle betraut finb, uiib baji in ijotge f rauf ijafter 
3uftänte in btefcv SJejieijnnß große Srrttjümer Statt finben 
[finnen, icfjrt bie ävjtßc^c ©rfa&rung. Sei bem ÜSedjfelfieber 
we^fetn befoititttid) brei ft^orf abgefc&ntttene ©tabien regelmäßig 
mit einanber a6. Der ffranfe beESmmt einen groftanfalt, gegen 
ben 'Eetfcn nnb manne Siriigc nic&t fetten; bann folgt trotfene 
£i$e, unb entließ briet)! reicfjlidier @c[noeip aus, ber ben Slnfall 
enbet. Schiebt man ein Ehra m ein eter in bie äe&fet&ötjle (ber 
gecignetfte Ort, um an Erroadjfeuen UnterfucSjuugeu biefer Sit 
anjitftctlcii), (o fieljt man, ben ©mpfinbuitgeu ber firaiiten gerabe 
entgegengefefct , baS Quetffilber nodj cor bem Beginne beö 
groftanfallee fteigen unb biee Steigen mäljreub be« groftes 
fcrtbaiiern. Segen baö @ube befl Scfiiittclfroftes, tun ber Stanfe 
bor flätte am gaujeu Öeibe jittert unb mit ben %Sfy\ett tlappert, 
erreicht ber Jb^rmometer feine größte $ölje unb jeigt fomit 
ftatt einer 'üermiuberuug eine Jöermebruug ber inneren Sßärme 
im groftftabtum an; im ipitjeftabium ift eü von biefer §6 (je 
feben uiieber fjcrabgef unten , unb biefe* Siuteti bauert fort, biu 
an bem @ube beS Unfalles baß £(;ermometer feine normale 
$>efje wieber erlangt tjat. -Wian fieljt atfo, baß man ivotjt unter= 
fc&eibeu muß jioifdjeu bem fubjeltiben ©armegef üijt , iuetc6ee 
beim 3»bioibuum aud) unabhängig oou äußeren ©inftoffen in 
uerfebiebeuev Ißeife eniimcfelt werben fann, unb bem o&jetttben 
SBiirmegrabe, ben unfere ^nftrumente anzeigen, ein älmlirfier 
Uuterfiliieb ift nuefj ju maefien in ben Srnpfmbungen, lueldje bie 
beriit>renbe £aiib uu8 fel&er inittljeilt. Die Werjte unter frfieibeu 
mit oollem :)iedjte eerfdjicbene Srten oon £ifce, bie oft auf 
Derfduebene itr a nT&e ttö y r e je ffe beuten. Bei ntauc&en firanfen 
empfinbet bie aufgelegte £>anb eine unangenehme ftec&eube §iüe, 
bei anberen eine SSermcljrang ber Temperatur, bie aber fein 
nnangenet)me6 Öefüijl erregt, bei nwb anbereu enbtia? fc&eiut 
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bie leitiptratur faum uranbert. ÖS ift möglidj, bajj bat It)cr. 
memeter bei beu brei fo Bcrfdjiebenen Jfranfen burebaue bcn 
felben ©rab ber Temperatur angicbt. T;ie ,$aut in ibren oer= 
fdjiebeiien 3 u Pänben ber Spannung nnb (Srfcfelaffung , ber 
'■Stull« te unb ber SMutfülle bat offenbar eine oerfrbi ebene 5?ei= 
tungefabigfeit für bie (Barmt, unb Ijieruarb, niebt narb betn 
loirflirben SIBärmegrabc , urttjeilt unfere fiibtenbc $anb. SlKan 
lege ein Stütf ßifen unb ein ©tuet £olj neben eiuanber auf 
einen getjeijteu Ofen, MB tobe beffen Temperatur atigtnonunen 
baben. 3Kati wirb bas £eli mil ber biegen $anb anfaffen unb 
bei ©eile legen tonnen, teäbrcnb mau fteb an bem ßifeit oer- 
brennt, unb benue* »h* bae Jljermometer genau benfetben 
(Barmegrab für beibe aujeigeu. (Bit fübten mit unferer §anb 
niebt nur ben Uuterfcbicb ber Temperatur, spir finb aurb 
empfiublttb für bie abfelute Wenge oon SfBäroie, welcbe in einer 
gegebenen £eit ben einem .Körper auf unä üfcerftromt. Da« 
öifen aber, ein guier Leiter, giebt unmittelbar bei ber 33e- 
rii&rung eine grefje (Barmcmenge ab, bie aus bem $ioljc erft 
nacb längerer 3 c 't nberfrrömt. Vk werfebiebene (Bärmcempftn< 
bung, meltbe mir bei ber Sßerübrung Pen flranfnt baben, bie 
bem Thermometer boefj biefelbe SBarme anjeigeu, berußt ficber= 
(fdj auf bemfelben ®runbe. 

geilen nur nun unfere Unterfurbuugeu über bie (Srjeugung 
ber ÜBärme im tbierifeben 3t erper }ufammen faffen , fo feljen 
mir, brtü in biefer ©rjeuguug felbft gern if fernlagen bae iKefultat 
aller eerfdjicbenen yeocitBprpjefjc gegeben ift, unb bafj bie SBärme 
fetbfi eine 6ßd)ft oeränberliite ©rüge ift, jufammengefeyt au« 
einer Menge Peräuber lieber Satteren, beren einjelfunnnen oft 
ber unmittelbaren 3kDbaebtuug fiefi eutjieljcn. 3iia)t nur ber 
©teffHH'cbfel allein fiubet feineu Slusbrutf in biefer fflarrae- 
erjeugung; aud> alle übrigen bem 'Jierüeu leben augebflrigen $ro< 
jeffc üben mittelbar burd; Oliebcrljaltuug eber änfeuerung beB 
StoffiDerljfele i&rcn Sinflufj in biefer ÖCjiebuug aufl. @B ift 
leine leere $brafe, »tun man jagt, baf; man firf? eon begeiftern= 
ber !h*ebe ermärmi , eon langweiligem ©eftbrnä^e ertältci fiib>. 



£)ic Slurcgung tttjBE/tei üfjätigteit beä (SeljirncB bebingt fönelferen 
@toffroec&fel in tiefem Organe felbft, fcbneflcren SSCuttouf, 
ertyöfjte ^ätigfeit in allen Organen beä StorperS unb baniit 
audj erljöljte Söflnue. 

£um SJefäjtuffe tiefe« Briefes muß iä) nun einer £wpot£.efe 
erloäfjneu, bie neiii je&t in Wielen Köpfen fpueft unb beren teidjt 
Borauajufe^enber £ob erft bann erfolgen wirb, rcenn bie fjier 
entroicfelten 9lnficf>ten burc& genaue experimentelle 2:f>atfad)en 
itjre Scftätigung gefunben Ija&en »erben. Tiicfe §bpotljefe 
beftcfjt einfach, barin, baß man ben Kernen ober bem unbefannten 
SRätljfcl ber fiebenSfraft bie Erzeugung ber t^ierifeben Sänne 
jufdjreibt. SBie man etfteren noeb eine folc&e gunftion ertbeilcn 
fönne, tft mir unbegreiflidj. ©in ©lieb, an meinem man bie 
9?er)>en burdt/fcbnitteit Ijat, beljält barnin niebts befto weniger fo 
lange feine normale Temperatur bei, als bic Grnäljmng niebt 
unter ber Scujmung leibet. £)en (Iffcft bcö Surfen« ber Tem= 
peratur in biefem galle aber ben 91cruen jufdjreiben ju wollen, 
ift burdjauä unt^miltt^i. Sö tft Befannl, baß ©lieber, beren 
93ewegung au« einem ober bem anberen ©ruube lange geil 
niebt geübt mürbe, in iljrer Smatjrung abnehmen unb magerer 
werben ; bei ©einbrücben tann man alltäglicb bie ffirfaijrung 
mac&eu, baß autb, baS gefunbe Sein roäijrcnb be« langen Wcgcita 
im 5ßett bebeufenb abgemagert ift. Ski Klumpfußen , roo burd) 
bic Difformität be« guße« bie SBabenmuälelit ganj außer TEjä* 
tigfeit (omrncn, februmpfen biefe ein, ofjne baß nur bie Werüen 
im minbeften franfljaft affijirt roaren, unb bie (SrnäljrMig nimmt 
fo ab , baß bie Staufen beftänbig Kälte an bem unförmigen 
5uße empfinben. ©er gtcinje galt tritt bei Sä^mungen unb 
£>urä)fd)neibungen ber 91erwn ein, baS geringe Sinfen in ber 
Temperatur be« betreffenben Ttjeilee, ba« meift erft nacb 2Jfo* 
nate langer 3tuff>ebung be8 SUeroeneinfluffe« eintritt, (ann nur 
bem Reiben ber (Ernährung im ©anjen jugefdjriebcn merbeu. 
Um fia) bauon 3U überjeugen, braucht mau nur »erglciebenbe 
SJerfudje an Tfjieren anjüfteflen, inbem man Bei bem einen bie 
Süfatgefäße ber örtremitäten unterbinbet, bei bem anbern bic 
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Werfen burcbfcbneibet. 3n bem 3uüe , reo man bie ßireutation 
fceö Blutes unm&gli* gcmarbt bat, tonn man bie abnahm« ber 
Scmpcratur oon Stunbc ju Stunbe mit bem Stjermomcter in 
ber £anb tenftatiren; ba reo ber JierDcncinftiiji aufgehoben rourbe, 
ift feine folcbe Stbuabmc tcmcrflicb. 

Die l'cbcnetvaft enblid) gcl/ürt ju ber 3abl jener hinter* 
teilten, bereu man fe tnanebe in bcr 3Si|fenf($aft befipt iinb bie 
ftetfl bcr äuflurbtäi'rt muffiger (Seift« fein werben, roelcbe (ieb 
bie Wiil/e niibt nehmen mögen, etreas ibnen Unbc greif liebe st jü 
erforfeben, fonbern fief» begnügen, baft febeinbare Süunbcr anju= 
ftaunen. — Die •DIebijin ift befoubertt erjinberifcb in biefer 
©cjicljuua. (öuter 6)0»! reaS feilte anit ber '(Jrari« »erben, 
reemi reir nirbt ben 9tl)eiimatif.nwfl, bie ^bpoebenbrie unb |)bftcrie 
bütlcn; fcrei jener 3iumpe(fammcrn, in reclrbc »ir allea »erfen, 
Don bem »ir nichts (Seuaucrcö reiffen. Stö man bie Slettrijiiat 
ned) nic^t tonnte, hielt man ben ■Donner für eine übernatürliche 
ffivfct einung , je weiter man aber in bcr ffemttttig bcr Sflatur 
fcrtft&ritt, befto meljr fc&reanb baS ©cheitnniübolle. (Sin glcicbea 
1'erb.ältniB Ijaben reir in ber ^b.i)fiobgie; bie ?ebenStraft ift 
jenes nnbetaniite X, ba« überall im £intergrunbe fte&t, baS 
ftet« auflioeicbt, reo man efl faffen reill, uub beffeit Weich um 
fo »eitcr jimnfgebrängt »irb, je »eiter uoran bie SBiffenfdjaft 
it)re gacfel tragt. Stech, jn Anfange unfcrefl 3abr&unbertö gab 
e« (eine gintltion beä üürperä, »orin nicht biefl unbefannte (Sic 
mcitt bcr i'cbenitfraft eine bebeuteube '.Holle gefpielr tjätie, bie 
ajerufimg auf fie jur GrrtOirung einer borlicgenbcn X&atfache 
hat jeljt fnjoii feinen reiffenfebaf Hiebe 11 äöertb. mehr, fie ift nur 
eine Umfc&.reibung ber Unreiffenljeit. 
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